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Presentacion de los participantes

* Somos pocos y es interesante que nos
conozcamos entre todos.

* Me gustaria conocer su nombre.

* Se pasara una lista donde escribiran su
nombre, teléfono y correo electronico.
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Temario del curso

1. Introduccién al A & D O-O y a UML.
2. Analisis orientado a objetos con UML.
3. Disefio orientado a objetos con UML.

4. Conclusiones finales.
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Temario del curso

* 1. Introduccidénal A & D O-O y a UML.
* 2. Analisis orientado a objetos con UML.
¢ 3. Disefio orientado a objetos con UML.

* 4. Conclusiones finales.
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Parte 1: Introduccion al analisis y
disefio O-O y UML

1.1. Objetivos y metodologia del curso.
1.2. Conceptos de analisis y disefio.
1.3. Modelos de desarrollo.

1.4. Utilidad del analisis y disefo.

1.5. Conceptos de programacion O-O.
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Parte 1: Introduccion al analisis y
disefio O-O y UML

* 1.1. Objetivos y metodologia del curso.
* 1.2. Conceptos de analisis y disefio.

* 1.3. Modelos de desarrollo.

* 1.4. Utilidad del anélisis y disefo.

* 1.5. Conceptos de programacién O-O.
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Objetivo del curso

* Ensefar los fundamentos del analisis y
disefio orientado a objetos a los asistentes.

* Explicar los artefactos mas utilizados de
UML (Unified Modeling Language).

* Capacitar a los asistentes para que puedan
empezar a realizar el andlisis y disefio de
programas reales.
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Es un curso de introduccion

* Ensefiar los fundamentos del analisis y
disefo orientado a objetos a los asistentes.

Explicar los artefactos mas utilizados de
UML (Unified Modeling Language).

¢Por qué?
Capacitar a los asistentes para que puedan

empezar a realizar el analisis y disefio de
programas reales.
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La razon es la
limitacion del tiempo

* No es posible explicar el tema de analisis y
disefio orientado a objetos en profundidad
en 18 horas.

* Si es posible, darles los fundamentos que
les permitan comenzar a practicar y a buscar
informacion.

* “Practice makes perfect”.

o .
Vpalasu com
IT and management

Metodologia del curso

¢ Este es un curso tanto tedrico como practico.

¢ Se les explicara una parte de teoria sobre andlisis y
diseflo.

¢ Después ustedes aplicaran esta parte a un ejemplo
practico de desarrollo.

* Esto se repetira para cada uno de los pasos de los
que consta el analisis y diseflo.

¢ Al final del curso, ustedes habran realizado el
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El caso practico al que ustedes
aplicaran la teoria

* Es un ejercicio simplificado de facturacion.

* Asi podran conocer simplificadamente un
dominio que veran unay otra vez en su vida
profesional.

* Los ejercicios se haran en grupos, pero cada
uno debe aportar su propia version.
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Evaluacion del curso

* 70% de la nota. Una media de algunas
tareas realizadas en clase.
— Se indicara qué tareas puntiian y cuales no.

* 30% de la nota. Un examen tipo test al final
del curso.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Parte 1: Introduccion al analisis y
disefio O-O y UML

* [.1. Objetivos y metodologia del curso.
* 1.2. Conceptos de analisis y diseno.

* 1.3. Modelos de desarrollo.

* 1.4. Utilidad del anélisis y disefo.

* 1.5. Conceptos de programacién O-O.
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Objetivo del curso

* Ensefar los fundamentos del analisis y
disefio orientado a objetos a los asistentes.

* Con el fin de que ustedes se vean capaces
de desarrollar un sistema desde el principio
al fin.

* Se debe comenzar con el encargo del cliente
o del gerente y acabar en codigo.
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Un proceso de desarrollo simplificado

‘e cion de
Anﬂsis proRlemas

Requerimientos] /RSP

Pro o de
Ao

Programacion
cién
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El encargo
El cliente o T
jefe nos en- — befccion de
carga la realiza- Anglisis  Pr mas
cion de un
sistema. Requerimientos| o
Normalmente, ProcBko de
el encargo es diséfio
algo vago:
“Queremos ol i |
desarrollar progrdlnacion
un sn_ste"ma de ciadliion
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El encargo

Normalmente,
el encargo se
basa en una
deteccion de
algun problema
u oportunidad
que se da a
partir de la

la realidad.

cion de
mas

Anﬂms
alid
Proc 0 de

Prograinacion
Ejgftcion
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Analisis del sistema

Es el proceso por
el cual se des-
cubren cudles son
las caracteristicas
del sistema que
sevaa
desarrollar.

cion de
mas

Anﬂss
&alid
Proc 0 de

Progrdinacion
Ejgftcion

Es decir, se
define QUE va a
hacer el
programa.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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El analisis acaba con el documento de
requerimientos

v

Es el documento Encargo

que dice con
detalle qué es lo

An ﬂss mas
que va a hacer
el programa. w galid
No entra en Proc 0 de
cuestiones de d|
implementacion:

solo define las

cion de

funciones Progrdinacion
|r)cIU|das en el Ei cion
e [ Progama_|
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I

No confundan el analisis
con los requerimientos

Los requerimien- @ »

tos es un docu- efecion de
mento que define Analisis  Pr mas
QUE va a hacer el

sistema. valid

Requerimientos

El anélisis es el
proceso de Proc@so de
descubrir cudles diggfio
son los
requerimientos,
a través de
entrevistas con

los usuarios, es-
tudio, etc.

!

Progrdiinacion

\e-n

Ei

o,
O
3

H
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Con los requerimientos podemos
empezar el proceso de disefio

El proceso de

8

disefio culmina en cion de
el disefio del Andlisis mas
sistema, que

es una li
descripcion de la el
estructura del Proc @: de

programa: disefo

qué clases y

métodos tendra,

qué tablas tendra

la BD, como se Prog ﬁwacion )
ejecutaran los cion

procesos, etc.

e
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El disefio son los
“planos” del programa

Igual que los
planos de una casa
indican con detalle

Analisis mas
su estructura, el
disefio muestra

&alid
la estructura del W

programa. Proc ode
dl fio

Q

cion de

El proceso de
disefio nos
permite definir
estos planos a
partir de los
requerimientos.

Prog acion

E cion

(r
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A partir del disefio, podemos comenzar
a programar

El resultado del
proceso de pro-
gramacion sera

Anﬂys mas
un programa,

que podremos \ 2 lid
A partir de ahi, Proc@so de

se repite el diggfio

ciclo para

solucionar errores
Programacion
cion
Programa

cion de

UFQ
=
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0 incorporar
nuevas funciones:
es el
mantenimiento

La analogia de la
construccion de una casa

Encargo:
Necesitamos una casa grande

Encargo

o Analisis
Requerimientos:
La casa tendra capacidad para 6
personas. La casa permitira dormir, [Réquerimientos
comer, ir al bafio, relajarse. ProcBko de
L disefio
Diseno:

Los planos de la casa, que indican Disefio

un comedor, una sala, varios

dormitorios, un cuarto de bafo. Programacion

Programa

Programa:
La casa fisica ya construida.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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En un programa sencillo

Encargo: Q@
Necesitamos un programa de
aritmética.

An@sis

Requerimientos

Requerimientos:
El programa permitird sumar,

IT and management

Parte 1: Introduccion al analisis y
disefio O-O y UML

* 1.1. Objetivos y metodologia del curso.

* 1.2. Conceptos de analisis y disefio.

E restar, multiplicar y dividir dos E
@< | numeros. Arttmetica PrOf@: de g | * 1.3. Modelos de desarrollo.
\S disefio \,
&> | Disefio: Testa DN
roducto i o o1 S I . ~
Givision Disefio * 1.4. Utilidad del anélisis y disefio.
Programa (fragmento): .,
class Aritmetica { Progrﬁxaaon
vord S Cnp et * 1.5. Conceptos de programacion O-O.
; I prog
}
}
.En qué orden se produce el analisis, El modelo en cascada presenta muchos
disefio y programacion? problemas en la practica
»>Si se observa el grafico, parece Encargo >Es mgy_difl’cil “cong(_alat” los Encargo
que el orden de los procesos es el requerimientos y el disefio.
siguiente: An@sis »Conforme se desarrolla An@sis
H ;.asstz I(Iqi\gasz ctiaebnoeﬁllggallﬂs § |aparecen nuevas necesidades que
g 1 imi 12 | el cliente no habia previsto. imi
Eé requerimientos completos. Requerimientos Eé . p Requerimientos
T | 2. Se ejecuta el proceso de Procpbo de e ?M'e“tras o dgsarro'.'bal' nos Prockko de
. |disefio que lleva a cabo el disefio. disefio \ amos cuénta de posibles disefio
DN . , o). |problemas que no habiamos
3. Se ejecuta la programacion. Disefio previsto. Disefio
>Esto es lo que se llama el L »>Esto hace muy dificil de aplicar L
“modelo en cascada” (the Programacion en la préctica el modelo en Programacion
waterfall model). P cascada: es demasiado rigido.
En la mayoria de los casos, es . .
may . > En los modelos iterativos
preferible un modelo iterativo
Los modelos iterativos dividen el Encargo El desarrollo del sistema ocurre Encargo
desarrollo del sistema en periodos por aproximacion.
de tiempo llamados iteraciones . .
~ (normaimente de unas semanas). Anﬂsm _ | Las iteraciones posteriores nos Anﬂsm
§ En cada iteracién se intenta realizar = § dan informacion para refinar lo T
—% | poquito de analisis, un poquito de ProcEko de =E ! ’ ProcEko de
. 8= | disefio y programacién. Se acaba di@ﬁo . 8= descubrimos nuevos aspectos que di@ﬁo
&f“; cada iteracién con una parte del df“; anteriormente no se conocian.

sistema.

Diseno

Muchas veces, cuando realizamos iz
; acion
parte del sistema debemos reformar
partes ya construidas, esto se hace

retocando el analisis, disefio y

Progr

Programa

programacion.

Diseno

Progr

Programa

En la mayoria de proyectos, es
una forma mas realista de
enfocar el desarrollo que el
modelo en cascada, que peca de
excesivamente rigido.

acion

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Hay varios tipos
de modelos iterativos
Los mas importantes son:

Encargo

An@sis
> eXtreme Programming (XP). De |Requerimientos

moda actualmente, con algunas
Proceso de
disefio

ideas radicales y polémicas.
Disefio

Prog rﬂ\acién

Programa

» Rational Unified Process (RUP).
Es el estandar actual.

» Feature Driven Development
(FDD). Menos popular, esta a
medio camino entre los dos
anteriores.
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En este curso no podemos explicar
estos procesos

Por falta de tiempo, seguiremos
algo parecido a un modelo en
cascada.

Encargo

An@sis
Requerimientos
Procgso de
disefio
Diseno

Prog rﬂ\acién

Programa

Como los ejercicios seran
pequenos, sera facil hacer
primero el analisis, después el
disefio y después la
programacion.

Pero tengan en cuenta que esto
no deberia hacerse asi en la
realidad. Es mas conveniente usar
un modelo iterativo.
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Parte 1: Introduccion al analisis y
disefio O-O y UML

* 1.1. Objetivos y metodologia del curso.
* 1.2. Conceptos de analisis y disefio.

* 1.3. Modelos de desarrollo.

* 1.4. Utilidad del analisis y disefio.

* 1.5. Conceptos de programacién O-O.
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,Para qué tanta complicacion?
iComencemos a programar ya!

¢ Este es el estilo de programar de algunas empresas
de bajo nivel y poco profesionales.

¢ Se resume en el chiste del jefe que le dice al
programador “Tu empieza a escribir codigo.
Mientras tanto, yo iré a ver qué es lo que el cliente
quiere”.

¢ (Se fiarian ustedes de un edificio construido sin
planos? Tampoco se puede uno fiar de un
programa construido sin analisis ni disefio.
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Un programa construido sin analisis y
disefo

¢ Para grandes programas, esto es simplemente
imposible. El programa nunca se terminara sin
analisis y disefio.

¢ Para programas mas pequefios:

— Cuesta mucho mas tiempo de programar, pues los
cambios realizados se hacen con “parches”, al no existir
una vision clara de la estructura del programa.

— Tiene una calidad mucho mas baja, ya que esta lleno de
“parches” afladidos con posterioridad a la
programacion.

— Contiene muchos mas errores.

— Es mucho mas dificil de mantener sin una
documentacion de la programacion ni una

proeramacion limnia
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Un programa desarrollado con analisis

y disefio
\:'::\-2

X
o
\7
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Un programa desarrollado sin analisis

y disefio
r’\r’f\fl\"\ Estructura
Ve L N inestable y
Vad v \g barroca, llena
de errores,
dificil de
mantener.

o .
Vpalasu com
IT and management

Utilidad de este curso

* Este curso les ensefiara los conceptos
basicos del analisis y disefio orientado a
objetos.

* Con este curso y un poco de practica,
ustedes seran capaces de desarrollar el
analisis y disefio de programas reales.

* Este curso tiene una gran utilidad practica
por dar técnicas que son necesarias en
todos los desarrollos de todos los
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Parte 1: Introduccion al analisis y
disefio O-O y UML

* 1.1. Objetivos y metodologia del curso.
* 1.2. Conceptos de analisis y disefio.

* 1.3. Modelos de desarrollo.

* 1.4. Utilidad del anélisis y disefo.

¢ 1.5. Conceptos de programacion O-O.
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Punto 1.5: Conceptos de programacion
0-0

¢ 1.5.1. Origenes de la programacion orientada a
objetos.

¢ 1.5.2. Conceptos basicos de orientacion a objetos.
¢ 1.5.3. Concepto de clase.
¢ 1.5.4. Otros Conceptos de programacion O-O.

* 1.5.5. Conclusion.
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Punto 1.5: Conceptos de programacion
0-0

* 1.5.1. Origenes de la programacion orientada a
objetos.

* 1.5.2. Conceptos basicos de orientacion a objetos.
* 1.5.3. Concepto de clase.
* 1.5.4. Otros Conceptos de programacion O-O.

* 1.5.5. Conclusion.
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Recordemos el objetivo del curso

* Ensefar los fundamentos del analisis y
disefio orientado a objetos a los asistentes.

* Hemos visto la utilidad del analisis y
disefio, pero ;por qué orientado a objetos?

* (Por qué no otros tipos de analisis y disefio?

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Por qué analisis y diseifio orientado a
objetos?

¢ La orientacion a objetos se ha convertido en el
estandar actual de programacion para el
desarrollo.

I
nt

Atin quedan algunas empresas que
siguen programando sin O-O

¢ Sin embargo, todas las empresas de calidad a nivel
mundial utilizan la programacion orientada a
objetos desde hace tiempo (excepto con las

of of aplicaciones de legado).
gg i Todos.los lenguajeg de Programac1on modernos gg
wE son orientados a objetos: wE | ® Sin embargo, ustedes estan a punto de egresar y
\i - C++ \i les quedan unos cuarenta afios de vida profesional,
) — Java o asi que se les va a ensefiar el analisis y disefio
~ Python orientado a objetos que es el actual y el que tiene
e futuro.
— Visual Basic .NET i .,
¢ Las futuras metodologias de programacion (por
ejemplo, “aspect-oriented programming”) ya
. . Este no es un curso para ensefar el
Desarrollo orientado a objetos . > P .
paradigma orientado a objetos
* Es una metodologia para el desarrollo de
software que modelz? el softwarre como * Ustedes ya deberian conocer el desarrollo
E objetos que interactuan entre si. E orientado a objetos
wE Co;l}prenti_e tS)das las fases d?l desarrollo: w¢ | * Sin embargo, aqui haremos un repaso de los
i analisis, disefio, programacion. i conceptos mas importantes para refrescarles
* * la memoria.
* Se ha convertido en el estandar a nivel
mundial. * Sera un repaso rapido pero completo
La crisis del software La crisis del software
L . ¢ Los proyectos de programacion de gran tamario
¢ Es el nombre que damos al estado insatisfactorio consumen 150% del tiempo previsto,
£. en que se encuentra el desarrollo de software. £.
og og |* El125% de estos proyectos son cancelados.
'@é ¢ Las tareas que nos gustaria resolver mediante las '@é .
3 8 computadoras son en la practica: 3 Bl El 75% de los proyectos no cancelados:
\x — demasiado dificiles de resolver. \x — O bien no funcionan como se queria.
o — suelen extenderse mas alla del costo y el tiempo o

previsto.
— es muy probable que contengan errores.

— O bien no se utilizan para nada.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Estadisticas sobre proyectos de Soluciones a la crisis del software

software
Tamaiio Tempran | A tiempo |Retraso |Cancela-
o dos
1PF 14.68% 183.16% 11.92% 10.25% * La crisis se detecto en la conferencia de la
% [hopr oz 81259 1567 12000 g OTAN de 1968 sobre Ingenieria del
S8 08% |8125% 15.67% |2.00% og Software y sigue vigente.
@< | 100 PF 6.06% |74.77% |11.83% |7.33% KB
\gt 1000 PF 1.24% 60.76% 117.67% 120.33% \gt * Se han investigado varias soluciones:
DN DN — Derivacion y verificacion automatica de
»~ 0, 0, 0, 0, »~
10000PF 10.14% |28.03% |23.83% 48.00% software (de interés mas tedrico).
100,000PF 10.00 % |13.67% |21.33% |65.00% — Programacion con componentes reusables de
software.
* Fuente: Patterns of Software Systems Failure And Success,
Capers Jones.
Programacion con componentes Programacion con componentes
reusables de software reusables de software
* Una de las técnicas para mitigar los problemas del * Objetivo perseguido durante muchos afos.
E. desarrollo de software. E.
- % - % . 1 1
@ | * Sebasaen laidea extendida en otras ingenierias kL F,ara.con(siegulrlo s¢ hap’ désarrouado varias
p que, para construir un producto, s6lo deben p cenicas de p,rogr amacion:
. ensamblarse piezas preconstruidas. » — programacion no estructurada.
- - — programacién procedimental.
o Laidea basica es: — programacioén modular.
— existen componentes reusables — programacion orientada a objetos.
— programar una aplicacion consiste en ensamblarlos.
Programacion no estructurada Caracteristicas de la
programacion no estructurada
* Es el primer tipo de programacion que * Hace muy dificil la programacion a gran
aparecio. escala:
Eg Eg — no hay ninguna reusabilidad del codigo.
ﬁg e Hay un tnico programa principal que ﬁg —si Illay que regtl)i.zarlur}a:i tarea dos veces, se debe
Sz | trabaja con unos datos globales. £y volver a escrbir el codigo.
o~ o~
'\}\» Programa 0\> * Pricticamente no se utiliza en el mundo real.
Programa principal
datos

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Programacion procedimental

Caracteristicas de la programacion
procedimental

palasi.col
IT and management

/

1N/ 4
4

¢ El codigo de tareas que se repiten se escribe en
procedimientos (“subprogramas”). El programa
principal los llama cada vez que debe hacer dichas
tareas.

Programa

Programa principal
datos

v v
[ procedim1| [ procedim2| [ procedimn|

palasi.col
IT and management
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1N/ 4
4

* Reusabilidad a nivel elemental:
— se reusa el codigo de los procedimientos

— se evita la tarea de repetir codigo dentro de un
programa

* El problema es que los procedimientos no
pueden ser reusados por otros programas.

Programacion modular

Programacion modular

palasi.col
IT and management
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1N/ 4
4

* Los procedimientos referentes a un mismo
conjunto de datos se agrupan en un médulo
(compilado separadamente).

* Cada programa consta de varios modulos. El
programa principal coordina las llamadas a
los procedimientos de los otros modulos.

palasi.col
IT and management
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1N/ 4
4

Programa

- N
N\

modulol modulo2

datos+datos1 datos+datos2

! /

Caracteristicas de la programacion
modular

Programacion
orientada a objetos

palasi.col
IT and management
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4

¢ Hay una reusabilidad de los médulos.

¢ De hecho, los médulos tienen sus propios datos y
se convierten en parecidos a un tipo de datos con
sus operaciones (ejemplo: lista).

¢ Pero hay inconvenientes:
— los mddulos no se acaban de comportar como un tipo
de datos.
— se vuelve complicado tener y gestionar varias
instancias del modulo (varias listas).

palasi.col
IT and management

/

N/ 4
4

¢ Resuelve los problemas mencionados.

¢ Desaparece el concepto de programa principal.

¢ Lo que hay es una red de objetos interactuantes.

¢ Los objetos
— contienen datos y operaciones sobre estos datos.

— interactuan intercambiando mensajes (analogo a
llamadas a procedimiento).

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Programacion

orientada a objetos
Programa

/ objetol \
datos1 \

\ objeto1l

datos1

objeto1l /

datos1

objetol /
\ datos1

)
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La programacién O-O
no es algo aislado

Como veremos ahora, introduce una nueva forma
de pensar.

Esto implica que el analisis y disefio también
deben cambiar para adecuarse a esta nueva forma
de pensar.

Asi, se habla del analisis y diseflo orientado a
objetos, que es el objetivo de este curso.

Por ahora, nos centraremos en la programacion
orientada a objetos y después hablaremos del

andlicic v dican
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Punto 1.5: Conceptos de programacion
0-0

* 1.5.1. Origenes de la programacion orientada a
objetos.

* 1.5.2. Conceptos basicos de orientacion a objetos.
* 1.5.3. Concepto de clase.
* 1.5.4. Otros Conceptos de programacion O-O.

* 1.5.5. Conclusion.
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Programacion
orientada a objetos

Es una de las técnicas para implementar
programacion con componentes reusables de
software.

Estandar dominante actualmente de programacion.

Evoluciona de otras formas anteriores de
programacion, pero introduce una manera
diferente de pensar (mas parecida a la vida real).

Se basa en el concepto de objeto.
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Un objeto es analogo
a un objeto de la vida real

* Por ejemplo, un objeto real es el Toyota
Corola que es propiedad del licenciado.

* De un objeto, tanto de software, como real,
nos interesan dos cosas.
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Las dos cosas que
nos interesan de un objeto

Sus caracteristicas (su color, tamafio, su
potencia, si tiene caja de cambios
automatica, etc.). A esto se le llama
atributos o propiedades.

El tipo de acciones que pueden realizarse
con ¢l (acelerar, encender el motor,
apagarlo, etc). A esto se le llama métodos.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Un objeto de software
es parecido

¢ De hecho suele modelar un objeto de la vida real:
por eso se le parece.

* Nos interesan sus atributos (caracteristicas) y las
cosas que pueden hacerse con él: sus métodos.

Nombre del
objeto y clase
(subrayado)

Atributos

4@mmMétodos

toyota 1: Auto -

color: rojo
automatico: Si
,etc.

acelerar
encenderMotor
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Un objeto de software
es parecido

¢ Los atributos son variables (que tienen un valor) y
los métodos son parecidos a procedimientos.

* Pero todo esto esta unido en una sola entidad: a
ello se le llama encapsulacion.

Nombre del
objeto y clase

toyota 1: Auto -
color: rojo
automatico: Si

Atributos
,etc.

4@mmMétodos

acelerar
encenderMotor
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Objeto

¢ Concepto principal de la programacion O-O.

¢ Encapsulacion. Contiene:
— datos (atributos).
— métodos para efectuar tareas sobre esos datos.

¢ Intenta modelar una entidad de la vida real.

toyota 1: Auto

color: rojo
automatico: Si

Atributos
,etc.

4@mmMétodos

acelerar
encenderMotor
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El concepto de objetos
es algo natural

¢ Un objeto de la vida real es una asociacion de
caracteristicas y funciones que.

¢ Esto se modela naturalmente como un objeto de
software, con atributos y métodos.

¢ En anteriores tipos de programacion, los datos y
las funciones se programaban por separando
agrandando la brecha entre la representacion y la
realidad.
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Operaciones con objetos

¢ Si queremos que un objeto realice una operacion
de las que sabe hacer, debemos “pedir” esta
informacion de alguna manera.

¢ Esta “peticion” se le llama “mensaje” en la
programacion O-O.
»En el caso del auto, la
peticion de que
encender el motor se
produce girando la llave.
»En un objeto de
software, se haria con
un mensaje al objeto de
que se quiere encender
el motor.

Giramos la llave para
encender motor
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Mensaje o llamada a método

* Esuna peticién a un
objeto para que realice
una tarea de las que
sabe hacer este objeto.

A toyota_1
encenderMotor

toyota 1:

UL El objeto realiza la

automatico: Si S

Jetc. tarea siguiendo el
método que tiene

acelerar N

encenderMotor definido.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Método

¢ FEl objeto para

realizar la tarea que

ha pedido el mensaje

tiene un método

definido (a veces,

enviar otro mensaje a
e otro objeto)

color: rojo

automatico: Si Este método esta

,etc. .
— " Abateria_1l Oculto'

N hacerContacto

A toyota_1
encenderMotor

toyota 1: Auto

— solo lo conoce el
objeto

— no se conoce desde el
exterior (excepto su
nombre).

acelerar
encenderMotor
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Esto es analogo a la vida real

¢ Cuando cambio de cadena en un televisor, le hago
una peticion mediante un botén al televisor.

¢ El conoce un método para cambiar de canal, pero
yo no lo conozco ni me interesa.

* Cuando enciendo el motor de un auto, no conozco
el método con el que se realiza esto, pero el auto
si.

* A esto se le llama “ocultacion de la

implementacion” y es una de las caracteristicas de
1o 1A arviantada o ohiat,
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Desde el punto de vista
de la programacion
* Los atributos no
A toyota_1 son mas que
encenderMotor Vanables
asociadas al
toyota 1: Auto objeto.
color: rojo
automatico: Si Como toda
,etc. . .
A bateria_1 variable, tienen
acelerar N hacerContacto
encenderMotor Nombre.
Tipo.
* Valor.
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Desde el punto de vista
de la programacion

* Los métodos no son

mas que
A toyota_1 dimi
encenderMotor proce 1mientos,
funciones o
subrutinas.

toyota 1: Auto

color: rojo Por ello tienen
automatico: Si
ey Nombre.

A bateria_l Parametros.

acelerar
encenderMotor

hacerContacto
A A veces, resultado.

Una implementacion
0 cuerpo.
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Ocultacion de la implementacion

¢ El objeto que ha llamado

al método

“encenderMotor”, no sabe
como se realiza, cOmo esta
implementado (sabe el

QUE, pero no el COMO)
»Esta ocultacion de
la implementacion
es de lo mas
importante en O-0.
Facilita la
programacion.
Modelo de
delegacién.

A toyota_1
encenderMotor

toyota 1: Auto

color: rojo
automatico: Si
,etc.

A bateria_1
N hacerContacto

acelerar
encenderMotor
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Viéndolo desde el punto de vista de la
programacion convencional

¢ Un método es analogo a un procedimiento o
subrutina

¢ Un fragmento de codigo que hace algo y que (a
veces) retorna un resultado.

¢ Laimplementacion del método (como esta
construido, su cuerpo) no se puede ver desde fuera
del objeto. Esto hace mas simple la programacion:
ocultamiento de la implementacion.

¢ El método se puede llamar desde fuera del objeto,

aactacala llamg ¢ 12>

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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La programacion
orientada a objetos

* Soluciona los problemas de la misma
manera que se solucionan los problemas de
la vida real.

* ;Como resolvemos un problema en la vida
real?

* Veamos un ejemplo.

Problema real: como enviar una
remesa a El Salvador

* Laso

Peticién de enviar
dinero a El Salvador

Método: pedir 3
sucursal salva-
doreiia
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lucién es:

— llegar a una empresa de
mensajeria privada,
Remesa Express.

— pedirles que quiero enviar

! dnEidd o Epies

resolvera el
problema con un
método que no me
interesa saber.

-normalmente
llamard la sucursal a
El Salvador y les
pedird que
entreguen el dinero.
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Solucion de problemas
en la vida real

» En general:
- se encuentra un agente que
[ Peticién a un agente resuelva el problema.
- se le pasa una peticion.
- el agente resuelve mi peticion
por un método que no tengo
Agente porque conocer ( a menu'do
implica enviar una peticion a
otro agente)

Método para

realizar una . —
accién conocido Posible peticion
a otro agente.

por el agente  aZ222025C
» Por ejemplo, comprar un

traje, pedir una pizza por
teléfono...

Solucion de

problemas en un

entorno orientado a objetos

agente (obj

Objeto
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Posible mensaje

A2 otro objeto

Método para
resolver un

* La accion se inicia cuando a un

eto) se le pasa una

peticion (llamada mensaje o

llamada ctode)-
a—t;qﬁ objeto que

recibe el mensaje
—— resuelve la peticion
Propiedades por un método

-que no
tenemos por que
saber

—-que a menudo
implica enviar
otro mensaje a
otro objeto.
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Un ejemplo de programacion 0-0

* Supongamos que tenemos un sistema
informatico para el grupo de empresas
SIMAN y queremos imprimir por pantalla
la cuenta de resultado de cada empresa.

En un entorno -OO

A grupoSIMAN

imprimirCuentas
imprimirCu empresal

grupoSIMAN imprimirCuenta

A empresal
imprimirCuenta,

imprimirCuentas

A empresa2
imprimirCuenta

empresa 2

cuentaResulta
empresa 1

imprimir

A cuentaResulta empresal
imprimir

A cuentaResulta empresa2
imprimir

cuentaResulta
empresa 2

imprimirCuenta imprimir

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Modelo de delegacion

¢ El objeto del grupo SIMAN delega (parte del)
trabajo a los objetos empresa.

* Los objetos empresa delegan (parte del) trabajo a
los objetos cuenta de resultado.

¢ En general, normalmente los objetos delegan
(parte del) trabajo a otros objetos.

¢ Esto también es como la vida real.
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Resumen de los conceptos de
0-0 hasta ahora

* Un programa O-O esta formado por una serie
de objetos que interactuan intercambiando
mensajes (es decir, llamando métodos de
otros objetos).

* Un objeto es un conjunto de datos y de
métodos para realizar tareas con esos datos
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Punto 1.5: Conceptos de programacion
0-0

* 1.5.1. Origenes de la programacion orientada a
objetos.

* 1.5.2. Conceptos basicos de orientacion a objetos.
* 1.5.3. Concepto de clase.
* 1.5.4. Otros Conceptos de programacion O-O.

* 1.5.5. Conclusion.
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Clases y objetos

* Un programa utiliza una serie de objetos y
normalmente muchos de ellos son similares.

* Al conjunto de estos objetos similares se le
llama clase

CLASE
DE TODOS
LOS TOYOT.
COROLA
Objeto “Corola del
licenciado”

o .
Vpalasu com
IT and management

Clases y objetos

¢ En la vida real, los objetos que son similares forman
una clase de objetos. Es decir, llamamos clase al
conjunto de objetos similares.

¢ Los Toyota Corola forman una clase (“;De qué clase
es tu auto?”).

¢ Es propio de la mente humana ordenar el Universo
en clases para un mejor manejo y co iQ

COROLA
Objeto “Corola del
licenciado”
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Otra definicion de clase

* La descripcion o modelo (o molde) de estos
objetos similares se le llama clase

* Esta definicion es equivalente a la anterior.

OBJETOS

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Una clase es un documento de
instrucciones de fabricacion

* Una clase es una descripcion o modelo de
disefio de todos los objetos que forman
parte de ella. Asi, "Toyota Corola" es una
especificacion para crear autos de una cierta
marca o modelo.

Creacién de
objetos

OBJETOS
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Clases y objetos

¢ Laclase indica como seran los objetos que se
crearan con ese modelo

¢ Una clase seria un documento que nos describiera
como es un "Toyota Corola"

¢ Un objeto seria el auto "Toy.Corola" de Juan
OBJETOS

Creacién de
objetos
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éCoémo sabemos si dos objetos
son de la misma clase?

¢ De un objeto s6lo me interesan:
— Sus propiedades o atributos.

— El tipo de acciones que pueden realizarse con ¢l
o métodos

Atributos mmmp
Métodos mmmp

toyota 1: Auto

color: rojo
automatico: Si
,etc.

acelerar
encenderMotor

toyota 2: Auto

color: azul
automatico: No
,etc.

acelerar
encenderMotor
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Dos objetos son
de la misma clase si

¢ Tienen los métodos idénticos.

¢ Sus atributos tienen el mismo nombre y tipo (pero
pueden variar en valor).

toyota 1: Auto

color: azul
automatico: No
,etc.

color: rojo
automatico: Si
,etc.

Atributos mmmp
Métodos mmmp

acelerar
encenderMotor

acelerar
encenderMotor

toyota 2: Auto
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Las clases las representaremos de esta

manera

Auto

color:String
automatico:boolean

acelerar(int)
encenderMotor:boolean

¢ Especificamos:

— Nombre de la clase.

— Nombres y tipos de los atributos. Valores no,
pues pueden variar entre objetos.

— Nombres y parametros de los métodos. Su
cuerpo o implementacioén no, porque no cabria.
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A veces se puede simplificar la
notacion de las clases

Auto

color
automatico

acelerar(int)
encenderMotor:boolean

* Se puede dejar de identificar el tipo de los
atributos, siempre que no se considere
conveniente entrar en detalle sobre los
mismos.
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A veces se puede simplificar la
notacion de las clases

¢ Si s6lo nos interesa la existencia de la clase
y no queremos entrar en detalle sobre sus
atributos y métodos podemos usar la
siguiente notacion simplificada.

Auto
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Importante: el nombre de la clase
siempre va en singular

* Aunque realmente representa un conjunto
plural de cosas.

* Asi, tenemos la clase “Auto” que representa
un conjunto de autos.

Representa a

varios autos

Auto

o .
Vpalasu com
IT and management

La relacion entre clases y sus
instancias la representamos asi

ll:ljents)§ que Auto

,OS 0 .]PT'EOS color:String

instancia automatico:boolean
contienen acelerar(int)

el valor de encenderMotor:boolean
los R S
atributos

«instancia» «instancia»

toyota 2: Auto

toyota 1: Auto

color = “azul”
automatico= false

color = “rojo”
automatico= true

o .
Vpalasu com
IT and management

La notacion de objetos también se
puede simplificar

* So6lo debemos incluir el nombre del objeto y
la clase a la que pertenece, si no queremos
entrar en detalles.
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Resumen:
Cuatro formas de ver lo mismo

¢ Una clase es el conjunto de todos los objetos del
mismo tipo.

¢ Una clase es un "molde" para hacer objetos del
mismo tipo.

¢ Una clase son las instrucciones para crear objetos
de este tipo.

¢ Una clase son los objetos con los mismos métodos
y atributos con el mismo nombre y tipo.
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En nuestro ejemplo
del grupo Siman

* Los objetos “cuentaResulta

cuentaResulta
empresa 1
imprimir

empresal” y “cuentaResulta
empresa2” tienen los
mismos métodos y atributos
con el mismo nombre y

A A cuentaResulta empresal
t]p()_ imprimir

A cuentaResulta empresa2
imprimir

Forman parte de la clase

“CuentaResultados”. —

empresa 2

imprimir

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Un poco de terminologia

* Cuando un objeto pertenece a una clase, se
dice que es una instancia de esta clase.

* Asi, los diferentes autos del mundo son
instancias de la clase Auto.
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En nuestro ejemplo
del grupo Siman

* Los objetos

cuentaResulta
empresa 1

“cuentaResulta
“cuentaResulta

A cuentaResulta empresal
imprimir

empresa” serian
instancias de la clase
“CuentaResultados”. e

cuentaResulta

empresa 2

imprimir
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Los dos objetos son instancias de la
clase “CuentaResultados”

CuentaResultados

,ﬂ t\\\
«instancia» «instancia»
cuentaResultados

Empresa2:
CuentaResultados

cuentaResultados

Empresal:
CuentaResultados
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En nuestro ejemplo
del grupo Siman

Los objetos “empresal”y empresal

“empresa2” tienen los
mismos métodos y atributos
con el mismo nombre y
tipo.

imprimirCuenta

Forman parte de la clase
“Empresa”.

Son instancias de
“Empresa”.

empresa 2
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Los dos objetos son instancias de la
clase “Empresa”

Empresa

«instancia» «instancia»

empresal:Empresa empresa2:Empresa
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Un hecho incuestionable

Todos los objetos pertenecen a una clase.
No hay objetos sin clase.

Por eso, cada vez que creamos un objeto
debemos especificar a qué clase pertenece.

Es la plantilla (o molde”) a partir de la cual
se crearan los objetos.
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Definicion y creacion
de un objeto

* Para crear un objeto, debe indicarse a partir
de qué clase se creara el objeto.

* Se crea el objeto siguiendo ese "molde" (esa
especificacion) que es la clase.

Creacién de
objetos

OBJETOS
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Un hecho importante

* Las clases son tipos de datos.

* Pueden manipularse como cualquier otro
tipo de datos.

* Se pueden declarar variables, atributos,
valores, parametros, etc. cuyo tipo sea una
clase.
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Las clases son tipos de datos

* Los atributos de la clase Persona son de

tipos de datos que son clases (Persona,
Empresa).

* El parametro del método casarseCon es

de tipo Persona, que es una clase.

Persona

padre:Persona
madre:Persona
empleador: Empresa

casarseCon(Persona)
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Resumen de los conceptos de O-O
hasta ahora

¢ Un programa O-O esta formado por una serie de
objetos que interactiian intercambiando
mensajes.

* Para realizar una tarea, se envia un mensaje a un
objeto que es el responsable de ejecutar esa tarea
mediante un método que tiene definido para
hacerlo.

¢ El método no es conocido por los otros objetos.
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Resumen de los conceptos de O-O
hasta ahora

* Un objeto es un conjunto de datos (atributos)
y de métodos para realizar tareas con esos
datos.

* Los objetos con el mismo nombre y tipo de
datos y los mismos métodos se agrupan en
clases.
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Punto 1.5: Conceptos de programacion
0-0

* 1.5.1. Origenes de la programacion orientada a
objetos.

* 1.5.2. Conceptos basicos de orientacion a objetos.
* 1.5.3. Concepto de clase.
* 1.5.4. Otros Conceptos de programacion O-O.

* 1.5.5. Conclusion.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

19



w;\. /"o/

o palasi.

(/
IT and management

IT and management

Herencia

* Supongamos que existe una clase
“empleado” que modela los empleados de

una empresa.

IT and management

Herencia

Empleado

Programador

nombre:String
sueldo:int

hacerHorasExtras(int)

nombre:String
sueldo:int
lenguaje:String
sabeAnalisis:boolean

E E tomarVacaciones hacerHorasExtras(int)
m . (13 9 m i
.2 | * Queremos definir una clase “programador”, &= || caleularPlanilla tomarVacaciones
> que modela nuestros programadores. > R EGIE
programar
documentarPrograma
Programador tiene todos los atributos Programador tiene todos los atributos
y métodos de Empleado y métodos de Empleado
Empleado Programador Empleado Programador
nombre:String nombre:String nombre:String nombre:String
£ sueldo:int sueldo:int £ sueldo:int sueldo:int
s lenguaje:String s lenguaje:String
‘5& || hacerHorasExtras(int) sabeAnalisis:boolean ‘5& || hacerHorasExtras(int) sabeAnalisis:boolean
S tomarVacaciones ) S tomarVacaciones )
TS calcularPlanilla hacerHorasExtras(int) TS calcularPlanilla hacerHorasExtras(int)
2 tomarVacaciones 2 tomarVacaciones
o calcularPlanilla o calcularPlanilla
- programar - programar
documentarPrograma documentarPrograma
¢Por qué? Porque un
programador ES UN empleado.
Un programador es un empleado Atributos y métodos de programador que
carece empleado
Empleado Programador
(13 S
¢ Claramente la clase “programador nombre:String nombre:String
5 — tendra todos los atributos y métodos de la clase § || sueldoint Isueldo:intS
s s enguaje:String
7 empleado, ya que un programador ES UN 5 || nacerHorasExtras(int) e benhaliElTboalaan
L empleado. Tz ||tomarVacaciones hacerHorasExtras(int)
a5 — tendré algunas caracteristicas peculiares de los &= || caleularPlanilla tomarVacaciones
> programadores que no tienen los otros > calcularPlanilla

empleados.

programar
documentarPrograma

Porque un
programador ES UN empleado.
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El conjunto de los programadores es un
subconjunto del de los empleados

Programadores

Empleados

¢ Todos los programadores son empleados.
* NO TODOS los empleados son programadores.
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El conjunto de los programadores es un
subconjunto del de los empleados

Programadores

Empleados

¢ Se dice que el conjunto de los programadores es
un subconjunto del conjunto de empleados.

* Se dice que la clase programadores es una
subclase de empleados.

* Se dice que la clase empleados es una
sunerclase de nroosramadares
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Esto se representa asi

* Una flecha triangular apunta Empleado

de la subclase a la superclase.

nombre:String
sueldo:int

* Como ven, en la clase

Programador ya no hacerHorasExtras(int)

i . tomarVacaciones
especificamos los atributos y calcularPlanilla
métodos que comparte con

empleado. %

Programador

¢ La flecha nos indica que
programador es subclase de
empleado y, por lo tanto,

lenguaje:String
sabeAnalisis:boolean

o .
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tendra todos los atributos y otra.

métodos de empleado, por lo | Pregramar programar

cual no hace falta repetirlos. | d@cumentarPrograma documentarPrograma
e Dotac anta ala

Se dice que la clase Programador

* Hereda los atributos y Empleado

nombre:String
sueldo:int

métodos de Empleado.

hacerHorasExtras(int)

* Para abreviar, se dice que E
tomarVacaciones

Programador hereda de

calcularPlanilla

Empleado.

7

Programador

¢ Una clase que hereda de
otra, tiene todos los
atributos y métodos de la

lenguaje:String
sabeAnalisis:boolean
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En los lenguajes de programacion
orientada a objetos

Empleado

Se indica que una clase
hereda (es subclase de)
otra con una palabra
clave.

nombre:String
sueldo:int

hacerHorasExtras(int)
tomarVacaciones
En la subclase no se calcularPlanilla

repiten los atributos y

métodos heredados (los %
que estaban en la
superclase) pues ya se dan
por supuesto.

Programador

lenguaje:String
sabeAnalisis:boolean

Esto facilita la
programacion y el

mantenimienta (camaq

programar
documentarPrograma
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Si no queremos entrar
en detalles

¢ Podemos prescindir de atributos y métodos.

Empleado
/\
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A la relacion entre estas dos clases se le Mas terminolosia
llama herencia 8
Clase padre
Empleado Clase base Empleado
A Superclase A extiende
of herencia of hereda de
@5 @5 Clase hijo deriva de
= = Subclase
A >N
* También puede llamarse relacion ES-UN (is * Se dice que Programador hereda de
a), porque cada empleado “es un” Empleado o bien que Programador extiende
programador. Empleado o bien que Programador deriva
de Empleado.
R itulando: h . La herencia no se da
ccapituiando: herencia entre dos unicas clases
¢ Laclase “programador” tiene
— todos los atributos y métodos de
- empleado”. ) Empleado -
s % — ademas algunos especificos de ella. s %
=2 | * Sedice —=F
ne 0E
%g — “programador” hereda de “empleado”. %g
o~ -« dor” es subclase d o~
D Exrr?flr:;gﬁor e N\ | Programador‘ |Administrativo‘ | Vendedor |
> . . . Programador »
* La herencia nos permite construir Se aplica Esto crea
clases a todas las jerarquias
— sin tener que escribir todos los datos y clases que > ; - de
métodos. la nece- | Directivo | | Secretario | herencia
— de modo més ordenado. siten como ésta
1
La her. mejora la programacion y el Con los métodos es o mismo
) mantenimiento
Queremos intro- Un método
duqr un nuevo general
atributo 6o lo
fechaNacimiento ebETeS
= =g en
kL @ Persona.
[ [
Q- Q-
N\ | Programador‘ |Administrativo‘ | Vendedor | N\ | Programador‘ |Administrativo‘ | Vendedor |
Lo afiadiremos a Sin heren- Nos ahorramos Evitamos
la clase Persona. cia, deberia- mucho trabajo. inconsisten-
mos progra- cias que
| Directivo | | Secretario | marlo en | Directivo | | Secretario | tendriamos
todas las sin herencia
clases.
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Asi, podemos Nota: No olvidemos que

Herencia multiple

definir las clases son tipos de datos
variables,
remana <1 || ] Empresa |<
parametros de AN
los tipos que
aqui vemos. No contribuyente| |Comerciante| |Emp individual| ‘ SA de CV
@é @é ¢ “Emp. Individual” tiene herencia multiple:
g; §_§ — hereda todos los datos y métodos de empresa.
\.x | Programador ‘ |Admini5trativo‘ | Vendedor | \.x — hereda todos los datos y métodos de persona fisica.
2 o
Igual que * Es una persona y es una empresa
definimos
variables, —— . * A veces, esto puede producir conflictos.
valores y Directivo | | Secretario |
parametros de ¢ La mayoria de lenguajes orientados a objetos no lo
tipo entero. permiten. Nosotros tampoco.
. . 1l Otros conceptos de la
Conflictos en herencia multiple orientacion a objetos
> % > A * Polimorfismo: Habilidad de los métodos de
A aceptar parametros de tipos diferentes ligados por
la herencia. Asi, un método que se ha definido
No contribuyente | |Comerciante| |Emp individual| ‘ SA de CV E: para aceptar parametros de tipo empleado,
o% og aceptara parametros de tipo administrativo,
BE BE vendedor, programador, secretario y directivo.
T N . ©=
=5 upongamos que: =5
- — “Persona” define un método llamado “imprimir - - .
\x . \x * Genericidad: Facultad de algunos lenguajes
© estado financiero © : . ;
. . ’ . ) orientados a objetos de definir estructuras de datos
— “Empresa” define un metodo con el mismo genéricas que permiten contener diferentes tipos
nombre pero que es diferente (adecuado a una de datos. Asi se puede definir un tipo lista y usarlo
empresa) para crear listas de enteros, listas de cadenas, etc.
* ;Cual es el método que hereda “Emp.
Individual’?
Punto 1.5: Conceptos de programacion La programacion O-O es una
0-0 herramienta muy util
* 1.5.1. Origenes de la programacién orientada a * Lareutilizacion de clases: -
obictos — reduce en mucho el esfuerzo de analisis y
Jctos. programacion.
£- £- — permite construir las aplicaciones de forma modular lo
os | * 1.5.2. Conceptos basicos de orientacion a objetos. og que es mas facil o
BE BE — facilita el mantenimiento de las aplicaciones
T Sz
o . ‘ o . . .
a= | * 1.5.3. Concepto de clase. 2~ | * Los conceptos de objeto y mensaje permiten
\.>> \.>> razonar de un modo mas fécil y natural sobre la
* 1.5.4. Otros Conceptos de programacion O-O. programacion.
. ¢ Pero las mayores ventajas de la programacion
* 1.5.5. Conclusion. orientada a objetos es la flexibilidad y
escalabilidad.
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Pregunta

* ;Cual es el problema mas grande con el
desarrollo de software?

* Pista (elijan entre estos):
— El analisis.
— El disefio.
— La programacion.
— La instalacion.
— Las pruebas.
— El mantenimiento.
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El problema mas grande de desarrollo

¢ Es el mantenimiento.

¢ Un programa puede ser mantenido por afios y
afos.
— Para eliminar defectos.
— Para afiadir nuevas funciones.
— Para adecuarlo a una realidad cambiante.

* Mantener es dificil, porque muchas veces la
estructura inicial del programa no acepta
facilmente los cambios.

ALl a1 11 11
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La programacion orientada a objetos

* Es mucho mas flexible y facil de modificar que la

programacion convencional.

¢ La estructura acepta mejor los cambios.
¢ Es por eso que facilita muchisimo el mantenimiento.

¢ También facilita la programacion de los proyectos, sobre

todo, si son grandes.

¢ Cuando mas grande es un programa, mas provecho obtiene

de la orientacion a objetos.

¢ La programacion O-O es mucho mds escalable que la
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La programacion O-O no es una
solucion magica

* Es extremadamente util. Por su flexibilidad,

facilita:
— la tarea de programar proyectos de gran escala
— reaprovechar el trabajo hecho por programadores

* Pero desarrollar un sistema grande sigue siendo

una tarea extremadamente dificil.

* Sigue requiriendo:

— creatividad, talento, capacidad de abstraccion, logica y
experiencia.

— Mucho orden.
— Y, por supuesto, analisis y disefio.
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Parte 1: Introduccion al analisis y
disefio O-O y UML

* 1.1. Objetivos y metodologia del curso.
* 1.2. Conceptos de analisis y disefio.

* 1.3. Modelos de desarrollo.

* 1.4. Utilidad del anélisis y disefo.

* 1.5. Conceptos de programacién O-O.
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Conceptos de UML

* Después de este breve repaso sobre los conceptos

basicos de programacion orientada a objetos,
volvemos al tema basico de este curso: el andlisis
y disefio orientado a objetos.

* Nos vamos a dedicar a explicar algunos conceptos

de UML.

¢ Lo estudiaremos con mas detalle en el resto del

curso.

* Pero, ;qué es UML?

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

24



"

palasi.com

| 4 IT and management

Los seres humanos
transmitimos informacion

* Los seres humanos intercambiamos informacion
entre nosotros, con los animales y con nuestras

Una misma informacion puede expresarse
en lenguajes diferentes

¢ Asi, la informacion que indica la salida de un
edificio, puede expresarse en los siguientes

méquinas. ]enguajes
7% | * Sellama emisor al que emite la informacion y =5 ° Espafiol: Salida.
S receptor al que la recibe. Sz | * Inglés: Exit.
8= 8= | » Francés: Sortie.
\‘> ¢ La informacion se transmite del emisor al receptor \‘> * Cataldn: ixida.
en un lenguaje que los dos entienden. * Lenguaje iconico: >
— Entre humanos, es un lenguaje natural.
— Entre humano y méaquina, es un lenguaje de
programacion. * Lenguaje de signos, etc.
De la misma forma, la informacion de un .
Con la programacion estamos claros
programa puede ser expresada
* Con muchos lenguajes, llamados lenguajes * Ahora bien, jen qué lenguaje vamos a
de programacion. expresar la informacion sobre analisis y
E. E. disefio de un programa?
98 ) i 9t
75 | * Asi, un programa que sume dos niimeros, a8
=5 sera expresado de forma muy diferente. <% | * Hay varias alternativas:
{ — En codigo méquina. Con ceros y unos. { — En lenguaje natural.
o — En ensamblador. Con mnemonicos. o — Con lenguajes de A & D tradicionales: DFDs,
— En C, Pascal. Entidad-Relacion, etc.
— En C++, Java. — Con lenguajes de A & D orientado a objetos:
Jacobson, Booch, UML.
JEn qué lenguaje expresamos el analisis y Lenguajes para expresar el analisis y disefio
disefio orientado a objetos? orientado a objetos
¢ En lenguaje natural al 100% es contraproducente, ¢ Antes de 1994, habian varios lenguajes. Los mas
pues la complejidad de la estructura del programa importantes:
- se aprende mejor de manera visual. ~ — Objectory method, de Ivar Jacobson.
Q g Q g — OMT (Object Modeling Technique) de Jim Rumbaugh.
gé ¢ Con lenguajes de analisis y disefio tradicionales es gé — Elmétodo Booch, de Grady Booch.
©E dificil, pues no podemos modelar los conceptos ©E
o~ - : Iy : o~ . . .
\x bésicos de la orientacion a objetos. \x ¢ Esto era muy inconveniente, pues los métodos
© © eran incompatibles y competian entre si.

¢ Debemos encontrar un lenguaje de analisis y
disefo que esté especialmente diseiado para la
orientacion a objetos.

¢ (Cada uno tenia sus fuerzas y debilidades, sus
seguidores y detractores.
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A partir de 1994, estos métodos
comenzaron a unirse

* Sus creadores se asociaron (“The three
amigos”) y los combinaron para hacer un
lenguaje UNICO para el analisis y disefio.

Lo llamaron UML (Unified Modeling
Language).

Con el tiempo, el OMG (Object
Management Group) perfecciond el UML y
éste se convirtio en el estandar.
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“The three amigos”
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Hoy soélo hay un lenguaje estindar para el
analisis y disefio

Y este es el lenguaje UML, que es el que
aprenderan en este curso.

¢ Esun lenguaje especialmente apropiado para el
analisis y disefio orientado a objetos.

¢ Es independiente del lenguaje de programacion.

* Produce una serie de documentos (diagramas de
diferentes clases, documentos de texto, codigo)
que se llaman artefactos.
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Ustedes ya saben un poquito de UML

* Los diagramas que vimos con la
programacion orientada a objetos eran
UML.

* Como el UML es independiente del
lenguaje de programacion, esto me permitio
ensefiarles la orientacion a objetos sin
ensefarles ninglin lenguaje orientado a
objetos.

* Esta es una de las multiples ventajas del
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Un momento, por favor.

¢ Aprender UML no quiere decir aprender analisis y
diseflo.

¢ UML sdlo es la notacion o lenguaje en que se
expresa el analisis y disefio.

¢ Se necesita saber UML, pero no sélo eso.

¢ De la misma forma, aprender espaiiol no quiere
decir aprender a escribir una novela.

¢ Para escribir una novela, hace falta saber espafiol,
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Hay que distinguir

* El analisis y disefio que es un proceso de
descubrimiento de la estructura del
programa.

* E1 UML es un lenguaje para expresar el
analisis y disefo.

* (Qué aprenderemos en este curso?

* Aprenderemos los dos.
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El UML es muy amplio

¢ Tiene mas de un centenar de artefactos.

* Ahora bien, estos artefactos son opcionales, no
obligatorios.

¢ Hay que escoger solo los artefactos que sean
necesarios en un momento dado y olvidar los
otros.

* UML ofrece muchos artefactos para escojamos los
mas adecuados, no para que los implementemos
todos.

o En nravectas aue na san enarmes. sala
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Este es un curso limitado de tiempo

* No podemos aprender todo el UML, pues
éste es muy amplio.

* No podemos aprender todas las técnicas de
analisis y disefio O-O, pues no hay tiempo.

* Pero aprenderemos lo fundamental de
ambos aspectos.
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Analisis de un sistema

Es el proceso que%
i i cion de

investiga las

caracteristicas del Analisis mas
sistema a

desarrollar. Requerimientos galid
Requiere ProcBko de

entrevistas con digéfio

los usuarios,

consulta de

documentos de

la empresa, etc. 09"

\e-n

acion
Ej cion

ik
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Metodologia del curso

* Se les explicara un procedimiento de
analisis y disefo paso a paso.

* Para cada paso, se les ensefiara la parte de
UML que permite expresarlo.

* Asi, la enseflanza de analisis y disefio y de
UML se entremezclaran.
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Temario del curso

* [. Introducciéonal A & D O-O y a UML.
e 2. Analisis orientado a objetos con UML.
¢ 3. Disefio orientado a objetos con UML.

* 4. Conclusiones finales.
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.
¢ 2.2. Introduccion a los casos de uso.

¢ 2.3. Completando casos de uso.

¢ 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

¢ 2.5. Un método para detectar los casos de uso.

¢ 2.6. Diagramas de casos de uso.

¢ 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.

.
[\

.2. Introduccion a los casos de uso.

°
[\
%)

3. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.
* 2.6. Diagramas de casos de uso.

e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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I

Analisis de un sistema

Es el proceso que@ .,
investiga las efeccion de
caracteristicas del Anﬂss pri mas
sistema a

desarrollar. valid

Requerimientos

Requiere Procgko de
entrevistas con dig&no
los usuarios,
consulta de
documentos de

la empresa, etc.

!

Progrdinacion

\e-n

Ei

o,
o«
>

H
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El analisis acaba con el documento de

requerimientos
El documento de @9
requerimientos cion de
indica QUE va AnﬂSls mas
a hacer el
programa. balid

Requerimientos
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ode
Ao

Por lo tanto, todo Proc
el proceso de di
analisis debe
estar enfocado
en las
caracteristicas:
en el QUE, no
en el COMO.

<§37°ﬂ

Progrdinacion
Ej cion

\e-n

iy

El analisis es la parte mas importante
del desarrollo

Se debe tener Encargo

claro el sistema
que se quiere

Analisis mas
obtener antes
de empezar

lid
Requerimientos %
nada.

Proc 0 de
Primero dig&no
debemos saber
addnde llegar

8

cion de

antes de Prograinacion
comenzar el E cién
camino.

it

o .
Vpalasu com
IT and management

El analisis es la parte mas importante
del desarrollo

v

Los errores en el
Encargo

andlisis son los
mas costosos en
tiempo y dinero
de solucionar.

cion de

AUn asi, muchas
veces es dificil

Por ello, es
recomendable
un modelo
iterativo.

Prograinacion
Ejgftcion

An ﬂss mas
- Requerlmlentos galid
_ Proc 0 de
conseguir un d|
analisis correcto a
la primera.
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El analisis es la parte mas importante
del desarrollo

v

Los errores en el
Encargo

andlisis son los
mas costosos en
tiempo y dinero

Analisis mas
de solucionar.
AUn asi, muchas W el
veces es dificil Proc o de
conseguir un d|
analisis correcto a
la primera.

Progrdinacion
Ejgftcion

cion de

Por ello, es
recomendable
un modelo
iterativo.
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Los requerimientos pueden ser de estos
tipos (FURPS+)

* Funcionales: caracteristicas, capacidades,
seguridad.

e Usabilidad: disefio usable, ayuda, documentacion.

* Confiabilidad: frecuencia de fallo,
recuperabilidad, predecibilidad.

* Rendimiento: tiempo de respuesta, uso de
recursos.

* Soportabilidad: adaptabilidad, mantenibilidad,
internacionalizacion, configurabilidad.

* Otros: implementacion, interfaz con otros
sistemas, operacionales, empaquetado y
distribucion, legales, etc.
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Esto se puede dividir
en dos tipos de requerimientos

* Requerimientos funcionales: indican las
funciones que debe efectuar el sistema (lo que
debe hacer).

— El sistema debera generar la planilla del seguro.
— El sistema debera almacenar los datos de los clientes.

* Requerimientos no funcionales: son condiciones
que debe cumplir el sistema y que no son
funcionales:

— El sistema debera estar escrito en Java.

— Los datos del sistema deberan almacenarse en una base
de datos Oracle.

— El sistema debera validar una tarjeta de crédito en
menos de 3 segundos.

— El sistema tendra ayuda en linea.
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El analisis en UML

* Fl analisis en UML consiste en varios
artefactos.

* Nosotros solo veremos tres de estos
artefactos:

— Casos de uso.

— Modelo de dominio: diagrama de casos
conceptuales.

— Diagramas de secuencia del sistema.
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Método de desarrollo (se obvian los
aspectos iterativos)

DSSs
N
N
Diag.
/ } intera |
Modelo 1 CCi|6n A
Cait:,de___._ de 17 | W Progra
dominio ‘\ 3 N ma
M /|
\ % bpcps |7
Diag.
casos
| | deuso . PROGRA-
ANALISIS DISENO MACION

———p Deriva totalmente
— — -» Deriva parcialmente
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Utilidad de estos artefactos

* Casos de uso. Son el principal artefacto para
expresar los requerimientos funcionales en UML
(también pueden expresar requerimientos no
funcionales).

* Diagramas de secuencia del sistema. Sirven para
expresar la interaccion entre el sistema y los
diferentes usuarios. Pueden considerarse un anexo
a los casos de uso.

* Modelo de dominio. diagrama de casos
conceptuales. Sirve para expresar la estructura del
dominio del sistema.
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Concepto de dominio

C/J% cion de
Anﬂsis pr mas

planilla, el

dominio es la Procgko de

politica de diséfio

Progrdinacion
Ej cion

El dominio es la
parte de la
realidad asociada
con el sistema.

Por ejemplo, en

En un sistema
eléctrico, el
dominio son las
instalaciones
eléctricas, etc.
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En general, el dominio
es facil de averiguar

An ﬂss

Requerlmlentos

Si vemos la
expresion
sistema de X o
sistema para X
es que el dominio

cion de
mas

Es importante conocer el dominio

Pues debemos
saber la realidad

¥

n

que deseamos cion de
mecanizar. An isis mas
Ademas, en 0-O, ealid

Requerlmlentos
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¢ 2.2. Introduccion a los casos de uso.

* 2.3. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.
* 2.6. Diagramas de casos de uso.

e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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5% s
g £
2% &alid S8
wE del sistema es X. ne el programa
e 2z dela la
Se Proc 0 de gs |mod Procfko de
27 |iCudl seria el d| 2~ |realidad. il
; dominio de un ; o
sistema de El dominio lo
contabilidad? expresamos en el
. diagrama de ]
Progrﬁxacmn ] /. casos Progrﬁxacmn _ /
Eigeticion conceptuales, o Ejgetcion
dominio.
Parte 2: Analisis orientado a objetos : Qué es un caso de uso?
con UML ¢ :
¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.
* Jacobson:

“Una secuencia de interacciones
relacionadas por comportamiento ejecutada
por un actor en un didlogo con el sistema
que provee un resultado medible al actor”.

1iUf!!
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Una definicion mas digerible

* Son historias de como se usa un sistema para
conseguir un objetivo.

¢ Ejemplo. Sistema de planilla. Objetivos de un
sistema:
— Registrar los datos de los clientes.
— Obtener la planilla del seguro.
— Obtener los descuentos de un empleado dado.

¢ Los objetivos pueden ser unos u otros,
denendiendo de las caracteristicas del sistema
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Casos de uso: Historias sobre como
conseguir objetivos

* La historia para obtener la planilla del
seguro (simplificada):
— El Operador del sistema selecciona la opcion de
seleccionar la planilla del seguro.
— EI Sistema pide el mes y el afio.
— El Operador introduce el mes y el afo.
— El Sistema presenta la planilla del seguro.

* ;Cual era el objetivo? Obtener la planilla
del seguro.

¢ ;Cual es el caso de uso? Lo que esta en
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Casos de uso: Historias sobre como
conseguir objetivos

* La historia para obtener la planilla del
seguro:

— El Operador del sistema selecciona la opcion de
obtener la planilla del seguro.

— El Sistema pide el mes y el afio.
— El Operador introduce el mes y el afo.
— El Sistema presenta la planilla del seguro.

¢ ;Cual era el objetivo? Obtener la planilla
del seguro.

¢ ;Cual es el caso de uso? Lo que esta en
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Casos de uso: Historias sobre como
conseguir objetivos

¢ La historia para inscribir un nuevo empleado:
— El Empleado llega al Departamento de Informatica.

— El Operador del sistema selecciona la opcion de
inscribir la planilla del seguro.

— El Sistema pide los datos del empleado.

— El Operador introduce los datos del empleado.

— El Sistema presenta los datos y pide una confirmacion.
— El Usuario introduce la confirmacion.

— El Sistema guarda la informacién e imprime un recibo
para el nuevo empleado.

¢ ;Cudl era el objetivo? Inscribir un nuevo
empleado.
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Visto de otra manera

¢ Los casos de uso son la respuesta a la pregunta
“;Qué pasos deben seguirse para conseguir el
objetivo O?”

¢ ;Qué pasos deben seguirse para inscribir un nuevo
empleado?

* ;Qué pasos deben seguirse para obtener la planilla
del seguro?

* Un caso de uso es una serie de pasos que hay
que seguir para conseguir un objetivo.
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Los casos de uso
no deben especificar la tecnologia

* Caso de uso de inscribir un nuevo empleado
(simplificado):
— Se selecciona la opcion de inscribir empleado.
— Se introducen los datos del empleado.
— El Sistema guarda los datos.

* Esto no es un caso de uso:
— Se hace clic en el ment1 de inscribir empleado.
— Se ponen los datos en los cuadros de texto.
— Se guardan los datos en la base de datos.
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Los casos de uso
no deben especificar la tecnologia

Meni, Cuadro de texto, Base de Datos son
términos tecnolégicos.

En general, los casos de uso no hacen
referencia a la interfaz de usuario, a la base
de datos ni a cualquier otra tecnologia.

* Esto no es un caso de uso:
— Se hace clic en el menii de inscribir empleado.
— Se ponen los datos en los cuadros de texto.
— Se guardan los datos en la base de datos.
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Los casos de uso
no deben especificar la tecnologia

En general, los casos de uso no hacen
referencia a la interfaz de usuario, a la base

de datos ni a cualquier otra tecnologia.

JPor qué?
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Recordemos qué son los requerimientos

Los requerimientos explican QUE (hace el
sistema) y no COMO (lo hace).

Un caso de uso es parte de los requerimientos.

Decir: el sistema guarda los datos del empleado es
el QUE.

Es independiente si lo hacemos en una base de
datos, en un archivo, en papel o en dénde sea: Esto
es el COMO.
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Los casos de uso
no deben especificar la tecnologia

¢ Frases que suelen usarse:
— Para salida de informacion:
El Sistema presenta (también sefiala, emite)
— Para entrada de informacion:
El Usuario entra
— Para almacenamiento de informacion:
El Sistema guarda (también registra).
— Para salida de informacion en papel:

El Sistem#fmprime.

(Nota: esto no es tecnologia, podria ser por impresora,
plotter o “a mano” (si el sistema la tuviera). Aqui
“imprime” es una forma corta de decir: se genera una
copia en papel)
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Sin embargo, cuando el sistema interactia
con otros sistemas

A veces es dificil evitar un nivel minimo de
tecnologia.

* Asi:
— Paga con tarjeta de crédito (si el procedimiento de pago
es diferente con esta modalidad).

— Envia la informacion al sistema X (aunque mejor: envia
al sistema que hace Y).

— Y otros similares.
estan permitidos, aunque es mejor evitarlos si se
puede.

— Paga con American Express.
— Introduce la tarjeta en el lector de tarjetas.

Sin embargo, no se debe ir mas alla de estaiiNO!!
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Recordemos qué son los requerimientos

* Los requerimientos explican QUE (hace el
sistema) y no COMO (lo hace).

* Un caso de uso es parte de los requerimientos.
¢ Decir: se selecciona la opcion es el QUE.

¢ Es independiente si lo hacemos con un ment, un
hiperenlace, con una pantalla tactil o con
comandos de voz (o con el pensamiento). Esto es
el COMO.
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Nombrando los casos de uso

Los casos de uso tienen nombres sencillos.

Los nombres indican el objetivo que se cumple
con este caso de uso.

Suelen estar compuestos por un verbo y un
nombre.

Son lo mas cortos posibles y cada palabra va en
mayusculas.

Por ejemplo:
— Obtiene Planilla Seguro .

L R ) load
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Un caso de uso es una historia

* Toda historia tiene unos protagonistas.

¢ En el caso de uso “Obtiene Planilla Seguro”

— El Operador del sistema selecciona la opcion de obtener
la planilla del seguro.

— El Sistema pide el mes y el afio.
— El Operador introduce el mes y el afio.
— El Sistema presenta la planilla del seguro.

¢ ;Cuales son los protagonistas de esta historia?

¢ Los protagonistas de este caso de uso son el
Ay d 1< las

ict L
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Los protagonistas de los casos de uso se
dividen en dos clases diferentes

* El Sistema (es siempre el protagonista
principal de la historia).

* Los otros protagonistas. Se les llama
Actores.

* Un Actor es una entidad externa que
interactaa con el sistema.
* Puede ser:
— Una persona.
— Otro sistema 0 maquina.
— Existe el actor “Tiempo” (como veremos).
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Un actor se representa con la siguiente
notacion

Nombre

Nombre
¢ Se puede utilizar cualquiera de las dos notaciones.

¢ Es comun utilizar la primera notacion para actores
humanos y la segunda para otros sistemas, pero
esto no es un estandar.
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* A la parte encerrada entre
comillas francesas, se le llama
estereotipo.

gSistema» o [Jp estereotipo sirve para

Servicio N
detarjetas  categorizar de alguna manera un
de crédito

elemento de UML.

* Se puede usar en cualquier
elemento de UML y tiene muchos
us0S, COMo veremos mas
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. A veces, se utiliza
Ejemplo .. .
la siguiente notacion
Servicio . i ilas fi
de tarjetas Se uti izan comillas francesas
de crédito para distinguir que es un sistema.
Ex Ex . [ .
g8 o8 * Sinos resulta dificil escribir las
ZE HE comillas francesas podemos usar
aE . Operador B | «sistema» o . el P
-1 O bien ®E | Servicio <"y >
- - de tarjetas
; ; de crédito
Servicio
de tarjetas
de crédito
Estereotipo El actor “Tiempo”

¢ Hay tareas que se ejecutan cada cierto periodo de
tiempo sin que ningtn actor las inicie.

¢ Suelen ser tareas de mantenimiento, respaldo, etc.

¢ Estas tareas se le atribuyen al actor “Tiempo”

Tiempo
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Atencion Atencion

* Una tentacion grande es pensar que “Usuario” es

¢ Tanto los actores como el sistema se
un actor.

escriben siempre con la primera letra

] mayuscula.
* Esto puede ser cierto en algunos casos, pero

hemos de pensar que, para la mayoria de los

sistemas, hay diferentes tipos de usuario. * Esto es para diferenciar que son los

protagonistas de un caso de uso.
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* Esta el Operador, el Gerente General, el
Administrador del Sistema. * Esto nos lleva a plantear cual es la notacion
para los casos de uso.

* Cada uno de ellos es un actor diferente.
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Formato (simplificado)

Notacion para los casos de uso de caso de uso

¢ Los casos de uso son historias, que se expresan Nombre: <Nombre del caso de uso>
como texto. No son diagramas. N .
Actor primario:

* Pero este texto no puede ser cualquier texto: debe <Aqui el actor principal del caso de uso>

seguir un formato.

Escenario principal:

<Aqui vienen los diferentes pasos que forman
el caso de uso, numerados

¢ Comenzaremos por explicar una version consecutivamente>
simplificada de este formato.

¢ Explicar todo el formato de golpe seria
antipedagogico.

o .
Vpalasn com
IT and management

¢ Después iremos refinando hasta acabar explicando

el formata camnleta
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Un momento Ejemplo

* ;Qué es un escenario? * Supongamos un sistema en que un cliente pide un
crédito en linea a un banco.

Nombre: Otorga Crédito.

Actor primario: Cliente.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero

* Un escenario es una secuencia de pasos (de
interaccion entre los actores del sistema).

* Le llamamos principal porque veremos que
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hay otros. Por ahora, vedmoslo como que de libreta para depositar.
fuera “escenario”, sin mas. 3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto en|

farfibreta y presenta que ef crédito fra sido
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Cada uno de los pasos tiene un
protagonista que es sujeto de la frase

¢ Esto es una buena practica con casos de uso. (El
protagonista es el sistema u otro actor).

Nombre: Otorga Crédito.

Actor primario: Cliente.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto

o fa fibretay presenta que ef crédito fra stdo

Recordemos: un caso de uso no especifica la
tecnologia

*  Veamos los pasos 1 y 4 de ejemplo. El
sistema podria estar implementado en una
pagina Web y cajero automatico.

palasi.«
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1. El Cliente selecciona la opcion de crédito
(¢hiperenlace? ;botones de cajero?).

4. El Sistema registra el crédito (;con una
BD? ;otro sistema?).

/
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Formato (simplificado)
de caso de uso

. Qué pasa si el cliente no tiene derecho a
crédito?

Nombre: <Nombre del caso de uso>
Actor primario:
<Aqui el actor principal del caso de uso>

Escenario principal:

<Aqui vienen los diferentes pasos que forman
el caso de uso, numerados

/
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consecutivamente>

éQué falta aqui? ¢Qué es lo que faltaba en
el ejemplo anterior?

* Un banco no se puede mantener si todos los
créditos que se solicitan son otorgados
automaticamente.

* Hay que contemplar la opcion en el que al
cliente se le deniega el crédito.

* (Por qué no hemos incluido esta opcion en
el “Escenario Principal”?

palasi.col
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El escenario principal
es una historia de éxito

¢ (Cada caso de uso tiene un objetivo. El escenario
principal es el escenario (los pasos) en el que se
consigue ese objetivo.

¢ El escenario principal es el caso en que todo sale
bien y el proceso se lleva hasta el final.

¢ En el escenario principal no puede haber un
problema: es el escenario de un mundo perfecto
(“the happy path”).

¢ Es por ello que no podemos incluir problemas
como este en el escenario principal.

Lo incluimos en los escenarios alternativos

palasi.col
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Nombre: <Nombre del caso de uso>
Actor primario:
<Aqui el actor principal del caso de uso>

Escenario principal:

<Aqui vienen los pasos que forman la historia en
que se consigue el objetivo>

Escenarios alternativos

<Aqui se especifican todas las otras posibilidades y
condiciones que se pueden dar y que no se

7 9 9 o 7.
recogen en el escenario principai
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Ejemplo

Nombre: Otorga Crédito.

Actor primario: Cliente.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto en
la libreta y presenta que el crédito ha sido
concedido.

Escenarios alternativos:
4a. El Cliente no tiene derecho a crédito.
1. El Sistema presenta rechazo del crédito.

1o 1 1 1
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Algunas observaciones

¢ Fijense que el escenario alternativo se numera
como 4a.

¢ Es por que es una alternativa al punto 4 del
escenario principal: es alli donde se produce.

3. El Cliente entra el monto crédito y n°. de libreta.
4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto en 14
libreta y presenta que el crédito ha sido concedido ..
Escenarios alternativos:
4a. El Cliente no tiene derecho a crédito.
1. El Sistema presenta rechazo del crédito.
2. El Sistema cancela el proceso de otorgar
crédito.

4a. El Cliente no tiene derec!o a crédito.

Estructura de un escenario alternativo

Condicién que produce

umero el escenario alternativo

1. El Sistema presenta rechazo del crédito. Plalseos
2. El Sistema cancela el proceso de otorgar ﬂ ay
crédito — que
D) 5 seguir
Fijense que estos pasos se para

numeran igual que en el escenario — ’ tratar

principal, es decir, consecutivamente esta
condi-
cion.
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Pueden haber otros escenarios alternativos
en este punto

¢ Se numeraran como 4a, 4b, 4c, etc.

3. El Cliente entra el monto crédito y n°. libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto en
la libreta y presenta que el crédito ha sido concedido

Escenarios alternativos:

4a. El Cliente no tiene derecho a crédito.
1. El Sistema presenta rechazo del crédito.
2. El Sistema cancela el proceso de otorgar
crédito.
4b. El numero de libreta no es correcto.
1. El Sistema sefiala error y rechaza entrada
4c. El monto del crédito no es correcto.
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Incluso pueden haber escenarios
alternativos en cualquier punto

¢ Se numeraran como *a, *b, etc.

Escenarios alternativos:

*a. En cualquier momento el Sistema falla.
1. El Administrador reinicia el Sistema.
2. El Sistema recupera su estado.

4a. El Cliente no tiene derecho a crédito
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Otra posibilidad es que un escenario
alternativo

¢ Pueda producirse en varios puntos pero no en
todos.

¢ Se utilizan notaciones como 3-6a, 3-6b, si el
escenario puede producirse entre los puntos 3 y 6
del escenario principal

Escenarios alternativos:
2-3a. El Cliente suspende el

e
- =
. @
e}
@
@
©
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Caso de uso “Otorga Crédito”
(casi) completo (1)

IT and management

Nombre: Otorga Crédito.

Actor primario: Cliente.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero

IT and management

Caso de uso “Otorga Crédito”
(casi) completo (2)

2-3a. El Cliente suspende el proceso.

1. El Sistema cancela la peticion de crédito.
4a. El Cliente no tiene derecho a crédito.

1. El Sistema presenta rechazo del crédito.

é de libreta para depositar. é 2. El Sistema cancela el proceso de otorgar
2 3. El Cliente entra el monto del crédito y el niimero 2 crédito.
DN de libreta. ) L i e ||4b. El nimero de libreta no es correcto.
4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto . =
en la libreta y presenta que el crédito ha sido 1. El Sistema sefiala error y rechaza entrada
concedido 4c. El monto del crédito no es correcto.
e e 1. El Sistema sefiala error y rechaza entrada.
*a. En cualquier momento el Sistema falla.
Supongamos que el sistema permite Comencemos con
conceder varios créditos a la vez el escenario principal
* El caso de uso no se llama “Otorga Crédito” Nombre: Otorga Creditos.
sino “Otorga Créditos”. Actor primario: Cliente.
- . Escenario principal:
E E . . .7 rq:
.ﬁ—g * Ahora el cliente puede entrar varios montos .ﬁ—g 1. El C.hente Se_leccmna la opcion fie.credlto' )
%E y numeros de libreta para poder pedir varios %E 2. dEl §1stema pide el monto del crédito y el numero
\Q_: créditos a la vez. \Q_: e 1b.reta para depositar. .
o> o) ||3. El Cliente entra el monto del crédito y el niimero
’ ’ de libreta.
* [ Como se reflejaria esto en un caso de uso? 4. El Sistema registra el crédito, deposita el
monto en la libreta y presenta que el crédito ha
sido concedido
El Cliente repite pasos 2-4 hasta que acaba.
S _El Sictema nrecenta un tatal de créaditag
Esta es la forma de tratar tareas o pasos Fijense que ahora la cancelacion no deshace
que se repiten los créditos otorgados
Nombre: Otorga Créditos. ::Jscenarlos a{ternatlvos: .
L. . a. En cualquier momento el Sistema falla.
ATy r.1mar.10: .Cllente. 1. El Administrador reinicia el Sistema.
B Escenar.lo pr1nc1pa1.: . . B 2. El Sistema recupera su estado.
9g || 1. El Cliente selecciona la opcion de crédito. 9% | 2-4a. El Cliente suspende el proceso.
EE 2. El Sistema plde el monto del crédito y el namero EE 1. El Sistema acaba el proceso de otorgar
. 8= de libreta para depositar. . 8= sililina
o) ||3- El Cliente entra el monto del crédito y el namero o) | 3a. El Cliente no tiene derecho a crédito.

de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el
monto en la libreta y presenta que el crédito ha
sido concedido

El Cliente repite pasos 2-4 hasta que acaba.

S _El Sictema nrecenta un tatal de créditag

1. El Sistema presenta que el crédito no se
puede otorgar.
3b. El nimero de libreta no es correcto.
1. El Sistema sefiala error y rechaza entrada
3c. El monto del crédito no es correcto.
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Fijense que ahora la denegacion de crédito
no cancela el proceso

Escenarios alternativos:
*a. En cualquier momento el Sistema falla.
1. El Administrador reinicia el Sistema.
2. El Sistema recupera su estado.
2-4a. El Cliente suspende el proceso.
1. El Sistema acaba el proceso de otorgar
créditos.
3a. El Cliente no tiene derecho a crédito.
1. El Sistema presenta que el crédito no se
puede otorgar.
3b. El nimero de libreta no es correcto.
1. El Sistema sefiala error y rechaza entrada
3c. El monto del crédito no es correcto.
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Ejercicio

* Especificar la funcién de un sistema de
notas. El sistema permite entrar las
diferentes notas del alumno en una materia,
presenta la nota global (que es la media
aritmética) e indica si esta aprobado. Si lo
estd, imprime un certificado de haber
pasado la materia.

* Se supone que el aprobado esta en 6.
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.
* 2.2. Introduccion a los casos de uso.

¢ 2.3. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.

* 2.6. Diagramas de casos de uso.

e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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Hasta ahora hemos trabajado con una
version simplificada de casos de uso

* Nos ha permitido enfocarnos en las ideas
principales.

* Nos ha permitido aprender con facilidad.

* Hemos dejado aparte varios aspectos
importantes que vamos a considerar ahora.
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Formato completo de casos de uso

Nombre: <Nombre del caso de uso>
Actor primario: <Actor principal>
Interesados e intereses:

<Los interesados en que se ejecute el proceso junto
con los objetivos de estos interesados>

Precondicion: <Precondicion del caso de uso>
Poscondicion: <Poscondicion del caso de uso>
Escenario principal:

<Escenario principal>

Escenarios alternativos:

<Escenarios alternativos>

Requerimientos especiales:

o .
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Parte que no hemos visto y que veremos
ahora

Nombre: <Nombre del caso de uso>
Actor primario: <Actor principal>
Interesados e intereses:

<Los interesados en el proceso junto con los
objetivos de estos interesados>

Precondicion: <Precondicion del caso de uso>
Poscondicion: <Poscondicion del caso de uso>
Escenario principal:

<Escenario principal>

Escenarios alternativos:

<Escenarios alternativos>

Requerimientos especiales:
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Parte que no hemos visto y que veremos
ahora

Nombre: <Nombre del caso de uso>

Actor primario: <Actor principal>

Interesados e intereses:

<Los interesados en el proceso junto con los
objetivos de estos interesados>

Precondicion: <Precondicion del caso de uso>

Poscondicion: <Poscondicion del caso de uso>

Escenario principal:

<Escenario principal>

Escenarios alternativos:

<Escenarios alternativos>

Requerimientos especiales:
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Frecuencia de uso

¢ ;Con qué frecuencia se ejecutara el procedimiento
que indicamos en el caso de uso?

¢ Por ejemplo, esporadicamente, de vez en cuando,
frecuentemente, casi continuamente,
continuamente.

¢ Este dato es importante saberlo para valorar la
importancia del caso de uso y su efecto sobre los
recursos (esto lo veremos mas adelante, no en el
analisis).
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Parte que no hemos visto y que veremos
ahora

Nombre: <Nombre del caso de uso>
Actor primario: <Actor principal>
Interesados e intereses:

<Los interesados en el proceso junto con los
objetivos de estos interesados>

Precondicion: <Precondicion del caso de uso>
Poscondicion: <Poscondicion del caso de uso>
Escenario principal:

<Escenario principal>

Escenarios alternativos:

<Escenarios alternativos>

Requerimientos especiales:
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Interesados

¢ Son personas, sistemas, empresas y
organizaciones que tienen un interés en el proceso
que describe el caso de uso.

* No es lo mismo que los actores.

¢ Los actores son los que interactian con el sistema
durante el caso de uso.

¢ Los interesados no tienen porqué interactuar con
el sistema (aunque pueden hacerlo) pero siempre
tienen intereses en ¢él.
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Ejemplo: Interesados en el programa de
otorgar créditos en linea

* Cliente.

* Administrador.

* Banco.

* Superintendencia del Sistema Financiero.
* Ministerio de Hacienda.

* Sistema integrado del banco.
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Muchos de estos interesados
no son actores

* Cliente.

* Administrador.
* Banco.

* Superintendencia del Sistema Financiero.
* Ministerio de Hacienda.

* Sistema integrado del banco.

4= NO ACTOR

No son actores porque no interactian con el
Sistema de créditos. El sistema integrado no
interactia con él: soélo usa la misma BD.

<4=mm NO ACTOR

NO ACTOR
4= NO ACTOR
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Todos los interesados tienen intereses en el
caso de uso

Cliente. Interés: que se le otorgue el crédito.

Superintendencia del Sistema Financiero. Interés:
que se sigan las leyes.

Sistema integrado del banco. Interés: que la
informacion en la BD sea correcta.

Los intereses son diferentes, pero todos tienen
intereses.
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Formato de la seccion de “Interesados e
intereses”

Interesados e intereses:
-Interesado I: Intereses del Interesado 1.
-Interesado 2: Intereses del Interesado 2.

-Interesado n: Intereses del Interesado n.

* Como ven, es un formato muy sencillo.
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Seccion de “Interesados e intereses” para el

programa de créditos (1)

Interesados e intereses:

- Cliente : Quiere obtener crédito, con la mayor

rapidez posible y el minimo esfuerzo. Quiere una
comprobacion en papel del otorgamiento del crédito.

Administrador: Quiere que el proceso esté
disponible el mayor tiempo posible y que cuando
falle pueda restaurarse facilmente.

Banco. Quiere mejorar el servicio al cliente y
aumentar el nimero de posibles clientes. Quiere que
los créditos otorgados sean a personas solventes.
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Seccion de “Interesados e intereses” para el
programa de créditos (2)

- Superintendencia del Sistema Financiero. Quiere
comprobar que todos los créditos se otorguen dentro
de la legalidad.

- Ministerio de Hacienda. Quiere recaudar impuestos
de los créditos.

- Sistema integrado del banco. Quiere que la
informacion del proceso sea registrada
correctamente para procesarla con el sistema

integrado.
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,Para qué sirve esta seccion?

Esta seccion es mucho mas importante de lo que
parece a simple vista.

Se recomienda escribirla antes que nada.

(Por qué? Sugiere y limita lo que el sistema debe
hacer.

“El caso de uso ... captura fodos y sélo los
comportamientos relacionados con satisfacer
los intereses de los interesados”. Writting
Effective Use Cases, Allistair Cockburn.
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.Qué es lo que hay
en un caso de uso?

* Problema es usual: a veces no se sabe qué incluir
en un caso de uso y que excluir.

¢ Lacita de Cockburn lo deja claro:

— En el caso de uso debe haber todo lo necesario para
satisfacer los intereses de los interesados.

— Y nada mas.

¢ Primero que nada, escribimos la seccion de
“Interesados e intereses”:
— Nos dara ideas para escribir el caso de uso.

— Nos dara una prueba para comprobar que el caso de uso
es correcto.
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Nosotros ya hemos
escrito nuestro caso de uso

* No podemos beneficiarnos de obtener ideas
de la seccion de “Interesados” para escribir
nuestro caso de uso.

* Pero si, podemos beneficiarnos de tener una
prueba para ver si nuestro caso de uso es
correcto.

* Vamos a repasar cada uno de los intereses
de los interesados y comprobar si se cumple
en el caso de uso que hemos escrito.

Repasando los intereses (1)

- Cliente : Quiere obtener crédito, con la mayor
rapidez posible y el minimo esfuerzo. Quiere una
comprobacion en papel del otorgamiento del crédito.

palasi.«
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¢ El minimo esfuerzo si que parece que lo cumple el
caso de uso, pero no parece especificarse nada sobre
la rapidez. Tampoco se obtiene comprobacion en

papel.

¢ Son dos intereses que no estan cubiertos y que
deberian estar incluidos en el caso de uso.

¢ Después veré como los incorporo.

Repasando los intereses (2)

Repasando los intereses (3)
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- Administrador: Quiere que el proceso esté
disponible el mayor tiempo posible y que cuando

falle pueda restaurarse facilmente

¢ Sobre la restauracion, ya estd incluida en nuestro
caso de uso. Pero la dlsponlbllldad no se dice nada,

UCUCI CIHIosS lllblull 1a

- Banco. Quiere mejorar el servicio al cliente y
aumentar el numero de posibles clientes. Qulere que
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¢ El servicio al cliente se mejora dando una forma
facil de acceder al crédito y esto aumenta el numero
de posibles clientes. El sistema comprueba que los
créditos sean a personas que estan autorizadas.

- Superintendencia del Sistema Financiero. Quiere
comprobar que todos los créditos se otorguen
dentro de la legalidad.

- Ministerio de Hacienda. Quiere recaudar
impuestos de los créditos.

- Sistema integrado del banco. Quiere que la
informacion del proceso sea registrada

ﬁgcuﬁ;ucuw rﬁlpc‘ l(y)/‘éc?qchliedsbeml!ecgiigﬁ‘lacﬁnﬁ) S
cre y asi se puede comprobar la legalidad,
se puede deducir los impuestos y se puede
“alimentar” otros sistemas del banco
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Nuestro caso de uso no es perfecto

* No cubre los siguientes intereses:

— Que el sistema haga un certificado en papel de otorgar
el crédito.

— Que el sistema sea rapido.
— Que el sistema esté disponible el mayor tiempo posible.

¢ Esto es normal: seria extrafio que se consiguiera
un caso de uso perfecto a la primera.

¢ Escribir la seccion “Interesados e intereses” nos ha
servido para mejorarlo, ya que nos ha mostrado las
deficiencias.

Mejorando el caso de uso

palasi.col
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* Debemos incluir en él:
— Que el sistema haga un certificado en papel de
otorgar el crédito.
— Que el sistema sea rapido.

— Que el sistema esté disponible el mayor tiempo
posible.

* El primer interés es facil: basta con incluir
esta informacion en el escenario principal
que nos imprima el certificado.
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. Qué tal con los otros intereses?

— Que el sistema sea rapido.

— Que el sistema esté disponible el mayor tiempo
posible.

* No parecen tan faciles de incluir en el caso
de uso.

* ;Alguien tiene alguna idea de como se
haria?
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Esto son requerimientos no funcionales

* Recordemos:

* Requerimientos funcionales: indican las
funciones que debe efectuar el sistema (lo que
debe hacer).

* Requerimientos no funcionales: son condiciones
que debe cumplir el sistema y que no son
funcionales (usabilidad, confiabilidad,
rendimiento, soportabilidad, etc.)

* Estos son requerimientos no funcionales:
— Que el sistema sea rapido.

—One ol sistema estd disnonihle ol mavor tiemna
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;Donde se incluyen los requerimientos no
funcionales?

* Junto a los funcionales no, pues seria
mezclar cosas muy diferentes.

* Por ello, no se incluyen en los escenarios.

* Tienen una seccion en los casos de uso para
este tipo de requerimientos.
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Es la seccion de
requerimientos especiales

Nombre: <Nombre del caso de uso>
Actor primario: <Actor principal>
Interesados e intereses:

<Los interesados en el proceso junto con los
objetivos de estos interesados>

Precondicion: <Precondicion del caso de uso>
Poscondicion: <Poscondicion del caso de uso>
Escenario principal:

<Escenario principal>

Escenarios alternativos:

<Escenarios alternativos>

Requerimientos especiales:
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En esta seccion, incluimos los
requerimientos no funcionales

* Que pueden ser muy variados. En nuestro
caso:

Requerimientos especiales:

- Que el sistema tenga un tiempo de respuesta
de menos de dos segundos.

- Que el sistema tenga una disponibilidad del
99% del tiempo.

* Esto cubre los intereses de que el sistema
sea rapido v disponible
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Un momento. ;Por qué tanto detalle?

¢ Los intereses eran simplemente que el sistema
fuera rapido y disponible, pero los requerimientos
son mucho mas especificos.

¢ Esto es bueno: jqué quiere decir que un sistema es
rapido? Esto esta sujeto a opiniones y es muy
ambiguo. No es verificable.

¢ En cambio, si digo que el tiempo de respuesta es
menor de 2 segundos esto es verificable.

¢ En general, cuanto mas comprobables sean los
requerimientos mejor.

¢ Esto tanto para los requerimientos funcionales
como no funcionales
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Teniendo requerimientos verificables

* 1. Podemos tener una guia clara a la hora de
desarrollar.

* 2. Podemos saber si un programa esta
correctamente implementado o no, respecto
a los requerimientos.

* 3. Podemos exigir responsabilidades entre
los programadores.
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Recordemos: Los casos de uso
no deben especificar la tecnologia

En general, los casos de uso no hacen

referencia a la interfaz de usuario, a la base
de datos ni a cualquier otra tecnologia.

¢ Esto no es cierto ahora.

* Los casos de uso pueden hacer referencia a
la tecnologia, pero solo en la seccion de
requerimientos especiales.
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Ejemplo de requerimientos tecnolégicos que
podemos incluir

* En la seccion “Requerimientos especiales”.
— El sistema debe ser accesible mediante la Web.
— El sistema debe usar una base de datos Oracle.
— El sistema debe usar “middleware”.

— El sistema debe ser independiente de la
plataforma
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Los requerimientos no funcionales son muy
importantes

* Examinemos uno de ejemplo:

- Que el sistema tenga una disponibilidad del
99% del tiempo.
* Esto puede ser determinante a la hora de
- Elegir sistema operativo.
- Elegir lenguaje de desarrollo.
- Fragmentar el sistema en varios servidores
paralelos (clustering).
- Elegir una solucion middleware como
Enterprise Javabeans.
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Los req. no funcionales estin en “Req.
especiales” del caso de uso

¢ Esto es verdad, pero no toda la verdad.

¢ Hay requerimientos no funcionales que se repiten
en todos los casos de uso porque son generales al
sistema.

¢ Por ejemplo, los que acabamos de ver.

* Estos se escriben en un artefacto UML llamado la
“Especificacion Suplementaria”.

¢ Para el caso de uso, s6lo se dejan los
requerimientos no funcionales asociados con el

casade nsa
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Dicho de otra manera

Requerimientos
no funcionales

Se repiten en ___, Especificacion

todo el sistema Suplementaria.
2 tipos
Seccion
Se dan en un "Requerimientos
solo caso de > especiales” del
uso caso de uso
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Nosotros no estudiaremos la Especificacion
Suplementaria

* Por falta de tiempo.

* Por lo tanto suponemos que todos los
requerimientos no funcionales se escriben
en la seccion correspondiente en los casos
de uso.

* Pero es util que sepan la existencia de
Especificacion Suplementaria.
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Lo mas importante de lo tltimo que hemos
estudiado

¢ La seccion “Frecuencia de uso” nos indicara cuan
frecuentemente se usa el proceso que modela el
uso de caso.

* La seccion “Interesados ¢ intereses” nos sirve
para:
— Dar ideas para escribir el caso de uso.
— Para saber si éste es correcto o no o refinarlo.

¢ Los requerimientos no funcionales se registran en
la seccion “Requerimientos especiales”.
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Ejercicio

* Afiadan estas tres secciones al caso de uso
“Registrar Notas”, que han comenzado a
escribir antes.
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.

.
[\

.2. Introduccion a los casos de uso.

°
o
%)

. Completando casos de uso.
® 2.4. Precondiciones y postcondiciones.
* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.

e 2.6.

=)

Diagramas de casos de uso.
e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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Ya s6lo nos queda por ver

Nombre: <Nombre del caso de uso>

Actor primario: <Actor principal>

Interesados e intereses:

<Los interesados en el proceso junto con los
objetivos de estos interesados>

Precondicion: <Precondicion del caso de uso>

Poscondicion: <Poscondicion del caso de uso>

Escenario principal:

<Escenario principal>

Escenarios alternativos:

<Escenarios alternativos>

Requerimientos especiales:
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. Qué es una precondicion y una
poscondicion?

¢ El término no se aplica sélo a los casos de uso,

sino a otros muchos campos.

¢ Supongamos que tenemos una accion o secuencia

de acciones (como la que define un caso de uso).

¢ Cualquier accién o secuencia de acciones cambia

las cosas.

* Hay una diferencia entre un antes y un después de

la accidn.
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Hay un antes y después de una accion

ANTES DE
LA ACCION

|

{

DESPUES |
DE LA ACCION
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La accion “Encender auto”

L RT3
* Antes de la accion “encender ANTES DE

auto”, las cosas sonde una  “ENCENDER

manera (el auto esta AUTO”

apagado) y después de la

accion “encender auto” son

de otras (el auto esta D

. nder

encendido) e
DESPUES DE
“ENCENDER
AUTO”
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La accion “Acelerar”
* Antes de la accion “acelerar”, s nTES DE
las cosas son de una manera “ACELERAR”
(el auto va a una velocidad) y
después de “acelerar” las
cosas son de otras (va a una
velocidad mas alta) Acele
rar
DESPUES DE
“ACELERAR"”

o .
Vpalasu com
IT and management

Precondicion y Poscondicion

ANTES DE
LA ACCION

* Precondicion:

— Condiciones que deben cumplirse
antes de ejecutar la accion.

* Poscondicion:

— Condiciones que deben cumplirse
después de ejecutar la accion.

|

DESPUES |
DE LA ACCION
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Pero ejecutar una accion puede hacerse de
muchas maneras posibles

* Aqui s6lo nos interesaran las maneras correctas de
ejecutar una accion.

¢ Todos tenemos una idea de lo que es ejecutar una
accion “correctamente”.

* Mas adelante, definiremos mas especificamente
qué queremos decir con esto.

¢ Por ahora, s6lo concentremos en que la accion
debe ejecutarse correctamente
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Precondicion y Poscondicion

ANTES DE
LA ACCION

* Precondicion:

— Condiciones que deben cumplirse
antes de ejecutar la accion
correctamente.

* Poscondicion:

— Condiciones que deben cumplirse
después de ejecutar la accion

correctamente. DESPUES

DE LA ACCION
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Veamoslo con mas detalle

ANTES DE
LA ACCION

* Precondicion:

— Condiciones que deben cumplirse
antes de ejecutar la accion
correctamente.

* ;Qué quiere decir esto de
“DEBEN"?

|

* ;Qué pasa si no se cumplen estlBESPUES
condiciones? DE LA ACCION
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Si estas condiciones, no se cumplen

* O bien la accién no puede ANTES DE
ejecutarse. LA ACCION
* O bien la accién no se ejecuta l
correctamente.
* Precondicion:
— Condiciones que deben cumplirse l
antes de ejecutar la accion i
correctamente. DESPUES

DE LA ACCION
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Veamos un ejemplo
* Precondicion de “encender auto” :L‘\NTES DE
.. ENCENDER
(condlplones que depen AUTO"
cumplirse antes de ejecutar la
accion correctamente):
— La bateria debe estar cargada. E:ce
. nder
— El auto debe tener gasolina auto
* ([ Qué pasa si no se cumplen? i
— La accidn no puede ejecutarse. DESPUES DE
N d d | “ENCENDER
— INO puede encenderse € auto. AUTO”
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Veamos otro ejemplo

c s « P ANTES DE
* Precondicion de “fotocopiar “FOTOCO-
(condiciones que deben PIAR”

cumplirse antes de ejecutar la l
accion correctamente):

— La fotocopiadora debe estar Foto-
encendida. copiar
— El “toner” debe contener suficiente
tinta.
DESPUES DE
* (Qué pasa si no se cumplen?  “FOTOCO-
PIAR"”
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Si no se cumple la precondicion
. . . ANTES DE
* Si la fotocopiadora no esta “FOTOCO-
encendida, no se puede PIAR”
fotocopiar (no se puede realizar l
la accion).
Foto-
* Si el “toner” no contiene copiar
suficiente tinta, se fotocopiara
pero la copia sera ilegible por i
muy clara (la accidn no se ?lfg:ggg DE
realiza correctamente). PIAR"
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Resumiendo: Precondicion

* Condiciones que deben ANTES DE
cumplirse antes de ejecutarla LA ACCION
accion correctamente. Si no se l
cumplen:

— O bien la accion no puede
ejecutarse.
— O bien la accién no se ejecuta
correctamente. l
DESPUES

DE LA ACCION
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Poscondicion

ANTES DE
LA ACCION

* Poscondicion:

— Condiciones que deben cumplirse
después de ejecutar la accion
correctamente.

* Sino se cumplen:

— Es que la accidn no se ha ejecutado l
correctamente. DESPUES
DE LA ACCION
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Veamos un ejemplo

* Poscondicidn de “encender auto” :L‘\NTES DE
dici deb ENCENDER|
(condiciones que deben AUTO"

cumplirse después de ejecutar la l
accion correctamente):
— El auto esta encendido. Ence
nder
auto

* ([ Qué pasa si no se cumplen?

— Es sefial de que la accion )
“encender auto” no se ha ejecutadoDESPUES DE
correctamente. “ENCENDER

AUTO"”
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Veamos otro ejemplo

. « © ANTES DE
* Poscondicién de “fotocopiar “FOTOCO-
(condiciones que deben PIAR”

cumplirse después de ejecutar la l
accion correctamente):
— Hay una copia legible del original Foto-
copiar
* (Qué pasa si no se cumple? Es

sefial de que la accion

“fotocopiar” no se ha ejecutado DESPUES DE

correctamente. “FOTOCO-
PIAR”

o .
Vpalasu com
IT and management

,Por qué la accidn se ejecuta
incorrectamente?

ANTES DE

* Hay dos motivos posibles: “FOTOCO-

— No se cumple la precondicion. PIAR"”
— La accién esta mal implementada o l
ejecutada.
Foto-
* En el caso de la fotocopia: copiar

— A. La fotocopiadora no esta
encendida y no tiene toner.

— B. La fotocopiadora tiene
problemas de funcionamiento.

DESPUES DE
“FOTOCO-
PIAR”
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Resumiendo: Precondicion y Poscondicion

* Precondicion: ANTES DE
— Condiciones que deben cumplirse antes LA ACCION
de ejecutar la accion correctamente.
— Sino se cumplen, la accion no podra l
ejecutarse correctamente.
* Poscondicion:
— Condiciones que deben cumplirse
después de ejecutar la accion l
correctamente. ,
DESPUES

— Sino se cumplen, es sefial de que la .
accion no se ha ejecutado correctament® E LA ACCION
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En el caso de un programa que obtenga la
raiz cuadrada

., ANTES DEL
* Precondicion: PROGRAMA
— El nimero que se entra debe ser
cero o positivo. l

* Poscondicion:

— El resultado contiene la raiz
cuadrada del numero que se entro.

DESPUES DEL
PROGRAMA
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En el caso de un programa que escriba
“Hola a todos”

L ANTES DEL
* Precondicion: PROGRAMA

— Este programa no tiene
precondicion, pues no hace falta
ninguna condicion para ejecutarlo.

* Poscondicion:

— Hay un mensaje en la pantalla que
dice “Hola a todos”
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DESPUES DEL
Como vemos, la precondicion PROGRAMA
puede no existir. En cambio, la
poscondicion existe siempre.

Un caso de uso tiene una precondicion y
una poscondicion

* Un caso de uso especifica una secuencia de
acciones que cambian la realidad.

La precondicion del caso de uso son las
condiciones que deben cumplirse antes de
ejecutar esa secuencia de acciones de forma
correcta.

La poscondicion del caso de uso son las
condiciones que deben cumplirse después

de ejecutar esa secuencia de acciones de
forma carrecta
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Caso de uso “Otorga Crédito”
(simplificado)

Nombre: Otorga Crédito.

Actor primario: Cliente.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el niimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto

en la libreta, presenta que el crédito ha sido
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¢Qué precondiciones tiene este caso de uso?

Si se fijan, nunca
se pide el nombre del cliente

¢ Se supone que dado el nimero de libreta,
conocemos quién es el cliente.

¢ Sin embargo, para otorgar un crédito, s6lo
dejaremos pedirlo al propietario de la libreta.

¢ ;Coémo sabemos que quien esta operando el
sistema es realmente el duefio de la libreta? (y no
un ladroén, por ejemplo)

¢ Para ello debemos conocer la identidad del cliente
que opera el sistema y debemos saber que el
cliente es quien dice ser.
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Saber la identidad del cliente y saber que es
quién dice ser

¢ Condicién que se requiere para poder ejecutar el
caso de uso “Otorga Crédito”.

¢ Esta seria la precondicion.

¢ Precondicion: El Cliente ha sido identificado y
autenticado.
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¢ Esto se puede hacer de muchas maneras: con clave
y contrasefia, con tarjetas, con dispositivos
biométricos.

La poscondicion de un caso de uso

* Son las condiciones que se cumplen después de
que ¢éste haya acabado correctamente.

¢ Se supone que el caso de uso acaba correctamente
si no falla, si no se cancela o aborta a medio
camino, es decir si llega hasta su final.
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Poscondicion de “Otorgar crédito”

* Poscondicion es la condicion que se cumple
después de que el caso de uso “Otorgar
Crédito” acabe correctamente.

* Poscondicion: Si el Cliente estaba
autorizado al crédito,
— el crédito esta registrado

— en la libreta del Cliente esta depositado el
monto del crédito

— existe un certificado del crédito en papel para el

Licad
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Dicho de otra manera

* La poscondicion:

— Los efectos del caso de uso cuando éste acaba
correctamente.

— Cuando la ejecucion del caso de uso acaba
correctamente, ;qué nos queda de
consecuencia?

¢ Si el caso de uso es correcto, la poscondicion debe
cumplir los intereses de los interesados (pero s6lo
los requerimientos funcionales).
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Resumiendo: Precondicion y poscondicion
de un caso de uso

* Precondicion: ANTES DEL

— Condiciones que deben cumplirse CASO DE USO|
antes de ejecutar el caso de uso
correctamente. l

— Sino se cumplen, el caso de uso no €ASO
podra ejecutarse correctamente. DE

o uso
* Poscondicion:

— Condiciones que deben cumplirse l
después de ejecutar el caso de uso ,
correctamente. g :f PCl:\ESSO

— Sino se cumple, es sefal de que el

b d DE USO

caso de uso no ha acabado
correctamente.
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Ejercicio

* Obtengan la precondicion y poscondicion
del caso de uso “Registrar notas”.
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.

.
[\

.2. Introduccion a los casos de uso.

°
o
98

. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

¢ 2.5. Un método para detectar los casos de uso.
* 2.6. Diagramas de casos de uso.

e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases

conceptuales.
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Recordemos la precondicion del caso de uso
“Otorga Crédito”

* Precondicion: El Cliente ha sido
identificado y autenticado.

* Esto quiere decir que esta condicion debe
cumplirse antes de ejecutar el caso de uso
“Otorga Crédito”.

* (Como nos aseguramos que se cumpla?
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La identificacion y autenticacion se
producen al inicio del programa

¢ Alinicio del programa, el cliente debe ser
identificado y autenticado.

¢ Lamanera en que es identificado y autenticado no
me interesa:
— Clave y contrasefia.
— Tarjeta.
— Huellas digitales.
— Iris, etc.

¢ Lo inico que me interesa es que, al ingresar al
programa, el cliente es identificado y autenticado.

. Coémo se especifica esto?
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* Esto son requerimientos funcionales y, por
lo tanto, deben especificarse en casos de
uso.

* En nuestro caso, tendremos un caso de uso
que resuelva el objetivo de ingresar al
sistema.

¢ Este caso existira en todos nuestros
programas y normalmente se le llama el
caso de uso “Inicio”.
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Ejemplo de un caso
de uso “Inicio” (1)

Ejemplo de un caso
de uso “Inicio” (2)

Nombre: Inicio.

Actor primario: Cliente.

Interesados e intereses:

Cliente. Quiere ingresar al sistema y ser identificado de la
forma mas sencilla.

Banco: Quiere evitar entradas no autorizadas al sistema.

Superintendencia del Sistema Financiero: Quiere evitar la
ejecucion de operaciones fraudulentas por el método de
suplantar identidad.

Ministerio de Hacienda: Quiere tener un registro de las
operaciones bancarias de cada contribuyente.
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Precondicion: (No hay precondicion)
Poscondiciéon: El Cliente esta autorizado y autenticado

Escenario principal:
1. ElCliente accede al sistema.
2. El Sistema pide la identificacién del Cliente.
3. ElCliente entra su identificacion.
4. El Sistema presenta un mensaje indicando que el cliente
ha sido identificado y autenticado.
Escenarios alternativos:
*a. En cualquier momento el Sistema falla.
1. El Administrador reinicia el Sistema.
2. El Sistema recupera su estado.
4a. El Cliente no ha podido ser identificado
1. El Sistema sefiala error y rechaza la entrada.
2. El Sistema pide una nueva identificacion.
4b. El Cliente no ha podido ser autenticado.
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Ejemplo de un caso
de uso “Inicio” (3)

Ahora tenemos dos casos de uso en nuestro
sistema

Requerimientos especiales:
Debe ser posible la identificacion biométrica.
Debe ser posible la identificacion por tarjetas.

El proceso de identificacion debe tardar menos de dos
segundos.

Frecuencia de uso: Continua

palasi.«
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* El caso de uso “Inicio”.
* El caso de uso “Otorga Crédito”.

* Esto es normal: un sistema que no sea “de
juguete” siempre esta formado por varios
casos de uso (normalmente muchos).

* Esto plantea la pregunta.
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. Como hallamos los
casos de uso de un sistema?

El modelado de caso de uso de un sistema
consta de dos partes:

* 1. Identificar cuales son los casos de uso del
sistema.

¢ 2. Escribir los casos de uso con el formato
que hemos explicado.

* La segunda parte ya hemos visto como se
realiza, Pero, ;v 1a primera parte?

o .
Vpalasu com
IT and management

. Como identificamos los
casos de uso de un sistema?

* Tenemos un sistema que deseamos
especificar.

— (Como hacemos para partir esta especificacion
en casos de uso?

— (Como hacemos para identificar cada caso de
uso y diferenciarlo de otros?

* Hay varios métodos pero nosotros solo
explicaremos uno de ellos.
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Método para hallar
los casos de uso del sistema

¢ 1. Definir los limites del sistema.

* 2. Encontrar los actores y sus objetivos.

* 3. Identificar los casos de usos.
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Método para hallar
los casos de uso del sistema

® 1. Definir los limites del sistema.

* 2. Encontrar los actores y sus objetivos.

* 3. Identificar los casos de usos.
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1. Definir los limites del sistema

¢ Es decir, decidir qué funciones debe tener el
sistema.

¢ Es decir, definir qué es parte del sistema y qué es
externo al sistema.

¢ Como usamos un método iterativo, se comienza
el modelado de casos de uso con una idea
aproximada de los limites del sistema y cada vez
se obtiene una idea mas exacta.
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1. Definir los limites del sistema

¢ Esto parece obvio pero muchos problemas se
derivan de no definir con toda exactitud cuales son
los limites del sistema.

¢ Los limites del sistema tienen un enorme impacto
sobre los requerimientos funcionales (y, a veces,
no funcionales).

¢ Por ejemplo, los limites del sistema determinan
cuales seran los actores y los casos de uso.
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1. Definir los limites del sistema

* Ejemplos:

— En nuestro sistema de créditos, ¢es el sistema
quien decide qué cliente estd autorizado para un
crédito o es alguien externo (algiin gerente)
quien lo decide?

— En un sistema contable, ;como se validan las
tarjetas de crédito? ;Esta funcion se incluye en
el sistema o es realizada por un sistema
externo?
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— En un sistema contable, ;como se calculan los
impuestos? ;Se usa un sistema externo
proporcionado por el Gobierno, o lo hace el
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Método para hallar
los casos de uso del sistema

® 1. Definir los limites del sistema.

* 2. Encontrar los actores y sus objetivos.

* 3. Identificar los casos de usos.

Encontrar los actores y los objetivos

¢ Para encontrar los actores, nos preguntamos
“;Cuales son las personas y programas que
interactuaran directamente con nuestro sistema?.

¢ Para encontrar los objetivos, nos preguntamos
“;Qué quieren hacer estos actores con el sistema?”

o .
Vpalasu com
IT and management

¢ Como ven, el proceso de encontrar actores y
objetivos es simultaneo.

¢ El resultado es una tabla de actor-objetivos.

La tabla actor-objetivos (parte)

Actor Objetivos

Cliente

Obtener crédito en linea

Pagar por transferencia bancaria en linea
Obtener historia sobre los ultimos créditos y
pagos.

Gerente General Obtener informacion estadistica sobre

créditos

Gerente de Cobros | Obtener informacion sobre los morosos.

Autorizar a un cliente a un monto de crédito

Operador de banco |Entrar los datos de cada cliente.

Registrar los pagos personales.
Obtener crédito para un cliente personal.

La tabla actor-objetivos

Actor Objetivos

Cliente Obtener crédito en linea

Pagar por transferencia bancaria en linea
Obtener historia sobre los ultimos créditos y
pagos.

Como ven, contiene los actores y lo que

desea hacer cada uno con el sistema (los
objetivos).
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Algunas preguntas para
detectar los actores

* Como hemos visto, la pregunta correcta es
“;Cuales son las personas y programas que
interactuaran directamente con nuestro
sistema?.

* Pero, a veces, preguntas mas especificas
(casos particulares de la primera pregunta)
pueden ser tutiles también.
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Algunas preguntas especificas para detectar
los actores

* (Quién o qué usa el sistema?

¢ (Hay tareas que se ejecutan cada cierto tiempo?
(Si es asi, el actor “Tiempo”).

* ;Quién instala el sistema?

¢ (Quién inicia y apaga el sistema?

¢ ;Quién mantiene al sistema?

¢ ;Qué otros sistemas interactuan con el sistema?
* ;Quién obtiene informacion del sistema?

* ;Quién provee informacion al sistema?
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Método para hallar
los casos de uso del sistema

® 1. Definir los limites del sistema.

* 2. Encontrar los actores y sus objetivos.

¢ 3. Identificar los casos de usos.
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Recordemos de que habiamos definido
casos de uso

* Un caso de uso es una historia de como se
usa un sistema para conseguir un objetivo.

* Queda claro que, para cada objetivo, habra
un caso de uso diferente.

* Para hallar los casos de uso, me bastara con
hallar los objetivos.

Cada uno de los objetivos de la tabla es
un caso de uso

Actor Objetivos

Cliente Obtener crédito en linea

Pagar por transferencia bancaria en linea
Obtener historia sobre los ultimos créditos y
pagos.

Cada uno de los objetivos de la tabla actor-

objetivos nos dara un caso de uso.

Sélo debemos dar un nombre a cada

caso de uso
Objetivos Casos de uso
Otorgar Crédito
Pagar por transferencia Pagar por Transferencia
bancaria en linea Obtener Historia

Obtener historia sobre los
ultimos créditos y pagos.

[tener crédito en linea

ITan

®
o

>

* Recordemos que el nombre del caso de uso
debe ser sencillo y suele estar compuesto
por verbo y nombre.

* Ya tenemos los casos de uso.
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Una excepcion a la regla

* Normalmente cada caso de uso sirve a un Gnico
objetivo.

¢ Sin embargo hay casos de uso que sirven a varios
objetivos.

¢ Se trata de los casos de uso que especifican las
operaciones de crear, recuperar, actualizar y borrar
de elementos de una coleccion.

¢ Crear, recuperar, actualizar y borrar empleados.
¢ Crear, recuperar, actualizar y borrar facturas.

¢ Son las acciones tipicas que hay en un formulario
de mantenimiento.
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Estas tareas se denominan CRUD

* Create Retrieve Update Delete. En espaiiol se
podian llamar CRAB (Crear Recuperar Actualizar
Borrar).

¢ Cada una de ellas podria ser especificada en un
caso de uso diferente.

* Pero por comodidad se especifican en un solo caso
de uso para todas (cuyo nombre suele comenzar
por “Gestiona”).

¢ Este caso de uso sirve a varios objetivos y es una
excepcion a la regla general de que cada caso de
uso es para un solo objetivo..
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. Como saber que lo hicimos bien?

* Los casos de uso deberian especificar una tarea:
— Realizada por un actor.
— En un lugar.
— De una vez.
— Que anade valor de negocio.
— Que deja los datos en un estado consistente.

¢ Esto no es una regla estricta (por ejemplo, pueden
haber casos de uso con dos actores), pero si el
caso de uso se aleja mucho de esto es una mala
sefial.

¢ Esto no puede servir como una regla de
comprobacion.
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Por ejemplo

* Los siguientes no son casos de uso:
— Negociar un contrato.
— Imprimir un documento.
— Calcular el IVA.
* Yaque:
— Negociar un contrato significa una tarea que

puede dudar dias, con varios actores y
diferentes lugares.

— Imprimir un documento y calcular el IVA no
afiaden valor al negocio.
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Y sin embargo

* A veces es conveniente definir subcasos de
uso para tratar tareas que se repiten en
varios casos de uso y que no queremos
escribir una y otra vez.

* Estos subcasos de uso no tienen porqué
estar asociados a un objetivo ni seguir la
regla que acabamos de ver.

* Sin embargo, no estudiaremos estos
subcasos de uso.
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Ejercicios

* Hagan la tabla actor-objetivos del sistema
de facturacion que se les entregara.

* Identifiquen a partir de ella los casos de uso.
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.

.
!\)

2. Introduccion a los casos de uso.

°
o
98)

. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.
® 2.6. Diagramas de casos de uso.

e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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Diagramas de casos de uso

* Son diagramas que nos sirven para
representar graficamente los diferentes
actores del sistema juntamente con sus
casos de uso.

* Esuna forma grafica de ver los diferentes
casos de uso que hay en un sistema.
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Recordemos: un actor se representa con la
siguiente notacion

Nombre

Nombre
* Se puede utilizar cualquiera de las dos notaciones.
¢ Es comun utilizar la primera notacion para actores

humanos y la segunda para otros sistemas, pero esto no es
un estandar.

* A veces, se utiliza solo la primera figura y se escribe
«Si
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Un caso de uso se
representa como una elipse

* En el centro de la elipse se escribe el
nombre del caso de uso. Asi:

* En nuestro caso,

Otorga Crédito
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Si un actor esta relacionado con un caso de
crédito

* Se representa como una linea entre los dos.

Caso de uso

Actor
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Por ejemplo,

* En nuestro caso de uso “Otorga Crédito”.

Otorga Crédito

Cliente
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Todos los casos de uso se enmarcan con un
rectangulo

* Este rectangulo representa el sistema
completo.
Sistema de créditos

Otorga Crédito

Levanta Sistema
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Ejemplo: un diagrama
de casos de uso

Sistema de créditos

Adminis-
trador

Cliente Otorga Creédito

Levanta Sistema
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Nota importante

* Un diagrama de casos de uso expresa la misma
informacion que una tabla actor-objetivos pero de
forma mucho mas visual.

* Los diagramas de casos de uso son utiles para
tener un contexto visual del sistema:
— saber cudles son los casos de uso principales.
— conocer el uso que del sistema hacen los actores.

* Sin embargo, lo importante de los casos de uso es
escribirlos, no hacer diagramas.

* Si pasamos mucho tiempo haciendo diagramas
esto es sefial de que no hemos enfocado

o .
Vpalasu com
IT and management

Como conclusion

* Se recomienda dibujar un sencillo diagrama
de casos de uso en conjuncion a una tabla
actor-objetivos.

* No se recomienda invertir mucho tiempo en
la realizacion y perfeccionamiento de
diagramas de casos de uso.
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Relacion de los diagramas de casos de
uso con otros artefactos

DSSs
N
N
Diag.
} intera |
M L ccién \\
odelo | , T
de [ | W Progra
dominio ‘\ ¥ /;’ ma
% bcps |7

: B PROGRA-
ANALISIS DISENO | MACION
—— Deriva totalmente
— — -» Deriva parcial te
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Ejercicio

* Dibujen un diagrama de casos de uso del
sistema de facturacion que se les ha
ensefado.

o .
Vpalasu com
IT and management

Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.
* 2.2. Introduccion a los casos de uso.

* 2.3. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.

e 2.6.

=)

Diagramas de casos de uso.
¢ 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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Diagramas de secuencia
del sistema (DSS)

¢ Son diagramas que muestran la interaccion entre
un actor y el sistema.

¢ Es decir, las diferentes comunicaciones que se
establecen entre actores y sistemas.

¢ Los diferentes datos que el actor envia al sistema y
el sistema devuelve al actor.

¢ Normalmente representan un escenario de un caso
de uso.

¢ Mas frecuentemente es el escenario principal, pero
puede ser un escenario alternativo especialmente
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Representando a un actor en un DSS

¢ Serepresenta con el Q
simbolo de actor (ya sea
el hombrecito o el

: Client
cuadro) y el cuadro. ﬁ

¢ Debajo de ¢él, esta su
nombre subrayado
precedido de dos puntos

¢

* Debajo de él, hay una
linea vertical

discontinua que refleja .. .
PLE Légh?f tfe%%%.s@mﬂca que esté subrayado y
con los dos puntos delante?
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Significa que es una instancia

¢ Como vimos anteriormente, un subrayado indica
que se trata de un objeto, no de una clase.

¢ En este caso, la “clase” seria Cliente y quien
interactiia es una instancia de cliente (un cliente en
particular).

¢ Lo podriamos escribir asi. clientel:Cliente

¢ Sin embargo, el nombre de la instancia no nos
interesa y lo escribimos asi. :Cliente, que se lee
“instancia de Cliente”.
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Representando al sistema en un DSS

* Se representa con un
cuadro.

: Sistema

* Dentro del cuadro
esta el nombre del
sistema subrayado y
precedido de dos
puntos (:)

* También se puede
utilizar Sistema por

EpNBlS{dRh expresa que es una instancia
(una ejecucion) del sistema

o .
Vpalasn com
IT and management

Estructura de un DSS sencillo

% : Sistema

Comunicacién 1
Comunicacién 2

Comunicacién 3

Comunicacién 4

Comunicacion 5

Un DSS indica las comunicaciones entre un
actor y el sistema. Cada comunicacion se
representa por una flecha
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Estructura de un DSS sencillo

% : Sistema

Comunicacién 1
Comunicacién 2

Comunicacién 3

Comunicacién 4

Comunicacion 5

El(los) actor(es) van siempre a la izquierda. El
tiempo va hacia abajo. Las comunicaciones de
arriba se realizan primero.
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Hay dos tipos de comunicaciones.

Primer tipo.
* Son las peticiones
que realiza un @
actor al sistema. :
: Actor

Comunicacién 1

¢ Se llaman “eventos
del sistema”
generados por los
actores.

Comunicacién 2

Comunicacién 3

Comunicacién 4

Comunicacion 5

* Son las flechas
continuas que van
de izquierda a
derecha (en rojo en
la figura).
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Hay dos tipos de comunicaciones.
Segundo tipo.

: Sistema
: Actor

Comunicacién 1

* Son las respuestas que
realiza el sistema a las

peticiones del actor.

¢ Cada una esta asociada
a una peticion del actor.

Comunicacién 2
L -omunicacion <

Comunicacién 3

* Suelen retornar datos al Comunicacién 4

actor. T
Comunicacion 5

¢ Son las flechas
discontinuas que van de
izquierda a derecha (en
rojo en la figura).

o .
Vpalasu com
IT and management

El segundo tipo es opcional

* Si la peticion del
actor no devuelve . Sistema
: Actor

ningun dato, no
Comunicacién 1

hace falta dibujar
la flecha
discontinua hacia
la izquierda

Comunicacién 2

Comunicacién 3
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Estos dos tipos de comunicaciones
vienen por pares

* El actor le pide una informacion al sistema y (a
veces) el sistema le responde esta informacion (a
veces el sistema no responde).

* A este par (0 una sola comunicacion si el sistema no
responde) se le llama evento del sistema

: Sistema

Comunicacién 4
* Estoseveenla R Actor
comunicacion 5 del Comunicacion 5 Comunicacién 1 |
DSS que hay ala 3 Comunicacién 2
derecha. Comunicacién 3
3 Comunicacién 4
Comunicacién 5
Un DSS no es mas que una secuencia
. Importante
de eventos del sistema
¢ Fijense que en el evento 3 el sistema no responde * Los eventos del sistema
nada. deben ser_p_ensados . Sisterna
como peticiones —
E. E. (mensajes, llamadas a . Actor
og og métodos) al sistema que Evento 1
og og
— . — devuelven un resultado.
ng : Sistema ne
TE TE Evento 2
gﬁ : Actor S= * Las lineas discontinuas vento
; Eventol R ; indican los resultados
que devuelven esas Evento 3
S T
peticiones (estos
Evento2 > métodos).
) Evento3
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Ejemplo de DSS relacionado con el ejemplo
de otorgar crédito

: Sistema
: Cliente

pedirCredito(monto, libreta)
aceptacion

¢ El cliente pide un crédito y para ello envia al
sistema el monto del crédito y la libreta como
datos.

¢ El sistema devuelve si ha aceptado o no el crédito.
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Ejemplo de DSS :Notas

: Sistema
: Cliente

pedirCredito(monto, libreta)
aceptacion

¢ Como hemos visto antes, las comunicaciones con lineas
continuas deben ser pensadas como llamadas a métodos de
sistema. Por lo tanto se expresan en una sintaxis de
métodos (con parametros).

¢ Las comunicaciones con lineas discontinuas deben ser
pensadas como los resultados de esta llamada a método.
Son datos (en este caso, la aceptacién).

Una idea intuitiva: Veamoslo como
llamadas a métodos.

Un hecho importante
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principales de los casos de uso.

* Si hay alglin escenario alternativo complejo
o importante también se incluye.

* Los DSS se incluyen como un anexo a los
casos de uso.
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* Los DSS
: Sistema representan un : Sistema
escenario de un
Ex : Cliente 1= caso de uso. : Actor
8§ pedirCredito(monto, libreta) 8% Evento 1
‘BE aceptacién ‘BE
Tz e e Tz
E k| Puede ser el_ . Evento 2
S | ¢ Cuando disefiamos un DSS, debemos pensar siempre en 2 escenario pr1’nc1pa1
; términos de llamadas a métodos (con parametros y ; (lo mas comin) o
resultados) del actor al sistema. alternativo. Evento 3
* Los comportamlentps que no puedan ser modelados e Para obtener el
como llamadas a métodos asi como los
comportamientos internos del sistema no nos interesan. DSS, nos basamos
en el caso de uso.
., Cuantos DSS hay que dibujar? Ejemplo de DSS
* Normalmente, se dibujan los DSS
correspondientes a los escenarios i Sistema

: Cliente
pedirCredito(monto, libreta)
aceptacion

* Este DSS se corresponde con el escenario
principal del caso de uso.

* Veamos como se deriva esto del escenario
principal del caso de uso.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

59



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasu com
IT and management

Derivando el DSS del escenario

: Sistema
: Cliente

pedirCredito(monto, libreta)

aceptacion

Escenario principal:
1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el numero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto

en la libreta v nresenta ane el crédito ha sido
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Derivando el DSS del escenario

: Sistema
: Cliente

pedirCredito(monto, libreta)

aceptacion

Escenario principal:
1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero

Como vemos, el DSS no es una trascripcion
automatica de un caso de uso.
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Reglas para crear un DSS a partir de un
caso de uso

¢ Todas las comunicaciones deben modelarse en
forma de “métodos” que ejecuta el actor sobre el
sistema junto con sus correspondientes parametros
y resultado.

¢ No nos interesa en detalles de interfaz grafica
como que el sistema pide unos ciertos datos o que
el sistema muestra un cierto mensaje.

* No nos interesa qué hace el sistema en su interior,
solo la comunicacion con los actores.

¢ Lo importante son
— Las acciones que una actor pide al sistema
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Es por eso que estos tres pasos se resumen en la 12
flecha. No nos interesan los aspectos de interfaz grafica

La 1% accion que pedimos al sistema es un
crédito

: Sistema
: Cliente

pedirCredito(monto, libreta)

aceptacion

Escenario principal:
1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
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Esta accion que hemos pedido,
Jtiene resultado?

5\6 : Sistema

: Cliente
pedirCredito(monto, libreta)

aceptacion

* Si que lo tiene, devuelve un booleano que indica si
el crédito ha sido aceptado.

* Esto es lo que se indica con la segunda flecha.
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Esta segunda flecha refleja
el punto 4 del caso de uso

5\6 : Sistema

pedirCredito(monto, libreta)

aceptacion

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto
en la libreta y presenta que el crédito ha sido
concedido

El registro del crédito y el depdsito son

operaciones internas del sistema, que aqui no
nos interesan.
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Esta segunda flecha refleja
el punto 4 del caso de uso

i{ : Sistema

: Cliente
pedirCredito(monto, libreta)

aceptacion

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto
en la libreta y presenta que el crédito ha sido
concedido

Que se informe al actor que el crédito ha sido
concedido nos interesa, pero no el mensaje

(que es tema de interfaz de usuario) sino el
simple dato booleano.
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Veamos ahora otro ejemplo

* Supongamos que queremos modelar con un
DSS el escenario principal del caso de uso
“Otorga Créditos”.

* En éste habia una iteracion que nos permitia
obtener varios créditos a la vez.

* Como expresamos la iteracion (repeticion
de tareas en un DSS).
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Como expresar la iteracion en un DSS

% : Sistema

Comunicacién 1

Comunicacién 2

Comunicacién n

*[clausula]

Esto se lee: “se repiten las comunicaciones de la 1
a la N mientras se cumple la clausula”
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Como expresar la iteracion en un DSS

% : Sistema

Comunicacién 1

Comunicacién 2

Comunicacién n

*[clausula]
El cuadrado y el asterisco indica que es una
iteracion. La clausula entre corchetes indica la
condicién que se cumple mientras se repite.
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Ejemplo: sumar todos los nimeros que
desee el usuario

% : Sistema

: Actor

iniciarSuma()

afadirSumando(numero)

» subtotal

*[mas nameros]

Se afiaden hiimeros a la suma mientras haya
mas nameros.
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Fijémonos en el iniciarSuma

% : Sistema

: Actor

iniciarSuma()

afadirSumando(numero)

» subtotal

*[mas nimeros]

Se necesita para indicar que la suma ha
empezado y hacer las inicializaciones oportunas
(por ejemplo, que el subtotal esta a cero).
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Ahora podemos traducir el caso de uso
“Otorga Créditos” a DSS

Nombre: Otorga Créditos.

Actor primario: Cliente.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el niimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el
monto en la libreta y presenta que el crédito ha
sido concedido

El Cliente repite pasos 2-4 hasta que acaba.

S _El Sictema nrecenta un tatal de créditag
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Aplicando las reglas
que vimos antes se obtiene

: Sistema

: Cliente
iniciarListaCreditos()

pedirCredito(monto, libreta)
aceptacion

*[mas créditos]

terminarListaCreditos()

* Se necesita un iniciarListaCreditos para poner el
subtotal a cero
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Relacionandolo con los casos de uso

: Sistema

: Cliente
iniciarListaCreditos()

=
E pedirCredito(monto, libreta)
B | iy aceptacion

*[mas créditos]

terminarListaCreditos()

9 Se han expresado en rojo los pasos del caso de uso
correspondientes a este DSS

o .
Vpalasn com
IT and management

,Qué pasaria si no
necesitaramos un total?

: Sistema

: Cliente

pedirCredito(monto, libreta)
aceptacion

*[mas créditos]

4 Cada crédito se trataria por separado y no
haria falta inicializar la lista, ni terminarla.
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Relacion de los DSS con otros
artefactos
S
Diag.
} intera |\
Modelo 1 ccién A
de : W Progra
dominio ‘\ 3 N ma
M /|
9 bpcps |7
Diag.
casos
| | deuso . PROGRA-
ANALISIS DISENO MACION
—— Deriva totalmente
— — - Deriva parcialmente
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Ejercicio

* En el ejemplo de facturacion, escribir el
caso de uso “Ingresar Factura” y dibujar el
DSS correspondiente al escenario principal
del mismo.
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.
* 2.2. Introduccion a los casos de uso.

* 2.3. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.

* 2.6. Diagramas de casos de uso.

e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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La realidad no es algo
desordenado e informe

La realidad tiene estructura. Tiene unas normas.
No es al azar.

Esta compuesta por una serie de objetos que
— tienen caracteristicas determinadas.
— se relacionan entre ellos de maneras determinadas.

A esto le llamamos estructura.

Por ejemplo:

— Un auto esta compuesto por unas partes especificas.

— Un auto tiene unas propiedades y acciones.

— Un auto es un tipo de vehiculo.

— Un auto puede correr sobre una carretera pero una
carretera no puede correr sobre un auto.

— No se puede hacer mayonesa con un auto pero si que se
puede llevar mayonesa dentro de un auto.
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La estructura de la realidad nos importa en
nuestro programa

¢ Ejemplo: Programa para un taller de
mantenimiento de autos.

¢ Para programar, serd importante conocer que el
auto tiene diferentes partes y que estas partes son:
motor, carroceria, sistema eléctrico, etc.

* En general, la estructura de la realidad nos importa
a la hora de programar.

* De hecho, no nos importa la estructura de toda la
realidad sino de la parte que gestiona nuestro
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A esto le hemos llamado “dominio”

Hemos visto que el dominio es la parte de la
realidad de la que trata nuestro sistema.

En un sistema contable, ¢l dominio es la
contabilidad. En un sistema de gestion
universitaria, el dominio es la Universidad.

La realidad (y, por tanto, el dominio) tiene una
estructura.

El modelo de dominio es una forma de explorar la
estructura del dominio de nuestra aplicacion.
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Modelo de dominio

¢ Es larepresentacion grafica de la estructura del
dominio de la aplicacion.

¢ ;Qué forma usaremos para representarla?

¢ Hemos dicho que la orientacion a objetos organiza
los objetos de software de la misma manera que
los objetos estan organizados en la realidad.

* Por ello, parece una buena eleccion utilizar los
conceptos de orientacion a objetos para modelar la
realidad.
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Modelo de dominio

Es la representacion grafica de la estructura del
dominio de la aplicacion.

Para expresarlo, usaremos el concepto de clase
conceptual.

Una clase conceptual (o “clase de analisis”) es un
conjunto de objetos del mundo real que son
similares.

No hay que confundir con las clases de un
lenguaje orientado a objeto, que son clases de

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

63



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasu com
IT and management

Clase conceptual

* Conjunto de
objetos del

CLASE
mundo real “AUTO
que son
similares. Objetos autos

* Se representan con
notacion de
orientacion a
objetos.

Auto

o .
Vpalasu com
IT and management

Clases de software

¢ Construcciones de
un lenguaje de
prOgramaCién 0-0 int potencia;
(a veces, se void arrancar () {
corresponden con }
las clases o
conceptuales).

class Auto {
String marca;
String modelo;

¢ Se representan
también con
notacion de
orientacion a

Auto

objetos.
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Aunque se representan igual, es necesario
distinguirlas

* Como el numero 0y la letra O.
¢ Las clases conceptuales representan la realidad.
¢ Las clases de software representan el programa.

Clase conceptual Clase de software

class Auto {
String marca;
String modelo;
int potencia;
void arrancar () {

CLASE

“AUTO ﬁ
oo

IT and management

o .
Vpalasucom

El modelo de dominio solo tiene clases
conceptuales

* Ya que el modelo de dominio trata sobre la
realidad, no sobre el programa.

Clase conceptual CIyse de soffware

CLASE

“AUTO ﬁ
oo

Objetps autos @ } Objetps autos @
o
.. Modelo de dominio.
Modelo de dominio Diagrama de clases conceptuales.
* Es la representacion grafica de la estructura Gobierno —tresidide | Presidente
.. Y ., 1
del dominio de la aplicacion. 1 1
EE Compuesto por v Coordina
98
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* “Es la representacion visual de clases
conceptuales en un dominio de interés.”
Martin Fowler

* Es decir, lo que tendremos sera un diagrama
de clases conceptuales que modela el
dominio de nuestra aplicacion.

1..% 1.%
i .1 Dirigid -
Cuentas }& Ministerio|~"9'%° PO" | Ministro
1 1. 1 1
i 1
Contrata

Tiene

1 1.%

Gerencia RRHH 1 Pa al__* Empleado

¢ Compuesto por clases conceptuales (cuadrados) y
relaciones entre ellas (lineas), llamadas

asociaciones
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Veamos una parte del diagrama de clases

conceptuales
Gobierno
1

Compuesto por v

1.%

Ministerio

* Gobierno y Ministerio son clases y estan
relacionadas entre si por una asociacion (relacion
entre clases).

* Laasociacion se muestra como una linea que une las
dos clases, etiquetada con un nombre. En este caso,
“Compuesto por”.

* Esto se lee como “el Gobierno esta compuesto por
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Algunos detalles sobre la asociacion

1

Compuesto por v

1.%

Ministerio
* La asociacion se lee en el sentido que indica la flecha
triangular.

* Asi, se lee “Gobierno estd compuesto por Ministerios” y no
“Ministerio esta compuesto por Gobiernos”.

* Sino se pone la flecha se supone que la asociacion se lee de
arriba a abajo o de izquierda a derecha (aunque esto no es
estandar)

Asociaciones sin flecha se leen de izquierda a
derecha o de arriba a abajo

A Presidido q
Gobierno Presidente
1 1
1 1
gj_.s’ Compuesto por v Coordina
05 1% 1%
i . - Dirigid o
Corte Cuentas | Audita Ministerio|"9'%° PO" | Ministro
[1 P 1 1
o S
\‘. Tiene Contrata
1 1.

Gerencia RRHH 1 Pa al__* Empleado

¢ Como ejercicio, lean todas las asociaciones que
aparecen en este diagrama.
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Sin embargo, la flecha no indica

direccionalidad
1

Compuesto por v

1..%
Ministerio

* Todas las asociaciones son bidireccionales.

* La asociacion es bidireccional, va de Gobierno a
Ministerio y de Ministerio a Gobierno.

* La flecha es s6lo para saber como se lee el nombre,
pero no indica direccionalidad de la asociacion.
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Todas las asociaciones son

bidireccionales
iiNO!! |Gobierno SI |Gobierno
1] |1 1
Compuesto por v C : Comp por v

1.%| 1%
Ministerio

* La figura de la izquierda es incorrecta.

Ministerio

I
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* No hace falta dos asociaciones en los dos sentidos,
pues la asociacion es siempre bidireccional.

* Repetimos que la flecha es s6lo para saber como se
lee el nombre.

Los numeros que aparecen a cada
extremo de la asociacion

1

Compuesto por v

Ministerio

I

* Recordemos que cada extremo de la asociacion es
una clase y, por lo tanto, puede tener varias
instancias.

* Asi, puede haber varios Ministerios y varios
Gobiernos (aunque en un pais suele haber s6lo uno).

* Los numeritos nos indican cuantos Ministerios estan
relacionados con cada Gobierno.
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En este ejemplo

Aqui se indican cuantas
instancias de Gobierno se
relacionan con una instancia
de Ministerio.

Gobierno

Aqui se indican cuantas
instancias de Ministerio se
relacionan con una instancia
de Gobierno.

T e
1+ G

Compuesto por v
Ministerio

1 significa “uno solo”
1..* significa “uno o mas”
(varios)
¢ Un Gobierno se relaciona con varios Ministerios.

¢ Un Ministerio se relaciona con un solo Gobierno.

I
nt
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En general

Aqui se indican
cuantas instancias de
A se relacionan con
una instancia de B

Aqui se indican
cuantas instancias de
B se relacionan con
una instancia de A

* A esto se le llama “multiplicidad”.

¢ La multiplicidad se indica con los nimeros
pequeios a cada extremo de la asociacion

I
nt
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A cada extremo de la asociacion se le

llama “un rol”
Gobierno
1

Compuesto por v

Ministerio

I

* Cada asociacion tiene dos roles.

* Cada rol puede tener una multiplicidad.

I
nt
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Cémo se indica la multiplicidad
de los roles

*

* significa “cero, uno
o0 mas”

Asociacién

Asociacién  1.* 1..* significa “uno

o mas”

Asociacién  3..* 3..* significa “tres
o mas”

Asociacién 3 3 significa

“exactamente tres”

Asociacién 3.5 3..5 Ventre tres y

cinco”

Asociacién 3,5, 7 3,5,7 “tres,cinco y

é

siete”
Asociaciones “varios a varios” Resumiendo
* Se llama asi a las asociaciones cuyas dos Gobierno [—Fresidi9® _p ogidente
. P . g vqe 1 1
multiplicidades permiten la posibilidad de 1 1
E. varias instancias. E. Compuesto por Coordina
oF oF
9% os 1..% 1.%
EE Clase A Clase A Corte Cuentas | Audita | Ministerio Dirigido por | Ministro
TS —-— -
= = 1
o 1 * o Tiene 1 Contrata
> >
1 1..%

1..% 1..%

Clase B Clase B

SI, los dos roles
permiten varias
instancias.

NO, el rol de Gobierno
no permite varias
instancias. Solo una.

Gerencia RRHH 1 Pa al__* Empleado

¢ Un modelo de dominio esta formado por clases
conceptuales (cuadrados) y asociaciones entre ellas

(lineas)
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I
nt

Repetimos

* Todas estas clases conceptuales y
asociaciones representan la realidad, no un
programa.

I
nt

Atributos en clases conceptuales (1)

¢ Hasta ahora hemos dibujado las clases sin ninguna
informacion adicional.

= % o %
G .. G
Sz | * Que una clase o asociacion se encuentre en iy
= .. = L4
b el modelo de dominio de nuestro proerama b Sin embargo, en el modelo de dominio se pueden
\x . . progr > \x afiadir atributos a las clases. Esto puede
D) no quiere decir que acabe en nuestro D) representarse asi.
rograma.
progr Ministerio
nombre
Atributos en clases conceptuales (2) Atributos en clases conceptuales (3)
¢ También pueden indicarse el tipo de los atributos, * Eltipo de los atributos lo podemos expresar en inglés, por
si se desea. comodidad.
£ Ministerio £ Ministerio
v E-fs nombre: Texto v E-fs nombre: String
'gé fechaFundacion: Fecha 'gé fechaFundacion: Date
®s ®s
o o
> >
e Sin embar importante saber los atribut ¢ Sin embargo, es importante repetir que los atributos no son
© £0, €5 1mpOortante Saber que 108 atributos variables, son caracteristicas de clases conceptuales (de la
en el modelo de dominio no son variables, ni sus vida real)
tipos son tipos de datos. '
. * Los tipos que presentan no son tipos de datos de
* Se trfita d? clases fi? la Y;lda rfala con sus programacion sino los tipos de valores que hay en la vida
Y los métodos? Lo mas importante no son los atributos
* Las clases conceptuales también pueden Ministerio
tener acciones (del mundo real) que podrian nombre
. modelarse como métodos. . ) o
3 9& | * Lo importante del modelo de dominio es encontrar
=F =g las clases conceptuales.
0 e . . . 0 e
<% | * Sin embargo, esto no suele ser incluido en =5
{ el modelo de dominio. Lo unico que esta { * Encontrar los atributos es secundario. Por ello:
o incluido en este modelo es: o

— Las clases conceptuales (Io mas importante).
— Las asociaciones.
— Los atributos.

— Es frecuente que aparezcan clases sin atributos.

— So6lo deben indicarse los atributos que sean
significativos para el dominio que estamos interesados.

¢ En caso de duda, es mejor no incluir un atributo:
siempre se puede hacer en una iteracion siguiente.
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Por ejemplo, la clase conceptual Auto

* Puede tener muchos Auto

atributos. marca
modelo
dueiio
automatico
motor
polarizado
tipoLlantas
color, etc.

¢ Si queremos modelar un

sistema de parqueo, el L

dueiio

unico atributo que

consideraremos es duefo

o .
Vpalasu com
IT and management

Ejercicio

Dibujen un modelo de dominio que refleje un
examen.

Como la palabra “examen” es ambigua,
consideramos un examen como el mismo para
todos los alumnos (“el examen de Programacion”,
“el examen de Estructuras de Datos™) y no “el
examen de Fulanito”.

No olviden de incluir las preguntas, la materia, la
carrera, los alumnos y el profesor.

Nata: 1 dalan la nata tadaviag
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Parte 2: Analisis orientado a objetos
con UML

¢ 2.1. Introduccion al analisis orientado a objetos.

.
[\

.2. Introduccion a los casos de uso.

°
o
%)

. Completando casos de uso.

* 2.4. Precondiciones y postcondiciones.

* 2.5. Un método para detectar los casos de uso.
* 2.6. Diagramas de casos de uso.

e 2.7. Diagramas de secuencia del sistema.

¢ 2.8. Modelo de dominio: diagrama de clases
conceptuales.
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Ya sabemos como es
el modelo de dominio

Al menos en sus aspectos mas
significativos.

Mas adelante lo completaremos con mas
detalles.

Ahora queremos saber como obtenemos un
modelo de dominio.

Para ello, presentaremos un método de
creacion
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Método para obtener
un modelo de dominio

* 1. Obtener las clases conceptuales.
¢ 2. Anadir las asociaciones entre las clases.
* 3. Afadir atributos a las clases.

* 4. Refinar las asociaciones.
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Mientras explicamos este método

Lo vamos a aplicar al ejemplo del crédito
que habiamos desarrollado desde el
apartado anterior.

De esta manera, no nos limitaremos a la
teoria, sino que veremos los resultados a la
practica.
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Método para obtener
un modelo de dominio

* 1. Obtener las clases conceptuales.
¢ 2. Anadir las asociaciones entre las clases.
* 3. Anadir atributos a las clases.

* 4. Refinar las asociaciones.
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1. Obtener las clases conceptuales

* Este es el paso mas importante, ya que las
asociaciones y atributos dependen de las
clases.

Es un paso dificil y requiere analisis y
experiencia.

* Sin embargo es usual que no quede perfecto
a la primera, por lo cual se recomienda un
modelo iterativo.
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ 1.1. Obtener las clases candidatas.

— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.

— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.

¢ 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.

— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.
— 1.2.2. Descartar clases sinonimas y redundantes.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.
® 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.
— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.
— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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1.1. Obtener las clases candidatas

¢ Se trata de obtener nombres de todo aquello que
podria ser una clase.

¢ En este punto, nos interesa obtener la mayor
cantidad de clases candidatas posibles.

¢ Es saludable realizar este paso con un espiritu de
“lluvia de ideas” (brainstorming)

¢ Después, ya analizaremos qué clases nos
quedamos o no.
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1.1. Obtener las clases candidatas

* Podemos utilizar uno, varios o todos los métodos
siguientes:

¢ 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.

¢ 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.

¢ 1.1.3. Usar analisis CRC.

¢ 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ 1.1. Obtener las clases candidatas.

— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.

— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.
® 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.
— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.
— 1.2.2. Descartar clases sinonimas y redundantes.
— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.
— 1.2.4. Descartar clases candidatas gue no nos
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1.1.1. Usar una lista de categorias para

clases conceptuales

¢ Se utiliza una lista como la que explicamos a

continuacion.

¢ Esta lista contiene categorias de clases

conceptuales.

¢ Se repasa categoria por categoria y se ve qué
posibles “cosas” de nuestro dominio se pueden
incluir en estas categorias.

¢ Asi se obtiene una lista de clases candidatas.

Después ya tendremos tiempo de escoger las
adecuadas.

Lista de categorias para clases conceptuales Lista de categorias para clases conceptuales
(1) (2)
Categoria Ejemplos Categoria Ejemplos
Objetos fisicos Auto Cosas que contienen Tienda
Calculadora otras Auto
£z ||Especificaciones, disefios | DescripcionProducto £z ||Cosas contenidas en Motor
8§ o descripciones de cosas. 85.; otras Pasajero
ge Lugares Tienda 22 || Otros sistemas externos | ServicioAutorizacionTarjetas
@< || Transacciones Venta ©= ||Nombres abstractos de | Configuracién
Pago concept
> e > pos
Reserva Organizaciones Departamento
Lineas de detalle de LineaDetalleCompra GerenciaRecursosHumanos
transacciones LineaDetalleFactura Acontecimientos Venta
Cargos o roles de gente Profesor Pago
Vendedor Reunion
Lista de categorias para clases conceptuales Apliquémoslo a nuestro
3) ejemplo del crédito (1)
Categoria Ejemplos Categoria Ejemplos
Reglas y politicas PoliticaDevolucion Objetos fisicos Cliente
Especificaciones, disefios
g‘é g‘é o descripciones de cosas.
E I e E
0§ ||Catalogos CatilogoProductos 9% |[Lugares Banco
EE Documentos LibroIVA EE Transacciones Crédito
©e : “ " ©e
2~ | Se repasa la lista y se buscan las “cosas” del Q
; dominio que corresponden a cada una de estas ;
categorias. Estas seran nuestras clases Lineas de detalle de
candidatas. transacciones
Se busca la mayor cantidad posible. Cargos o roles de gente N
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Apliquémoslo a nuestro
ejemplo del crédito (2)
Categoria Ejemplos
Cosas que contienen Banco
otras
Cosas contenidas en Cuenta
otras
Otros sistemas externos
Nombres abstractos de
conceptos
Organizaciones Banco
Acontecimientos AutorizacionCréditos
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Apliquémoslo a nuestro
ejemplo del crédito (3)

Categoria Ejemplos
Reglas y politicas PoliticaCreditos
Documentos Libreta

Clases candidatas resultantes:

»>Cliente

»Banco

»>Crédito

»Cuenta
»AutorizacionCréditos
> PoliticaCreditos
»>Libreta
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1. Obtener las clases conceptuales

* [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.
® 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.
— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.
— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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1.1.2. Identificacion de nombres

¢ Se comienza recogiendo la documentacion, es
decir, la informacién en forma de texto que
tengamos hasta ahora.

— Los casos de uso.

— Otros artefactos que no hemos visto:
Especificacion Suplementaria, Glosario, la
Vision, el Documento de Arquitectura del
Software.

— Cualquier documento que tengamos sobre el
dominio de la aplicacion.
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1.1.2. Identificacion de nombres

* En toda esta informacion se intentan detectar
nombres.

¢ Se entiende nombre en el sentido amplio
(“sintagma nominal”). Por ejemplo: “numero de
tarjeta de crédito” es un nombre.

* Cada nombre es una clase candidata.

* Nota: no se incluyen los nombres de los actores
ni del sistema.
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Sin embargo

* Este método no es automatico.
* El lenguaje natural es un lenguaje ambiguo.

* A veces, los nombres tienen varios
significados.

* A veces, hay verbos que podrian ser
nombres.
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Para evitar esto ultimo,
se proponen dos pasos

* 1. Se localizan todos los nombres y se
afiaden en nuestra lista como clases
candidatas.

* 2. Se vuelven a escribir las frases,
intentando transformar los verbos (excepto
los de entrada/salida) en nombres y
convirtiendo esto en clases candidatas.
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Ejemplo. 1er. Paso

¢ Examinamos el escenario principal del caso de uso
“Otorga Crédito”. Nombres en rojo.

Nombre: Otorga Crédito.

Actor primario: Cliente.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el niimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto en|

fartibretay presenta que ef crédito fra stdo
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Ejemplo. 20. Paso

Nombre: Otorga Crédito.

Actor primario: Cliente.

[Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el numero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto
en la libreta y presenta que el crédito ha sido
concedido.

No consideramos los verbos que tratan con la
entrada/salida: selecciona, pide, entra.
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Ejemplo. 20. Paso

2. El Sistema pide el monto del crédito y el numero
de libreta para depositar.

)

Deposita Realiza un depdsito

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto
en la libreta y presenta que el crédito ha sido
concedido

Registra el crédito=s=y Realiza registro del crédito
Concedido == Obtenido una concesion del crédito
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Como conclusion del proceso de
identificacion de nombres

* Tenemos las siguientes clases candidatas:
— Cliente.
— Crédito.
— Monto del crédito.
— Libreta.
— Numero de libreta.
— Deposito.
— Registro del crédito.
— Concesion del crédito.
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.
® 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.
— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

72



palasi.com

IT and management

O .
Vpalasu com
IT and management

Analisis CRC

¢ CRC (acronimo de Clases, Responsabilidades y
Colaboradores) es una técnica de “lluvia de ideas”
(“brainstorming”) para encontrar clases
candidatas.

¢ Como valor afladido, también nos permite dar una
idea de cuales seran los métodos de cada clase (lo
cual no trataremos hasta el disefio).

¢ Es una técnica que nos permite involucrar a un
equipo de gente en la obtencién de clases.
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El analisis CRC se basa en tarjetas

* Aunque es mas practico hacerlo con notas
adhesivas tipo “Post-it”.

* Cada tarjeta o nota adhesiva se divide en
tres apartados de la siguiente forma:

Clase:

Responsabilidades: Colaboradores:
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Cada tarjeta o nota adhesiva representa
una clase diferente

¢ En el apartado superior se indica el nombre de la clase.

¢ En el apartado inferior izquierda, las responsabilidades de
la clase (aquello de la cual es responsable).

¢ En el apartado inferior derecha, los colaboradores de la
clase (las clases que colaboran con esta para realizar
cualquier funcionalidad del sistema

Clase:

Responsabilidades: Colaboradores:
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Un ejemplo: la clase Libreta

¢ Laclase Libreta es responsable de permitir
ingresar Deposito y de mantener el saldo de la
Libreta.

¢ Laclase Libreta es ayudada por la clase Banco
para operar.

Clase: Libreta

Responsabilidades: Colaboradores:

IngresarDeposito | Banco

MantenerSaldo
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El apartado de colaboradores es una
manera de indicar las relaciones

* Las relaciones entre clases.

¢ Una manera que nos parece mejor es pegar las
notas sobre una pizarra y dibujar lineas entre ellas.
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CRC es una técnica
de “lluvia de ideas” (1)

¢ Una “lluvia de ideas” (“brainstorming”) es una
reunion de diversa gente cuyo objetivo es obtener
la mayor cantidad de ideas de un tema (en nuestro
caso, las ideas seran las clases candidatas).

¢ El objetivo es evitar la censura y la autocensura:
— Censura: “Eso que has dicho no sirve”

— Autocensura: “No propondré esta idea pues los otros
pueden considerarme tonto”.

¢ Por culpa de la censura y la autocensura muchas
ideas valiosas nunca salen a la luz.
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CRC es una técnica
de “lluvia de ideas” (2)

Una “lluvia de ideas” consiste en una reunion de
gente dirigida por un facilitador.

En una “lluvia de ideas” se estimula a que los
participantes digan todas las ideas que se les
ocurran, aunque sean ridiculas o imposibles.

El facilitador va anotando las ideas sin hacer
comentar1os.

Todas las ideas son buenas ideas. Las ideas no son
analizadas, criticadas, ni comentadas, solo se
anotan.

o .
Vpalasn com
IT and management

Cémo realizar una sesion CRC.
Preparacion de la sesion.

¢ 1. Se deciden los participantes a la sesion.

Analistas, programadores y gente que conozca el
dominio de nuestro programa.

¢ 2. Se retnen los participantes y facilitador en un

salon tranquilo con una pizarra.

¢ 3. Se reparten notas adhesivas (o tarjetas) a todos

los participantes divididas segun el esquema CRC.

¢ 4. El facilitador explica que todas las ideas son

buenas y que no se deben debatir ni comentar las
idaa
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Cémo realizar una sesion CRC. Ejecucion
de la sesion.

5. El facilitador pide a los participantes que
nombren las “cosas” que hay en el dominio del
programa (cliente, producto).

6. Cada cosa se escribe en una nota adhesiva que
se pega a la pizarra.

7. El facilitador pide a los participantes que
decidan las responsabilidades que tienen esas
“cosas”. Esto se escribe en el apartado de
responsabilidades.

8. El facilitador pide a los participantes que
busquen clases que puedan trabajar juntas. Esto se
renresenta coma lineas entre lag notas (o bien en el

o .
Vpalasn com
IT and management

Como resultado de la sesion

* 1. Se tiene una lista de clases candidatas
(como con las otras técnicas).

* 2. Se tiene informacion sobre los posibles
métodos y relaciones de las clases. Esto no
lo utilizaremos por ahora, pero nos sera
muy util para mas adelante.
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Nota importante

Hemos visto tres técnicas para identificar clases
candidatas:

— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.

— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.

Estas técnicas no son obligatorias. Se puede
aplicar:

— Sélo una.

— Dos de ellas.

— Las tres.

El objetivo es encontrar clases candidatas y las
téenicas sdlo son un instrumento no un fin en sj
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Ejercicio

* Obtengan las clases candidatas del sistema
que producia cotizaciones de computadora y
cuyo caso de uso hemos especificado.
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.
® 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.
— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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1.1.4. Incluir otras clases
que detectemos

* A veces hay otras clases candidatas que
hemos detectado de forma diferente a las
técnicas que acabamos de ver.

* Las podemos detectar por nuestro
conocimiento del dominio, por la
documentacion, porque se nos ocurren o por
cualquier otra razon.

* Estas clases que hemos detectado también
las incluimos como clases candidatas.
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.

* 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.

— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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Como resultado de las técnicas anteriores

* Acabaremos con una lista de clases candidatas.

¢ Estas clases no acabaran todas siendo clases
conceptuales.

¢ De hecho, las clases candidatas pueden ser:
— Excluidas del modelo de dominio (como minimo en la
presente iteracion).
— Incluidas en el modelo de dominio como clases
conceptuales.
— Incluidas en el modelo de dominio como atributos de
clases.
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Método para obtener las clases conceptuales
a partir de las candidatas

¢ 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas
obtenidas en el paso anterior.

¢ 1.2.2. Descartar clases sinonimas y redundantes.

¢ 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

* 1.2.4. Considerar clases que pueden modelarse
como métodos.

¢ 1.2.5. Descartar clases candidatas que no nos
interesan (como minimo, en esta iteracion).

* El resultado sera la primera lista de clases
conceptuales (esto se ira refinando en posteriores

o .
Vpalasu com
IT and management

1. Obtener las clases conceptuales

* [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.

* 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.

— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.
— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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12.1. Hacer una lista de las clases
candidatas obtenidas

¢ Se combinan todas las listas obtenidas por las
técnicas aplicadas (categorias, nombres y/o CRC)
en una sola lista de clases candidatas.

¢ Esta lista serd la que servira como punto de
partida de las clases diferentes.
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Recordemos: el nombre de la clase
siempre va en singular

* Aunque realmente representa un conjunto
plural de cosas.

* Asi, tenemos la clase “Auto” que representa
un conjunto de autos.

Representa a
varios autos

Auto
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En nuestro caso, tenemos la siguiente
lista

¢ Eliminamos clases repetidas.
¢ Fijense que todos los nombres de las clases son en

singular.

*Cliente *Libreta

*Banco *Monto del crédito
*Crédito *Numero de libreta
*Cuenta *Depésito
*AutorizacionCréditos  *Registro del crédito
*PoliticaCreditos *Concesion crédito
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1. Obtener las clases conceptuales

* [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.

* 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.

— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.
— 1.2.2. Descartar clases sindnimas y redundantes.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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1.2.2. Descartar clases sinénimas y

redundantes
*Cliente *Libreta
*Banco *Monto del crédito
*Crédito *Numero de libreta
*Cuenta *Depésito
*AutorizacionCréditos  *Registro del crédito
*PoliticaCreditos *Concesion crédito

las que son superfluas.

¢ Porejemplo, Libreta y Cuenta hacen referencia al mismo
concepto: una cuenta bancaria. Eliminamos Libreta.

¢ Por ejemplo, AutorizacionCréditos y Concesion crédito
nos indican las dos si el crédito ha sido autorizado.
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Descartando clases sindnimas, nos
queda la lista

*Cliente *Monto del crédito
*Banco *Numero de libreta
*Crédito *Depésito

*Cuenta *Registro del crédito
*PoliticaCreditos *Concesion crédito

* Veamos las clases superfluas. Registro del crédito
es superflua, pues la informacion del crédito se
registra en la clase Crédito.

* También desaparecera de la lista.
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.

* 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.

— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

— 1.2.4. Descartar clases candidatas que no nos
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1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos

¢ Las clases candidatas pueden ser:

— Clases conceptuales.
— Atributos que no son clase.

¢ (Por supuesto, las clases pueden ser atributos de

otras clases, pero esto ahora no nos importa)

¢ ;Coémo distinguimos entre las dos?

¢ Ofrecemos un método para saber si una clase

candidata es atributo o no.
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Regla de oro para diferenciar entre clases y
atributos no clase

* A. Son atributos no clase si son de un “tipo
de datos” primitivo: nimero, texto, fecha,
hora, si/no, color...

* B. Son atributos no clase si intentamos
asociarle propiedades (atributos) y no se
puede.

* Estos dos criterios son equivalentes.
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Ejemplo. Apliquemos el criterio A

¢ Supongamos las siguientes clases candidatas de un

programa universitario de realizacion de examen:

— Examen.

— Nota (del examen).
— Hora (del examen).
— Aula.

¢ Aplicando el criterio A, vemos que “nota” y

“hora” son de tipos primitivos (ntimero y hora,
respectivamente). Los otros no.

* Por lo tanto, “nota” y “hora” son atributos no

clase T.0s otros son clases

o .
Vpalasu com
IT and management

Ejemplo. Apliquemos el criterio B

¢ Apliquemos el criterio B.

¢ A Examen se le pueden asociar propiedades: nota,
hora, materia, dificultad, aula, etc.

* A Nota no se le pueden asociar propiedades: es un
numero y nada mas.

¢ Lo mismo pasa con Hora: no se le pueden asociar
propiedades.

¢ En cambio a Aula si que se le pueden asociar
propiedades: niimero, ubicacion.

* Nota y Hora son atributos no clase y Examen y
Aula son clases. Es 1o mismo que nos ha dado el
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Apliquemos el criterio A a la lista de

clases
*Cliente *Monto del crédito
*Banco *Numero de libreta
*Crédito *Depésito
*Cuenta *Concesion crédito
*PoliticaCreditos

¢ Serian atributos no clase: monto del crédito
(niimero), nimero de libreta (texto) y concesion
del crédito (si/no).

* Todo lo otro serian clases.
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Apliquemos el criterio B a la lista de

clases
*Cliente *Monto del crédito
*Banco *Numero de libreta
*Crédito *Depésito
*Cuenta *Concesion crédito
*PoliticaCreditos

¢ Serian atributos no clase: monto del crédito, nimero de
libreta y concesion del crédito. A ellos no se les puede
afiadir propiedades.

* A los otros si: Cliente (nombre, teléfono), Banco (nombre,
direccion), Crédito (monto, fecha que se pidid), Cuenta
(ntimero, saldo), PoliticaCréditos(fecha de validez),
Deposito (monto, fecha).
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Los dos criterios deben dar
el mismo resultado

*Cliente *Monto del crédito
*Banco *Numero de libreta
*Crédito *Concesion crédito
*Cuenta

*PoliticaCreditos

*Depgsito t
CLASES ATRIBUTOS NO CLASE
¢ (De qué clases seran los atributos de la derecha?

¢ “Numero de libreta” sera de “Cuenta”.

* “Monto del crédito” y “Concesion del crédito” de
“Crédito”.
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Por ahora tenemos las
siguientes clases

Cliente Banco Crédito Cuenta
monto numero
autorizado

PoliticaCreditos Depésito

¢ El atributo “numero de libreta”, ahora se llama
“numero” y estd en “Cuenta”.

¢ El atributo “monto del crédito”, ahora se llama
“monto” y estd en “Crédito”.

¢ El atributo “concesion del crédito”, ahora se llama

“antarizada’ v estd en “Crédita”
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1. Obtener las clases conceptuales

¢ 1.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.

* 1.2. Seleccionar las clases conceptuales a partir de las
clases candidatas.

— 1.2.1. Hacer una lista de las clases candidatas.

— 1.2.3. Descartar clases candidatas que son
atributos.

— 1.2.4. Descartar clases candidatas gue no nos
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1.2.4. Descartar clases candidatas que no
nos interesan

* A veces, hay clases candidatas que han aparecido
como resultado del analisis, pero que, a pesar de
ser parte del dominio, no nos interesan para la
tarea que queremos implementar.

¢ Por ejemplo, supongamos que en el analisis
anterior nos hubiera aparecido la clase
“Superintendencia del Sistema Financiero”.

¢ Como no nos interesa la regulacion de las
entidades financieras en este programa, lo
podriamos descartar.
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En nuestro caso

Cliente Banco Crédito Cuenta
monto numero
autorizado

PoliticaCreditos Depésito

¢ Todas estas clases parecen pertinentes a la hora de
otorgar un crédito, por lo que las vamos a dejar.

¢ Siempre tenemos tiempo de cambiar esta lista,
pues usaremos un modelo iterativo.
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Con esto, hemos acabado el método para
obtener clases conceptuales

¢ [.1. Obtener las clases candidatas.
— 1.1.1. Usar una lista de categorias para clases
conceptuales.
— 1.1.2. Usar la identificacion de nombres.
— 1.1.3. Usar analisis CRC.
— 1.1.4. Incluir otras clases que detectemos.

Este era el paso mas |mportante

Lo que nos queda no es tan importante

- 1.2.‘ Descartar clases candidatas que son
atributos.
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Ejercicio

* Obtengan las clases conceptuales del
sistema que produce cotizaciones de
computadora. Basense en las clases
candidatas que hemos obtenido
anteriormente.

o .
Vpalasu com
IT and management

Método para obtener
un modelo de dominio

* 1. Obtener las clases conceptuales.
* 2. Anadir las asociaciones entre las clases.
* 3. Anadir atributos a las clases.

* 4, Refinar las asociaciones.
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Afadir asociaciones
es DEMASIADO facil

* Si se escogen dos clases conceptuales al
azar, es muy probable que hallemos una
relacion entre ellas que nos permita una
asociacion.

Bicicleta Pez
Transporta

“Pez” y “Bicicleta” no tienen nada que ver, pero se puede
definir una asociacion entre ellos.
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Ademas, hay asociaciones que pueden darse
de manera transitiva

* Es decir, asociaciones que se derivan de

otras.
Universidad | . | Carrera Imparte Materia
1 1.% 1 20.*
1 20..*
Imparte

Estas asociaciones transitivas no aportan
nada nuevo. Sélo hacen que complicar
nuestro modelo de dominio.
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Si suponemos que entre cada dos clases
puede haber una asociacion

¢ Sihay N clases
conceptuales, el
numero de
asociaciones posibles
es de N*(N-1).

Nimero  Namero
de de
clases asociaciones
. 5 20
¢ Este numero es muy
grande y crece 10 90
exponencialmente. 20 380
50 2450
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Como consecuencia, si afiadimos las
asociaciones sin ningin orden

* Es posible que acabemos con un modelo de
dominio demasiado complejo, que nos
dificulte el analisis y disefio en vez de
facilitarnoslo.

* Ademas, el objetivo del modelo de dominio
es identificar clases. Las asociaciones son
algo secundario.

* Por ello, deberemos tener algin criterio para
limitar el nimero de asociaciones.
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Método para afadir asociaciones al modelo
de dominio

¢ 1. Incluir asociaciones.
— 1.1. Incluir las asociaciones derivadas de la lista de
asociaciones comunes.
— 1.2. Incluir las asociaciones importantes para nuestro
dominio.
— 1.3. Determinar si entre dos clases hay diferentes
asociaciones.

¢ 2. Descartar asociaciones.
— 2.1. Descartar las asociaciones cuyo conocimiento no
debe guardarse.
— 2.2. Descartar las asociaciones “transitivas” (que pueden
derivarse de otras)
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Método para afiadir asociaciones al modelo
de dominio

* 1. Incluir asociaciones.
— 1.1. Incluir las asociaciones derivadas de la lista de
asociaciones comunes.
— 1.2. Incluir las asociaciones importantes para nuestro
dominio.
— 1.3. Determinar si entre dos clases hay diferentes
asociaciones.

* 2. Descartar asociaciones.
— 2.1. Descartar las asociaciones cuyo conocimiento no
debe guardarse.
— 2.2. Descartar las asociaciones “transitivas” (que pueden
derivarse de otras)
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La lista de asociaciones comunes (1)

Categoria Ejemplos

A es una propiedadde B | Aula-Examen

Profesor-Materia

Motor-Auto
Departamento-Universidad

Aes una parte de B

A esta contenido en B Pasajero-Auto

Producto-Catalogo

A es un miembro de B Profesor-Universidad

A es una linea de detalle LineaDetalleFactura-Factura

de B

A es una descripcion de B | Descripcion Vuelo-Vuelo

*Las tres primeras deberian Incluirse “siempre en
el modelo de dominio
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La lista de asociaciones comunes (2)

Categoria Ejemplos

A usa o gestiona B Vendedor-Caja

Conductor-Auto

A comunica con B Cliente-Vendedor

LineaDetalleFactura-
LineaDetalleFactura

A es contiguo a B

A posee B Duefio-Auto

A esta relacionado con
una transaccion B

Cliente-Pago
Pago-Venta

A es un evento Venta-Cliente

relacionado con B
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En nuestro ejemplo del crédito (1)

Categoria Ejemplos

Cliente-Cuenta
Cuenta-Deposito

A es una propiedad de B

Banco-Cuenta
Cliente-Depésito

Aes una parte de B Cuenta-Banco

A esta contenido en B Depésito-Cuenta

Crédito-Cuenta

A es un miembro de B Cliente-Banco

A es una linea de detalle
de B

A es una descripcién de B
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En nuestro ejemplo del crédito (2)

Categoria

Ejemplos

A usa o gestiona B

Cliente-Banco
Banco-Crédito
Banco-Cuenta
Crédito-PoliticaCreditos

A comunica con B

Cliente-Banco

A es contiguo a B

A posee B

Cliente-Cuenta

A esta relacionado con
una transaccion B

Cliente-Crédito
Cliente-Depésito

A es un evento
relacionado con B
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Recopilando, tenemos
las siguientes asociaciones

¢ Descartamos las repetidas. Recuerden ademas de que las
asociaciones son bidireccionales y que es lo mismo la
asociacion “Cliente-Banco” que “Banco-Cliente”.

¢ Cliente-Cuenta

¢ Cuenta-Deposito

¢ Banco-Cuenta

¢ Cliente-Depésito

¢ Crédito-Cuenta

¢ Cliente-Banco

¢ Banco-Crédito

¢ Crédito-PoliticaCreditos
¢ Cliente-Crédito
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Expresadas en forma grafica
Banco
Cliente Cuenta Crédito
o monto
autorizado
Depésito PoliticaCreditos
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Le ponemos nombre para identificarlas

mejor
Banco
Usuario de Otorga
Contiene
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
0 monto
autorizado
R Autorizado
Contiene por
Depésito PoliticaCreditos
Deposita
Obtiene
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Método para aiadir asociaciones al modelo

de dominio

asociaciones comunes
dominio.

asociaciones.

debe guardarse.

derivarse de otras)

¢ 1. Incluir asociaciones.
1.1. Incluir las asociaciones derivadas de la lista de

— 1.2. Incluir las asociaciones importantes para nuestro

1.3. Determinar si entre dos clases hay diferentes

* 2. Descartar asociaciones.

— 2.1. Descartar las asociaciones cuyo conocimiento no

2.2. Descartar las asociaciones “transitivas” (que pueden
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1.2. Incluir las asociaciones importantes
para nuestro dominio

* A veces, hay asociaciones que son
importantes en nuestro dominio y que no
hemos obtenido en el paso anterior.

* Estas asociaciones suelen ser obvias y
faciles de detectar cuando dibujamos el
diagrama.

* Es este el momento en que las podemos
incluir.
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Ejemplo: supongamos
que tuviéramos esto

Banco
Usuario de Otorga
Contiene
Cliente Cuenta . Crédito
| Contiene
0 monto
autorizado

¢ Supongamos que en el paso anterior hubiéramos
obtenido este diagrama.

¢ Lo hemos simplificado para que se vea con mas
claridad lo que deseamos decir.
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Hay una asociacién que es obvia e

mportante en el dominio
Banco
Usuario de Otorga
Contiene
Cliente Cuenta ) Crédito
Contiene
0 monto
autorizado

¢ Es la asociacion entre cliente y cuenta.

¢ Naturalmente, cada cuenta pertenece a un cliente y
esto no solo es obvio, sino que ademas es
importante y basico en nuestro dominio.
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Esto nos haria incluir esta asociacion en el
modelo de dominio

Banco
Usuario de Otorga
Contiene
| Cliente | Cuenta ) Crédito
Posee Contiene
o monto
autorizado

* En nuestro caso, ya la teniamos, pero si no
estuviera habria que incluirla.
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,Hay otras asociaciones importantes en
—nuestro modelo de dominio?

Banco
Usuario de Otorga
No, no
las hay
Contiene
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
0 monto
autorizado
R Autorizado
Contiene por ’:
Depésito PoliticaCreditos
Deposita
Obtiene
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En el diagrama que tenemos

¢ No existen asociaciones importantes en nuestro

dominio que no hayan sido incluidas.

¢ Por lo tanto, no modificaremos nuestro diagrama.

* Pero en otros casos pueden existir asociaciones

importantes no incluidas en nuestro diagrama.

¢ Habria que incluirlas en este punto para completar

el modelo.
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Método para aiadir asociaciones al modelo
de dominio

¢ 1. Incluir asociaciones.
1.1. Incluir las asociaciones derivadas de la lista de
asociaciones comunes.
— 1.2. Incluir las asociaciones importantes para nuestro
dominio.

— 1.3. Determinar si entre dos clases hay diferentes
asociaciones.

* 2. Descartar asociaciones.
— 2.1. Descartar las asociaciones cuyo conocimiento no
debe guardarse.
2.2. Descartar las asociaciones “transitivas” (que pueden
derivarse de otras)
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1.3. Determinar si entre dos clases hay
diferentes asociaciones

* El método que hemos aplicado hasta ahora
solo detecta una tnica asociacion entre dos
clases.

* Sin embargo, a veces hay mas de una
asociacion entre dos clases.
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A veces hay mas de una asociacion entre

dos clases

Vuelo Vuela desde Aeropuerto

1..% 1
Vuela hasta

1.% 1

Persona Esposo Matrimonio
1

Esposa

1 1

* Esto pasa cuando una instancia de una clase
A se puede relacionar de varias maneras
diferentes con una instancia de la clase B.

o .
Vpalasn com
IT and management

A veces hay mas de una asociacion entre

dos clases

Vuelo Vuela desde Aeropuerto

1..% 1
Vuela hasta

1.% 1

Persona Esposo Matrimonio
1

Esposa

1 1

¢ Asi un aeropuerto se puede relacionar de dos formas con
un vuelo. Las dos formas son “aeropuerto de origen” o
“aeropuerto de destino”.

¢ Una persona se puede relacionar de dos maneras diferentes
con un matrimonio. Puede ser esposo o esposa.
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El método aplicado hasta ahora no detecta
estos casos

Vuelo Vuela desde Aeropuerto
1..% 1
Vuela hasta
1.% 1
Persona Esposo Matrimonio
1
Esposa
1 1

¢ Por eso, es ahora el momento de pensar si hay casos de
estos en nuestro modelo de dominio.

o .
Vpalasn com
IT and management

,Hay casos asi en nuestro
modelo de dominio?

Banco

Usuario de Otorga

No, no
los hay

Contiene

Crédito

monto
autorizado

Autoriza’:o

Cliente Cuenta

Posee Contiene

0

Contiene por

Depésito PoliticaCreditos

Deposita

Obtiene
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Método para aiadir asociaciones al modelo
de dominio

¢ 1. Incluir asociaciones.
1.1. Incluir las asociaciones derivadas de la lista de
asociaciones comunes.
— 1.2. Incluir las asociaciones importantes para nuestro
dominio.
1.3. Determinar si entre dos clases hay diferentes
asociaciones.

* 2. Descartar asociaciones.
— 2.1. Descartar las asociaciones cuyo conocimiento no
debe guardarse.
2.2. Descartar las asociaciones “transitivas” (que pueden
derivarse de otras)
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2.1. Descartar las asociaciones cuyo
conocimiento no debe guardarse

¢ De las asociaciones que tenemos en nuestro
diagrama, hay algunas cuyo conocimiento debe
conservarse y otras que no debe conservarse.

¢ Debemos descartar estas tltimas y quedarnos con
las primeras.

¢ Para cada asociacion debemos preguntarnos:

— ¢El conocimiento de esta asociacién debe
guardarse o no?

¢ Larespuesta a esta pregunta dependera de las
propiedades de nuestro sistema.
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Ejemplo de asociaciones cuyo conocimiento
no debe guardarse

¢ Supongamos que modelamos un sistema de facturacion de
un supermercado (simplificado).

¢ Un cliente compra unos productos en una caja operada por
un cajero.

j Cajero
CaJa Operada 2

* *

1.*| Atiende
*

Cliente Producto

Compra

* 1.%
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Para todas las asociaciones, preguntamos la
misma pregunta

* (El conocimiento de esta asociacion debe
guardarse o no?

¢ Larespuesta a esta pregunta dependera de las
propiedades de nuestro sistema.

j Cajero
CaJa Operada 2

* *

1.*| Atiende
*

Cliente Producto

Compra

* 1.%

o .
Vpalasn com
IT and management

.El conocimiento de la asociacion
“Compra” debe guardarse?

* En la mayoria de sistemas si, pues debemos
guardar las facturas que genera el cliente en el
supermercado.

j Cajero
CaJa Operada 2

* *

1.*| Atiende
*

Cliente Producto

Compra

* 1%
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El conocimiento de la asociaciéon “Atiende”
debe guardarse?

* En la mayoria de sistemas no, pues no nos interesa
qué cliente acude a qué caja en cada ocasion.

Caja Cajero
J Operada
* *
1.*| Atiende
*
Cliente Producto
Compra
* 1.%
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.El conocimiento de la asociacion
“Operada” debe guardarse?

» Depende del sistema, si el sistema controla a los cajeros
para cualquier responsabilidad de pérdida de dinero, si. En
caso contrario, no. Supondremos que no.

j Cajero
CaJa Operada 2

* *

1.*| Atiende
*

Cliente Producto

Compra

* 1.%
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Sé6lo mantendremos las asociaciones cuyo
conocimiento debe guardarse

» En nuestro caso, s6lo mantendremos la
asociacion “Compra”

Caja Cajero

Cliente Producto

Compra

* 1.%
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Apliquemos a nuestro modelo de dominio

Banco
Usuario de Otorga
Contiene
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
o monto
autorizado
R Autorizado
Contiene por
Depésito PoliticaCreditos
Deposita
Obtiene

o .
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¢ ;Debe conservarse su conocimiento? Como siempre
dependera de las propiedades del sistema.

¢ Siel sistema manejara varios bancos, nos interesaria saber
cudl de ellos ha otorgado un determinado crédito.

¢ Si el sistema solo maneja un banco, se supone que es el
quien otorga el crédito. No nos interesa guardar esta
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Interesa conservar el conocimiento de las Nos interesa conservar el conocimiento de
asociaciones en rojo “Autorizado por”
Banco Banco
Usuario de Otorga Obviamente, Usuario de Otorga Para
esta info. registrar,
debe porque se ha
guardarse en otorgado un
€. Contiene el sistema €. Contiene crédito
8§ A of A incluso
=% | _Cliente Cuenta ) Credito % | _Cliente Cuenta ) Crédito  |FAim
ne Posee Contiene ne Posee Contiene .
Oz o monto ©= o monto politica
g; autorizado g; autorizado [{ec1yloIE]
X _ Autorizado X R Autorizado
[) Contiene por ) Contiene por
Depésito PoliticaCreditos Depésito PoliticaCreditos
Deposita Deposita
Obtiene Obtiene
Veamos la asociacion Suponemos que el sistema sélo maneja un
“Otorga” banco
Banco Banco
Usuario de Otorga Usuario de Otorga
Contiene Contiene
Cliente Cuenta Crédito Cliente Cuenta Crédito

¢ Es la situacion mas usual.

¢ El conocimiento de la asociacion “Otorga” no necesitamos

guardarlo. Eliminaremos esta asociacion.

¢ Lo mismo podemos decir de las asociaciones “Usuario de”

y “Contiene”. Como s6lo hay un banco, no necesitamos
conservar su conocimiento y las eliminamos.
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Nuestro modelo de dominio queda
Banco
Cliente Cuenta ) Crédito
Posee Contiene
0 monto
autorizado
R Autorizado
Contiene por ’:
Depésito PoliticaCreditos
Deposita
Obtiene
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Método para afadir asociaciones al modelo
de dominio

¢ 1. Incluir asociaciones.
1.1. Incluir las asociaciones derivadas de la lista de
asociaciones comunes.
— 1.2. Incluir las asociaciones importantes para nuestro
dominio.
1.3. Determinar si entre dos clases hay diferentes
asociaciones.

* 2. Descartar asociaciones.
— 2.1. Descartar las asociaciones cuyo conocimiento no
debe guardarse.
— 2.2. Descartar las asociaciones “transitivas” (que pueden
derivarse de otras)
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Recordemos que asociaciones que pueden
darse de manera transitiva

* Es decir, asociaciones que se derivan de

otras.
Universidad | . | Carrera Imparte Materia
1 1.% 1 20.*
1 20..%
Imparte

Estas asociaciones transitivas no aportan
nada nuevo. Sélo hacen que complicar
nuestro modelo de dominio. Por eso, hay
que eliminarlas
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Definicion formal
de una asociacion transitiva

¢ Supongamos que tenemos 3 clases conceptuales
Cl1, C2y C3, relacionadas por Al, A2y A3 de la
siguiente manera.

c1 c2 c3

Al A2

A3

A3 es transitiva si se cumple que:

1 instancia de C1 esta relacionada por A3 con
una de C3 si y solo si:

C1 esta relacionada por Al con 1 instancia de C2.
Esta instancia de C2 esta relacionada por A2 con
la instancia de C3.

o .
Vpalasn com
IT and management

Esto parece muy dificil pero es sencillo

* Se ve mejor con un ejemplo.

Universidad | . | Carrera Imparte Materia
1 1.% 1 20.*
1 20..%
Imparte

La asociacion en rojo es transitiva porque:

Una universidad imparte una materia si y solo si:
»La universidad ofrece una carrera.
»>La carrera ofrece esa materia
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Sin embargo, la mayoria de las veces no es
necesario esto

¢ L as asociaciones transitivas “saltan” a la
vista.

Universidad | . | Carrera Imparte Materia
1 1.% 1 20.*
1 20..%
Imparte

Aqui se ve que la asociacion en rojo, se deriva de
las dos que estan en negro.
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Aplicando a nuestro Aplicando a nuestro
modelo de dominio modelo de dominio
Lo ssocaconen [Gonosy) b credto e oitge Lo ssocacon en [anosy] 0o o o "
rojo, se deriva 2neo introducimospel ndmero rojo, se deriva 2neo ertenece a’ un cliente
de las que estan de libreta), la cual de las que estan P '
en verde. ! " en verde.
€. pertenece a un cliente. €.
28 - 28 -
£ || Cliente Cuenta ) Crédito .= £ || Cliente Cuenta ) Crédito
ne Posee Contiene ne Posee Contiene
8= o monto 8= o monto
o i ®E i
8= autorizado 8= autorizado
R Autorizado _ Autorizado
0> Contiene por .> Contiene por
Depésito PoliticaCreditos Depésito PoliticaCreditos
Deposita Deposita
Obtiene Obtiene
Nuestro modelo de dominio queda Nota importante
Banco ¢ Aunque aqui estas dos tareas:
— Descartar asociaciones cuyo conocimiento no debe
£ £ guardarse.
85 85 — Descartar asociaciones transitivas.
7§ || Cliente | | Cuenta | e Crédito %5 | seexplican una detrés de la otra.
ol o monto ©s
©° autorizado [ . . ,
- - 2~ | » Lo normal es que se realicen simultdneamente.
. Autorizado
; Contiene por ’: ;
Depésito PoliticaCreditos * Yaque quando examlnamos.las asociaciones
vemos ejemplos de los dos tipos y se aprovechan
para descartar en ese mismo momento.
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Método para aiadir asociaciones al modelo
de dominio

¢ 1. Incluir asociaciones.
1.1. Incluir las asociaciones derivadas de la lista de
asociaciones comunes.
— 1.2. Incluir las asociaciones importantes para nuestro
dominio.
1.3. Determinar si entre dos clases hay diferentes
asociaciones.

* 2. Descartar asociaciones.
— 2.1. Descartar las asociaciones cuyo conocimiento no
debe guardarse.
2.2. Descartar las asociaciones “transitivas” (que pueden
derivarse de otras)
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Con el método que hemos
acabado de explicar

* Yatenemos las asociaciones del modelo del
dominio.

¢ Ahora sdlo nos hace falta especificar las
multiplicidades de los roles.

* Recordemos que un rol es el extremo de una
asociacion.

¢ La multiplicidad son los numeritos que aparecen
en un rol y que indican cuantas instancias de una
clase se relacionan con instancias de la otra.
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Multiplicidad

I
nt

Obteniendo la multiplicidad

¢ Sencillo. Sélo se aplica la definicion de
multiplicidad.

of o | * Paracada clase A que se relaciona por asociacion
=g Aqui se indican Aqui se indican g con B, se pregunta:
ne . . h q 0ne
S cuantas instancias de cuantas instancias de S
8= ﬁnsaei:,zltaac,:?;;;agecgn Ensaei:miltaacr:ginaageczn 8= — ¢(Cuantas instancias de A se relacionan con una
\.x \.x instancia de B?
“ B o “ — Esto se traduce a numeritos.
* Aesto se le llama “multiplicidad”. — La traduccién se indica en el rol (extremo) de la
asqeiaeién-gresta junto a la cl >
¢ La multiplicidad se indica con los nimeros Clase B
pequeilos a cada extremo de la asociacion '
Recordemos: Aplicando esto, nuestro modelo de dominio
Traduciendo a numeritos queda
Asociacién " * significa “cero, uno EEnED Es facil de explicar las
0 mas” multiplicidades a partir
L del método que se acaba
_ | Asociacién _ 1.* m 1..* significa “uno B de ver
ot 0 mas” o2
Qg iacic * PP Qg i Crédito
a5 Asociacién 3. 3..% IS|gn|f|ca tres g8 Cliente Posee Cuenta Contiene
8= o mas” 8= 1 = o ff +1 monto
O . ®= - autorizado
Q Asociacién 3 3 significa Q —
\x “ ” \x 1 _ Autorizado |1
o) exactamente tres D Contiene por 1
Asociacién 3.5 3..5 Ventre tres y Depésito PoliticaCreditos
cinco”
Asociacién 3,5, 7 m 3,5,7 “tres,cinco y
siete”
Con esto hemos acabado de ver las Eiercicio
asociaciones del modelo de dominio ]
* Sin embargo, es importante repetir que: * Afadan asociaciones al modelo de dominio
del sistema que produce cotizaciones de
L . . L computadora.
5& | * Lo importante del modelo de dominio es oF p
= obtener las clases. Obtener las asociaciones =
=5 entre clases no es tan importante. =5
o o
> >

* Si pasamos mucho tiempo detectando
relaciones, esto es una sefal de que no
tenemos bien establecidas las prioridades.
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Método para obtener
un modelo de dominio

* 1. Obtener las clases conceptuales.
¢ 2. Anadir las asociaciones entre las clases.
¢ 3. Anadir atributos a las clases.

* 4. Refinar las asociaciones.
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3. Anadir atributos a las clases

* Hay dos tipos de atributos:
— Atributos que son clases.
— Atributos que no son clases.

Persona Empresa

nombre: String
activo:int

empleador: Empresa
altura:int

Como vemos, Persona tiene un atributo “empleador” que es
de clase Empresa. Sin embargo, el atributo “altura” no es
una clase pues sdélo es un valor numérico (un entero).
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3. Anadir atributos a las clases

* Solo los atributos que no son clases, se modelan
como atributos en el modelo de dominio.

* Los atributos que son clase, se modelan como una

asociacion.
Persona Empresa
. empleador R
altura:int 1% o0..x| nombre: String
activo:int

Vemos como “empleador” ha pasado a ser una asociacién.
“altura” es un atributo no clase y, por eso, se modela como
atributo.
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. Coémo saber cuales son atributos no clase y
cuales son atributos clase?

* Recordemos la regla de oro:

* A. Son atributos no clase si son de un “tipo
de datos” primitivo: nimero, texto, fecha,
hora, si/no, color ...

* B. Son atributos no clase si intentamos
asociarle propiedades (atributos) y no se
puede.

* Estos dos criterios son equivalentes
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Ejemplo

Persona

padre: Persona
madre: Persona
empleador: Empresa
altura:int

* “altura” es atributo no clase porque es de un
tipo primitivo (entero).

¢ “padre”, “madre”, “empleador” no son de
tipo primitivo, por lo tanto son atributo

clase.
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De forma equivalente

Persona

padre: Persona
madre: Persona
empleador: Empresa
altura:int

* “altura” es atributo no clase porque no se le
pueden afiadir atributos (propiedades) a una
altura.

6

* A “padre”, “madre”, “empleador” se le
pueden afnadir propiedades (atributos).

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

&9



\ O / =

/S
IT and management

/

v palasi.

El modelo de dominio quedaria Como conclusion

* Los atributos no clase (altura) se modelan como e Est del métod deberia 11
atributos. Los atributos clase (padre, madre, Ste paso del metodo no deberia Hamarse.

empleador) se modelan como asociaciones.

adre
0..1
Persona * Empresa

empleador
1.% 0..%

* Afadir atributos a las clases.

IT and management
IT and management

altura:int Smo

D
)
©
o

nombre: String
* activo:int

| 4

0..1 ~
adre * Afadir atributos no clases a las clases.

Fijense que una clase puede tener una asociacion
con ella misma. Esto no presenta ningun
problema.

Aifiadir atributos no clases a las clases . Qué quiere decir “importantes”?

Una clase conceptual es de la vida real y por lo
tanto puede tener infinidad de atributos. Asi la
clase “Auto”: color, afio de fabricacion, alto 1. los atributos que detectamos cuando identificamos las
ancho, color de las ventanas, potencia de los faros, clases conceptuales.

etc.

Incluiremos en nuestro modelo de dominio:

2. los atributos para los que la documentacion sugiere o

IT and management
IT and management

.g .g implica una necesidad de recordar informacion.
E_ ¢ La mayoria de estos atributos de la vida real no E_
\, nos interesaran para nuestra aplicacion. N\ 3. los atributos que no incluye la documentacion pero que
oD oD COMOCEmos y son obviamente necesarios.
* Ademas, el. objetlvc_) del modelo de dominio no es « La documentacién puede estar compuesta por
obtener atributos, sino obtener las clases requerimientos (por ejemplo, casos de uso) o por cualquier
conceptuales. documento que hayamos conseguido sobre el dominio del
sistema.
* Porello _hemos de limitar el niimero de atributos a oo L s " PP TS TR T
.Qué quiere decir esto? Apliquemos a nuestro caso
: B ¢ Los atributos que ibamos arrastrando ya los
3. los atributos que no incluye la conocemos.
documentacion pero que conocemos y son * Examinemos el caso de uso para ver si nos sugiere
~ obviamente necesarios. _ otros atributos importantes.
H g | * Paraello examinaremos el caso de uso con el
-g £ | * Imaginemos que estamos modelando una -g 2 gii%ia\ma de clases conceptuales al lado (aqui no
B libreta de banco y la documentacion no dice < | Escenario principal:
\. que tiene un numero. \ 1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.
- 2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
* Pero esto lo conocemos nosotros y es tan de libreta para depositar.
obvio y necesario que no se puede excluir. 3. El Cliente entra el monto del crédito y el naimero
de libreta.
* Por eso, 1o incluimos como atributo en 4. El Sls@ema registra el credltol, de%qsna el ‘monto
en la libhreta v nresenta ane el crédito ha sido
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“Deposita el monto de la libreta”

* Parece 16gico que un dato importante de un
deposito es su monto.

¢ Esto lo incluiremos como un atributo.

Escenario principal:

1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto
en 1o libhreta v nresenta ane el crédito ha sido
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En este caso, no nos sugieren mas atributos

¢ El caso de uso es muy sencillo. En un caso mas
real, afiadiriamos mas atributos.

¢ De todas maneras, recordemos que usamos un
modelo iterativo: esto lo iremos perfeccionando.

Escenario principal:
1. El Cliente selecciona la opcion de crédito.

2. El Sistema pide el monto del crédito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Cliente entra el monto del crédito y el nimero
de libreta.

4. El Sistema registra el crédito, deposita el monto

en 1o libhreta v nresenta ane el crédito ha sido
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Aplicando esto, nuestro modelo de dominio
queda
Banco
Cliente Cuenta ) Crédito
Posee Contiene
T+ * 0 T + monto
- autorizado
1 N Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto
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Ejercicio

* Afadan atributos al modelo de dominio del
sistema que produce cotizaciones de
computadora.
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Método para obtener
un modelo de dominio

* 1. Obtener las clases conceptuales.
¢ 2. Anadir las asociaciones entre las clases.
* 3. Anadir atributos a las clases.

* 4. Refinar las asociaciones.
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Refinando las asociaciones del modelo de
dominio

* Hasta ahora, todas las asociaciones las habiamos
considerado de la misma forma y las habiamos
representado con la misma notacion.

¢ Esto es una opcion correcta al dibujar nuestro
modelo de dominio.

* Pero hay clases de asociaciones que son especiales
y UML les da una notacion especial.

¢ Se puede refinar el modelo de dominio,
distinguiendo estas clases de asociaciones
especificas y representandolas con su notacion
especifica.
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Clases de asociaciones especificas

¢ 1. Herencia.

* 2. Agregacion.

* 3. Asociaciones con clase incorporada.
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Clases de asociaciones especificas

* 1. Herencia.

* 2. Agregacion.

* 3. Asociaciones con clase incorporada.
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Ya conocemos la asociacion de herencia

Clase padre
Clase base Superclase
extiende
hereda de
deriva de
Clase hijo

Clase derivada| Subclase

* Es una asociacion entre dos clases, llamadas
subclase y superclase.

¢ Todas las instancias de la subclase son también
instancias de la superclase.

* Se le llama asociacion “ES-UN” y se representa
por la notacién gue se muestra.
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Ejemplo

Clase padre
Clase base

Clase hijo

Clase derivada

Empleado

extiende
hereda de
deriva de

* “Programador” ES-UN “Empleado”

* Todas las instancias de programador son
también instancias de empleado.
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Podemos refinar
el modelo de dominio

* Detectando todas las relaciones de herencia
e indicandolas con su notacion.

Habiamos visto este
modelo de dominio

Compuesto por v

1..% 1.%
i .1 Dirigid -
Cuentas }& Ministerio|~"9'%° PO" | Ministro
1 1. 1 1
i 1

1.%
Gerencia RRHH 1 Pa al__* Empleado

* Lo enriquecemos con la relacion de
herencia entre “Ministro” y “Empleado”

N Presidid
Gobierno resicico
1

1

Tiene Contrata

1

) Presidente

1

Coordina
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En el ejemplo que vamos siguiendo no hay
ninguna relaciéon de herencia

Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1.% * 0 [T | monto
autorizado
1 3 Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto
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Clases de asociaciones especificas

* 1. Herencia.

* 2. Agregacion.

* 3. Asociaciones con clase incorporada.
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Agregacion

¢ Es un tipo de asociacién que modela relaciones
entre el todo (llamado “el compuesto”) y las
partes.

¢ Seria la asociacion “Es parte de”.

1 .

¢ Mas formalmente: A y B tienen una relacion de
agregacion si todas las instancias de B son parte
de instancias de A
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UML tiene una notacién especial para la
agregacion

¢ Se representan como una asociacion pero con
rombo al lado de la clase que es el compuesto.

¢ Normalmente no se les pone un nombre (pues se
supone que el nombre es “Es parte de”), pero
Teclado

podria incluirse si asi se quiere.
Crewon |
1 1.%
1 1.%
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Una pregunta para detectar agregaciones

¢ Si queremos saber si hay una agregacion entre dos
clases A y B, nos podemos preguntar.

* ;Un B es parte de un A?

éUna tecla es
parte de un
teclado?

SIn ¢Un artefacto es
* L« Artefacto| ,arte de UML?

éUn ministro es
iiNO!!

- parte de un
1 1.%

Teclado Tecla

Eﬂ

o .
Vpalasn com
IT and management

*

A veces la respuesta
no es tan obvia

* A veces, no sabemos si una asociacion es una
agregacion o no.

¢ En nuestro caso: /El deposito es parte de una
cuenta?

* Por una parte, podemos ver los
depdsitos como lineas de detalle de
la cuenta y, por lo tanto, parte de
ella. Esto es obvio si pensamos en 1
la cuenta como una libreta y en los
depositos como lineas.

Cuenta

numero

Contieng

Depésito
monto

Si lo vemos de forma abstracta, no
parece tan natural pensar en un

depdsito como en “parte” de una
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Criterios para cuando
la respuesta no es tan obvia

* Se puede establecer alguna relacion de tipo
todo-partes (aunque no sea tan obvia) y
ademas hay una dependencia de crear-
borrar, es decir,:

— Cuando se borra el todo, se deben borrar las
partes. O bien, no se puede borrar el todo, si
antes no se han borrado las partes. Asi: Factura-
Lineas de detalle de factura.

— No se puede crear la parte, si el todo no esta
creado. Asi: Factura-Lineas de detalle de
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Si todavia asi, tenemos dudas

* No indicamos la agregacion.
* La modelamos como una asociacion normal.

¢ No se debe emplear demasiado tiempo
identificando agregaciones: este no es el objetivo
del modelo de dominio.

¢ Siempre podemos refinar el modelo después, de
forma iterativa.

¢ Ademas, indicar la agregacion tiene beneficios,
pero no son de vital importancia por lo cual se

nuede nrescindir
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Resumen

Agregacion Agregacion

¢Depen=
dencia
crear-
borrar?

Asoc. normal

Asoc. normal

Asoc. normal
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¢ Cuales son los beneficios
de la agregacion?

* Los beneficios no se ven en el analisis sino a la
hora del disefo.

¢ La agregacion nos permite identificar quien creara
la parte (el compuesto).

¢ Laagregacion nos permite establecer relaciones de

integridad referencial:
— cuando borramos un compuesto, debemos borrar todas
sus partes.
— no podemos borrar el compuesto, si antes no hemos
borrado sus partes.

¢ Esto es importante en cuanto a objetos y
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En el caso anterior

¢ Se puede establecer un tipo de relacion
de tipo “todo-partes” entre el depdsito y
la cuenta (aunque no sea obvia).

* Ademas, si borramos la cuenta,
deberemos borrar los depositos.

* Por lo tanto, podemos modelar esta Cuenta
asociacion como una agregacion TR

De todas maneras, si la dejamos
como una asociacion normal,
tampoco es ninglin problema.

1 Contieng

Depésito
monto
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En las otras asociaciones es mas dificil
establecer relacion todo-partes

Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1.%x * 0 T monto
- autorizado
1 Autorizado |1.-¥
*? por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto

Por eso, nuestro modelo de dominio queda asi.
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Otro ejemplo

Presidido

Gobierno Presidente
1 1
Coordina
1.%

Dirigido por

1.*
Corte Cuentas }% Ministerio
14

1 1.%
- Paga
Gerencia RRHH 1 1..~|Empleado

* Fijense en que las agregaciones pueden
llevar nombres.
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Dos tipos de agregacion (1)

* Agregacion compuesta o composicion. La parte
solo puede ser parte de UN UNICO compuesto.

¢ Una tecla es parte de un tnico teclado. Un dedo es

parte de una unica mano.
1 1.%

¢ Se detecta facilmente porque la multiplicidad en el
extremo del compuesto es 1 o bien 0..1
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Dos tipos de agregacion (2)

* Agregacion compartida. La parte puede ser parte
de VARIOS compuestos.

¢ Un politico puede ser parte de varias comisiones.
== =
* 1.%

¢ Se detecta facilmente porque la multiplicidad en el
extremo del compuesto es diferente de 1y de 0..1

¢ Se representa en UML por un rombo vacio.
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Clases de asociaciones especificas

* 1. Herencia.

* 2. Agregacion.

* 3. Asociaciones con clase incorporada.
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Los atributos que
no se sabe donde van

* Supongamos un sistema que modela los
diferentes empleos que tiene una persona
(por ejemplo, en una AFP).

Persona Trabaja en
1.% *

* Como vemos, una persona puede trabajar en
varias empresas.
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. Qué pasa si queremos
modelar el salario?

* El salario es un dato importante de nuestro
sistema y queremos modelarlo.

* Claramente, es un atributo pues es de un
tipo primitivo (niimero).

¢ ;Donde ira el atributo “salario”?

Persona Trabaja en
1.% *
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;Donde ira el atributo “salario”?

¢ En “Persona” no parece, pues una misma persona
puede tener varios salarios diferentes si trabaja en
varias empresas diferentes.

* En “Empresa” tampoco, pues una empresa tiene
muchos salarios dependiendo de las personas que
alli trabajan.

Persona Trabaja en
1.% *
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;Donde ira el atributo “salario”?

* Parece claro que salario es una propiedad no de
“Persona” ni de “Empresa” sino de la relacion que
hay entre las dos.

¢ Cuando una Persona y una Empresa acuerdan una
relacion de trabajo, fijan un salario para esa
relacion.

* Por tanto, el atributo “salario” es propiedad de

la asociaciéon “Trabaja en”.
Persona Trabaja en
1.% t *

Atributo salario

o .
Vpalasn com
IT and management

Un momento, por favor

* En UML las asociaciones no pueden tener
atributos, solo las clases.

¢ ;Coémo hacemos entonces para relacionar el
atributo “salario” a la asociacion “Trabaja en”?

¢ UML permite relacionar clases a las asociaciones.
A esto se le llama “clases de asociacion”.

Persona Trabaja en
S

Atributo salario
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Clases de asociacion

* Clases que se relacionan con las
asociaciones y en las cuales podemos
incluir los atributos de las asociaciones.

* Se unen a la asociacion correspondiente por
medio de una linea discontinua. Asi:

Persona Trabaja en
1.% i *

Empleo
salario
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Ahora vemos donde se incluye el atributo
“salario”

* En una clase relacionada con la asociacion
“Trabaja en”.

¢ Esta clase llamada “Empleo” es la apropiada pues

— Cada relacion entre persona y empresa (cada
empleo) tiene un salario diferente.

Persona Trabaja en
1.% i *

Empleo
salario
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La clase de asociacion “Empleo” puede tener
los atributos que se quiera

* Por ejemplo, fecha de inicio de trabajo,
cargo, superior, etc.

* Esuna clase mas de nuestro modelo de
dominio.

Persona Trabaja en
1..% : *

Empleo

salario
fechalInicio
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I
nt

Cuando incluir una clase de asociacion

¢ Cuando se cumplan entras dos condiciones:

¢ 1. Existe una asociacion “varios a varios” entre
varias clases.

I
nt

Recordemos:
Asociaciones “varios a varios”

* Se llama asi a las asociaciones cuyas dos
multiplicidades permiten la posibilidad de
varias instancias.

= % o %
gé * 2. Hay informacion relacionada a esta asociacion gé Clase A Clase A
® que nos interesa. TE
\o> 1.% * \o>
; 1% 1.*
Empleo Clase B Clase B
salario . NO, el rol de Gobierno SI, los dos roles
fechalnicio no permite varias permiten varias
instancias. Sélo una. instancias.
Y sila asociacion no Con esto conseguiremos la primera version
es “varios a varios”? del modelo de dominio
* Entonces el atributo se puede incluir en una ° F;Stat‘_/ersiéntla podemos ir refinando
de las dos clases y no necesitamos la clase terafivamente.
£ de asociacion. £¢ | * Ahora bien, cuando el sistema es grande, es dificil
i} i} realizar el modelo de dominio con este sistema:
‘BE ) ‘BE aparecen demasiadas clases candidatas y
%‘g * Supongamos que por ley, una persona sélo %‘g asociaciones que después debemos descartar.
o~ 1 ac
udiera tener un empleo. . s .
\.x p p \.x * La solucion se trata en dividir el sistema en
“ Trabaia en “ partes (por ejemplo, en casos de uso) y hacer el
Persona ™ SRR en——— Empresa modelo de dominio de cada una de ellas.
salarioEmpleo "

(e R * Después las partes del modelo de dominio que
hemos obtenido se juntan en una sola y se
resuelven las posibles inconsistencias.

Relacion del modelo de dominio con Con esto hemos acabado la descripcion del
otros artefactos andlisis 0-O
DSS ¢ Dado todo lo que habemos dado, podria parecer
Mo que el analisis realizado en la primera iteracion
| Dias. puede durar semanas (para un sistema de tamafo
oF x| intera \ o2 comercial).
og 17| ccién Qs
'g Q|| casos de [ Modd:|° ’ : W Progra 'g g
®E uso dominio . A ma ©& | * Sin embargo, una vez se dominan las técnicas
- ) ' ’ = | basicas del modelado d d del
X , X asicas del modelado de casos de uso y de
D % DCDs D modelo de dominio, esto deberia durar solamente
Diag. unos pocos dias.
casos
de uso PROGRA- _ . _
ANALISIS DISENO | MACION ¢ Laidea no es conseguir unos requerimientos

———p Deriva totalmente
— — -» Deriva parcialmente

perfectos, sino una primera aproximacion que
refinaremos en posteriores iteraciones.
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Ejercicio

* Vean si el modelo de dominio del sistema
que produce cotizaciones de computadoras
se debe refinar con herencia, agregacion y/o
clases de asociacion. Si es asi, incluyan
estos elementos en él.
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Ejercicio

* Obtengan el modelo de dominio del sistema
de facturacion que hemos visto
anteriormente.
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Temario del curso

* [. Introducciéonal A & D O-O y a UML.
* 2. Analisis orientado a objetos con UML.
* 3. Disefio orientado a objetos con UML.

* 4. Conclusiones finales.
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3. Diseiio orientado a
objetos con UML

¢ 3.1. Introduccion al disefio orientado a objetos.
¢ 3.2. Diagramas de secuencia.

¢ 3.3. Diagramas de colaboracion.

¢ 3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

¢ 3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

¢ 3.6. Visibilidad.

¢ 3.7. Diagramas de clases de disefio.
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3. Diseiio orientado a
objetos con UML

¢ 3.1. Introduccidn al disefio orientado a objetos.
* 3.2. Diagramas de secuencia.

¢ 3.3. Diagramas de colaboracion.

* 3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

¢ 3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

* 3.6. Visibilidad.

e 3.7. Diagramas de clases de disefio.
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Diseiio de un programa

¢ Mientras los requerimientos explican QUE debe
hacer un programa, el disefio refleja COMO lo
debe hacer.

¢ Objetivos:
— De los requerimientos: Hacer la cosa correcta.
— Del diseflo: Hacer la cosa correctamente.

¢ El disefo son los planos de un programa. Cémo
esta construido: qué clases tiene, como interactian
clases, qué capas, etc.
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Para hacer un diseiio, nos basamos en
los requerimientos

Los casos de uso y
el modelo de

dominio nos dan la An
informacién con la
cual empezamos a

J

efeccion de
isis  Pr mas

descubrr i
dlserlo. Procgko de

Se sigue un diséfio

modelo iterativo:

los requerimientos
y el disefio se ]

realizan en Progrﬁxacion ) /.
paralelo, E cion
influyéndose |:|

mutuamente
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El disefio del programa constara de dos
artefactos.

De hecho, puede constar de mas pero estos dos
son los principales.

Estos dos artefactos son:
—El diagrama de interaccion.
— El diagrama de clases de disefio.

Los dos diagramas representan clases de
software (también llamadas clases de disefio o
de programa) .
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Recordemos: clase conceptual

* Conjunto de
objetos del

CLASE
mundo real “AUTO
que son
similares. Objetos autos

* Se representan con
notacion de
orientacion a
objetos.

Auto
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Recordemos: Clases de software

Construcciones de
un lenguaje de String marca;

programaci(’)n O_ String modelo;
() int potencia;
void arrancar () {

}

class Auto {

Se representan
también con
notacion de
orientacion a
objetos.

Auto
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Aunque se representan igual, es necesario
distinguirlas

* Como el numero 0y la letra O.
¢ Las clases conceptuales representan la realidad.
¢ Las clases de software representan el programa.

Clase conceptual Clase de software

class Auto {
String marca;
String modelo;
int potencia;
void arrancar () {

}
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En el disefio solo tratamos las
clases de software

Ya que el disefio trata sobre el programa, no sobre
la realidad.

Las clases conceptuales eran para el modelo de
dominio.

Clase de software

class Auto {
String marca;
String modelo;
int potencia;
void arrancar () {

}
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Hay clases de software que modelan clases
conceptuales

* Por ejemplo, la clase Auto del programa modela el
conjunto de autos (clases conceptuales)

* Lo modela pero no son lo mismo.
¢ Las llamamos clases de dominio.

Clase conceptual Clase de software

class Auto {
String marca;
String modelo;
int potencia;
void arrancar () {

}
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Hay clases de software que no modelan
clases conceptuales

¢ Por ejemplo, las clases que se incluyen aqui.

¢ Se llamarian clases artificiales o clases que no son
de dominio.

class SeguridadSistema {
void autorizaAcceso () {

}

class Formulario {
String titulo;

class AccesoBD { int color;
void grabaRegistro () { void dibujar () {
} }
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Las clases de software
se dividen en dos tipos

* 1. Clases que modelan clases conceptuales (de la
vida real). Las llamaremos clases de dominio.
Ejemplo: clase Auto.

* 2. Clases que no modelan clases conceptuales. Las
Ilamaremos clases que no son de dominio o clases
artificiales. Ejemplo: clase Formulario.
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Otra division de las clases de software

* 1. Clases persistentes. Son aquellas cuyas
instancias debemos guardar en un soporte
permanente para que la informacion se conserve
entre ejecuciones . Ejemplo: clase Factura.

* 2. Clases no persistentes. Son aquellas cuyas
instancias no debemos guardar, ya que su
informacion sélo nos interesa en la presente
ejecucion. Ejemplo: clase Formulario.
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Otra division de las clases

¢ Enun programa, tenemos tres tareas:

¢ 1. Manejar la entrada y salida de informacion
hacia el usuario. Esto se llama “presentacion”.

¢ 2. Hacer los calculos y el procesamiento de datos
del sistema. Indican las reglas del negocio que
vamos a implementar. A esto le llamaremos
“calculo o negocio”.

¢ 3. Guardar y recuperar los datos para que no se

pierdan entre ejecuciones. A esto le llamaremos
(1) dotoc? (cnala dmanlicar una RN
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Podemos dividir las clases entre estas
tres tareas

* Tres tipos de clases:

e 1. Clases de presentacion. Son todas clases
artificiales. Suelen ser no persistentes.

* 2. Clases de negocio. Algunas son clases de
dominio y otras son clases artificiales. Pueden ser
persistentes 0 no persistentes.

* 3. Clases de acceso a datos. Son todas clases
artificiales. Suelen ser no persistentes.
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De hecho, estas clases se suelen
agrupar en capas

i =

¢ Cada capa es un conjunto de clases de un mismo
tipo. Hay tres capas en un programa.

* 1. Capa de presentacion.
¢ 2. Capa de negocio.

* 3. Capa de acceso a datos.

Hay tres capas en un programa
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Programa

Pres.
Neg.
satos E E E E

* De forma
abreviada

Capa de datos

Programa
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Las capas suelen ser organizadas segin
esta arquitectura

* Aesto se le llama
arquitectura en tres capas y

Entrada Salida e ha convertido en el
= tacit estandar moderno de
LESCIIACIon arquitectura.
Negocio B
* Cada capa solo accede a la
Capa de datos inferior.
Lectura ‘ Escritura g decir, las clases de una

capa sélo llaman a
métodos de clases de la
capa inferior.

i

Ejemplo :

calcular la edad de un
empleado (1)

Clicen la

opcién Salida

Presentacion
ed= edd

fec= feq

‘ Escritura

SELECT fecha
FROM ...

1. El usuario selecciona el
empleado en la interfaz.

2. Esto hace que se llame a
la capa de presentacion.

3. La capa de pres. llama a
un método de la de negocio
que indica la edad de un
empleado.

4. La capa de negocio
pregunta la fecha de
nacimiento a la capa de
datos.

5. La capa de datos pregunta

opcion

Ejemplo : calcular la edad de un
empleado (2)

Clic en la

* 6. La base de datos devuelve
la fecha de nacimiento a la
capa de datos.

¢ 7. La capa de datos devuelve
la fecha de nacimiento a la
capa de negocio.

ecNac(), |fec=4|/5/70

¢ 8. La capa de negocio
calcula la edad restando la
fecha actual y la devuelve a
la capa de presentacion.

* 9. La capa de presentacion
lo muestra por pantalla.

Ventajas de la arquitectura en tres

capas

Entrada Salida

£
° E .
9% Presentacion
g; Negocio
>
Capa de datos
L]
Lectural ‘ Escritura

Se puede cambiar de base de
datos sin tener que
reprogramarlo todo.

Se puede cambiar de
presentacion (Web) sin tener
que reprogramarlo todo.

Es mas facil de programar y
de mantener y mas flexible a
los cambios.

Leal actidndax actual
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Sin embargo

* Aqui no vamos a ver el
disefio de la capa de
presentacion, por falta de
tiempo.

Entrada Salida

Presentacion

¢ Tampoco vamos a ver el
disefio de la capa de datos
(se suele comprar en vez de

Negocio

programar).
Lectural ‘ Escritura
e * Solo estudiaremos la capa de
ats negocio.
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Esto quiere decir que s6lo veremos
clases de negocio

¢ [. Clases de presentacion. Son todas clases
artificiales.

* 2. Clases de negocio. Algunas son clases de
dominio y otras son clases artificiales.

* 3. Clases de acceso a datos. Son todas
clases artificiales.
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. Como clasificamos las
clases de negocio?

¢ Las podemos clasificar en las siguientes clases:

* 2.1. Clases de dominio. Las clases de negocio que
modelan clases de la vida real. Por ejemplo: Auto.

* 2.2. Clases controladoras. Son las que coordinan
las otras clases. Son como el director de orquesta.

* 2.3. Otras clases artificiales. Sirven para hacer
mas flexible el programa para futuros cambios.
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. Como obtenemos estas clases?

¢ 2.1. Clases de dominio. Muchas se
encuentran en el modelo de dominio. Otras
iremos descubriéndolas iterativamente o
mediante el disefo.

¢ 2.2. Clases controladoras. Las
obtendremos a partir del disefio.

* 2.3. Otras clases artificiales. Las
obtendremos a partir del disefo.
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3. Diseiio orientado a
objetos con UML

¢ 3.1. Introduccidn al disefio orientado a objetos.
* 3.2. Diagramas de secuencia.

¢ 3.3. Diagramas de colaboracion.

* 3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

¢ 3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

* 3.6. Visibilidad.

e 3.7. Diagramas de clases de disefio.
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Recordemos: El disefio del programa
constara de dos artefactos.

¢ De hecho, puede constar de mas pero estos dos
son los principales.

¢ Estos dos artefactos son:
—El diagrama de interaccion.
— El diagrama de clases de disefio.
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Diagramas de interaccion

¢ Diagramas que sirven para indicar como
interacttian los diferentes objetos de una
aplicacion para conseguir un objetivo
determinado.

Por ejemplo, un diagrama de interaccion podria
mostrar todos los objetos de la aplicacion que
colaboran para otorgar un crédito a un cliente.

¢ Los diagramas de interaccion son dinamicos se
centran en el comportamiento de los objetos
(mensajes) mas que en la estructura de las clases
(atributos y métodos)
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Hay dos versiones de diagramas de
interaccion

* Diagramas de secuencia.
* Diagramas de colaboracion.

* Los dos tienen exactamente la misma informacion.

¢ De hecho, hay herramientas CASE que convierten
aun tipo de diagrama en otro con solo seleccionar
una opcidn de la herramienta.

¢ Entonces, ;en qué se diferencian?
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La diferencia esta en qué informacion
es mas visible

¢ Los diagramas de secuencia y de colaboracion
tienen la misma informacion.

Sin embargo, los diagramas de secuencia hacen
mas visible el orden temporal de los mensajes. El
énfasis esta en el tiempo.

¢ Los diagramas de colaboracion hacen mas visible
la informacién de como colaboran los objetos para
conseguir un objetivo de la aplicacion. El énfasis
esta en la colaboracion.
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Diagrama de secuencia

¢ Es parecido a los diagramas de secuencia del
sistema que hemos visto, pero mas elaborados.

¢ De hecho, el diagrama de secuencia del sistema no
es mas que un caso particular de diagrama de
secuencia.

¢ Un diagrama de secuencia esta compuesto por:
— Una serie de objetos.
— Que se relacionan entre si enviandose mensajes.
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Un objeto en
un diagrama de secuencia

* Se representa con un
cuadro. :
objeto:
Clase
¢ Dentro del cuadro esta el
nombre del objeto y
separado por dos puntos
() el nombre de la clase.

* Debajo de ¢él, hay una
linea vertical discontinua
que refleja el paso del
tiempo.
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Si no nos interesa
el nombre del objeto

* Podemos indicar
solamente el nombre
de la clase precedido
por dos puntos.
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Un diagrama de secuencia esta
compuesto por objetos y mensajes

¢ Un mensaje entre
dos objetos se
indica como una

g‘é flecha entre sus -

9 , R mensajel()
g lineas verticales.

H]

K= .

g; * La flecha esta mensaje2()
\‘ etiquetada con el
e nombre del

mensaje. mensaje3()

¢ Los mensajes que
aparecen arriba se

ejecutan antes que

Puede indicarse cuando devuelve el
control al primer objeto
¢ Cuando la ejecucion

del mensaje acaba, el
segundo objeto retorna
el control al primero. '

mensajel() ;
¢ Algunos disefiadores S
lo indican con una .
mensaje2()

flecha de retorno
discontinua, aunque R
no es comun.

o .
Vpalasu com
IT and management

¢ También se puede Mo
etiquetar esta flecha de
retorno con el

resultado del mensaije

El tiempo entre el mensaje
y el retorno

¢ El segundo objeto tiene

el control de ejecucion:

se ejecuta el codigo del

segundo objeto. ; ,
mensajeO(! i _mensajel()

¢ Esto se pude indicar
con un rectangulo,

mensaje2()
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llamado caja de
activacion.
mensaje3() | :

¢ Se suele indicar,
aunque no se indique la
flecha de retorno (mirar L

La etiqueta que lleva el mensaje

* Si el mensaje no devuelve resultado:

mensaje (paraml:tipol, .., paramn:tipon)

*Siel mensaje devuetve resultado:

resultado:=
mensaje (paraml:tipol, .., paramn:tipon)
a-

son importantes

& Sin embargo, los tipos @ @
[ )

se suelen omitir si no
| ! mensajel()

mensaje (paraml, . ., paramn)

mensaje2 y mensaje3).

Esto es estandar en
UML

Nota: aunque todas las sintaxis son
validas

* Si el mensaje devuelve resultado:

resultado:=

mensaje (paraml:tipol, .., paramn:tipon)

mensaje (paraml:tipol, ..,paramn:tipon)

mensaje (paraml, .., paramn)

* Si el mensaje no devuelve resultado ni tiene parametros:
mensaje

* En los ejemplos que veremos s6lo usaremos esta Gltima
sintaxis (es decir supondremos que los mensajes no tienen
parametros ni resultados).

PR oo | 1 dod dodo ol

Los diagramas suelen
tener mas de dos objetos

El B3 B3
I

I mensajel() ‘

—|\ mensaje2()

mensaje3() ;U

* Aqui‘s6lo aparecen tres, por problemas de espacio.
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Diagrama comienza con 1 mensaje que
viene “de ningun sitio”

mensaje0( mensajel()

7

mensaje2()

mensaje3() >|:|
* Después veremos de donde viene. Ahora nos basta
saber qué es el mensaje inicial.
¢ Si se incluia en el diagrama de secuencia del sistema
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A veces, un mensaje no llega a un
objeto

¢ Llega a una lista de objetos, una coleccion de
objetos, un array de objetos, etc.

* A esto se le llama en UML multiobjeto y se le
representa asi

* No quiere decir “un objeto de Clasel” sino “una
coleccion de objetos de Clasel”.
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Los multiobjetos son colecciones de
objetos

¢ Alahora de la programacion se implementan
como listas, arrays, colas, etc.

¢ Alahora del disefio son simplemente
multiobjetos@

¢ Un multiobjeto tiene una serie de operaciones
predefinidas: encontrar, afiadir, eliminar,
siguiente, tamafio, contiene.
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Un mensaje a un multiobjeto es un
mensaje a la coleccion

* No es un mensaje a un objeto individual

encontrar(crlterlo)

El mensaje
encontrar se dirige
a la coleccion de U
instancias de

Clase2 y no a una

instancia

individual.
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.Como enviar un mensaje a un objeto
dentro de un multiobjeto?

¢ Hay que poner el objeto aparte.

fel::encontrar(criterio)

!

mensajel()

Primero se encuentra el objeto “el” enviando un
mensaje a la coleccion. Después se envia el
mensaje al objeto “el”.
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Sintaxis de un mensaje condicional

* L a condici0n se indica entre corchetes.

[x >0]calcular()

Six es mayor -
que 0, se emite U
el mensaje
“calcular()”.

Si no, no se
hace nada.
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Mensajes condicionales mutuamente
exclusivos

¢ Se indican con una linea con angulo oblicuo que
salga del primer punto.
Si x es mayor

que 0, se emite
el mensaje

calcular()”. [x >0]calcular()

Si no, se emite el
mensaje
imprimir().

[x<0] imprimir()

Las condiciones
se excluyen
mutuamente (no
se cumplen a la
vez).
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Iteracion: mensajes
que se repiten
¢ Siun mensaje se repite varias veces, se indica de

esta forma.

mientras x>0,

emitir el mensaje :
“calcular” (seria =
un WHILE).

Esto se lee,
*[x >0]:calcular()

Otras posibilidades:

*[i=1..N]:calcular()

Emitir el mensaje calcular desde i igual a 1 hasta
N (seria un FOR).

*:calcular()

Si no nos interesa indicar la condicién de
repeticion, lo podemos expresar asi.
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Iteracion: grupos de mensajes
que se repiten

¢ Igual que antes, pero ahora los mensajes se
encierran en un rectangulo.
Esto se lee, mien
tras x>0, repetir
los mensajes
“obtenerCalculo” y
“calcular”

obtenerCalculo()

calcular()

Como antes, la
condicién puede ser
de tipo FOR o bien
s6lo escribir un
asterisco (si no
interesa la
condicién).

*[x >0]

*[i=1..N]
*
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Iteracion: mensajes
que se repiten en un multiobjeto

El diagrama puede
interpretarse de

dos maneras:

1. El mensaje se . . :
envia muchas o imensaje() |
veces a la U
coleccion.

2. El mensaje se
repite para cada
uno de los
elementos del
multiobjeto.

UML no tiene notacnon para diferenciar entre las dos
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Iteracion: mensajes
que se repiten en un multiobjeto

Sin embargo, se
puede utilizar

un asterisco @

como el que ¥

esta en rojo o *:mensaje()

para indicar U

que el mensaje
se repite para
cada uno de los
elementos del
multiobjeto.

Esto no es estandar UM’iL: es prestado de los
diagramas de colaboracion.
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Mensajes que se envian al mismo

objeto
En programacién orientada a
objetos, es comun que un objeto
mande un mensaje a él mismo. :
meni() 5 men2()

Esto se representa asi.

Como se ve, el objeto se envia
el mensaje “men2()” a él
mismo.
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Creacion de objetos

¢ Cualquier mensaje puede usarse para crear un
objeto, pero la convencion de UML es que el
mensaje que crea un objeto se llama “create”

create()

El mensaje puede tener parametros de
inicializacion y en algunos lenguajes se le llama
constructor.

¢ Si se usa otro nombre menos obvio, siempre se
puede indicar que es un mensaje de creaciéon con

el estereotipo «createy
«create»
nuevo(paraml)

Creacion de objetos

* Fijense que el objeto g

que se acaba de crear se ;
coloca a la altura del :
momento de su

creacion. M@
El objeto es el que !

recibe el mensaje
create(). Esto podria no
ser obvio.
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calcular()

¢ Una vez creados (pero
no antes) se les puede
enviar mensajes como a
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Destruccion de objetos

* Algunos lenguajes
orientados a objetos
(como C++) no tienen @
recolector de basura y ; ,

los objetos deben |
destruirse «destroy» x

explicitamente.

¢ Esto se indica con un
mensaje con estereotipo
«destroy» y una X que
acaba con la linea
vertical del objeto,

indicando que ese

Mensajes a las clases

¢ Algunos lenguajes

(Java, VB. NET) @ Clase2
permiten que las clases

tengan métodos :

asociados a ellas, en : .

vez de asociados a mensaje()

objetos.
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¢ Estos métodos se
llaman “estaticos” o de
clase e invocar estos
métodos significa
enviar un mensaje a la
clase.
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Mensajes a las clases

¢ Fijense que ala

defecha no hay un Clase2
objeto sino una
clase. :

mensaje()

* Lo sabemos porque
las clases no van
subrayadas (y no
tienen dos puntos).

¢ El mensaje se envia a
la clase y no a un
objeto.

grupoSIMAN

Ejemplo: transformar en

diagrama de secuencia
A grupoSIMAN

imprimirCuentas

cuentaResulta
empresa 1

imprimir

A cuentaResulta empresal
imprimir

empresal

imprimirCuenta

A empresal
imprimirCuenta,

imprimirCuentas A cuentaResulta empresa2

imprimir
A empresa2
imprimirCuenta

cuentaResulta
empresa 2

empresa 2

imprimir
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Algunas observaciones

¢ En este diagrama no especificabamos cuéles eran
las clases de los objetos.

¢ Supondremos que
— “grupoSIMAN” es de clase “Grupo”,
— “empresal”, “empresa2” son de clase Empresa.
— “cuentaResultaEmpresal” y “cuentaResultaEmpresa2”
son de clase Cuenta.
¢ Por falta de espacio, “cuentaResultaEmpresal” y
“cuentaResultaEmpresa2 las abreviaremos como
“cuental” y “cuenta2”
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En diagrama de secuencia

grupoSIMAN: § empresal: | empresa2: |l cuental: cuenta2:

Grupo Empresa Empresa Cuenta Cuenta
fmprimir — imprimir
Cuentas() ! Cuenta() _

imprimir()

imprimir
Cuenta()
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imprimir()
{ N

Algunas lecciones

cuenta2:
Cuenta

grupoSIMAN: § empresal: | empresa2: |l cuental:
Empresa

Grupo Cuenta

Empresa

imprimir

! imprimir
Cuentas()

L Cuenta()

: Cuenta()

imprimir()

O .
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Si un mensaje A, genera otro B, la caja de activacion
de B esta incluida en la de A. (Esto no es cierto en
mensajes asincronos, pero estos son bastante raros).

.Cual de los dos mensajes seiialados se
envia primero?

grupoSIMAN: § empresal: | empresa2: |l cuental:

Grupo Empresa Empresa Cuenta
fmprimir — imprimir i
Cuentas() : cuenta() [
> Limprimir()
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L imprimir h
: Cuenta() ¥

Vemos claramente que el mensaje 1 se ejecuta antes
que el 2. Esto puede tener la importa

.Cual de los dos mensajes seiialados se
envia primero?

grupoSIMAN: §l empresal: | empresa2:

Grupo Empresa Empresa
fmprimir | 5 primir
Cuentas() !

Cuenta() >

L imprimir
Cuenta()

O .
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El 1 se envia primero que el 2. En efecto, como
primero se ejecuta el mensaje en rojo y este llama al
1, el mensaje 1 se ejecuta antes que comience a

ejecutarse el 2. Sin embargo, estos mensajes son
poco relacionados y el orden entre ellos no nos

El diagrama de secuencia enfatiza el
orden temporal

grupoSIMAN: §l empresal:
Empresa

Grupo

fmprimir | imprimir

interesa tanto.

Cuentas() | cuenta() _

|mpr|m|r()_|:|l
L imprimirh
I Cuenta() Y

O .
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U

Hasta el extremo de que queda claro el orden
temporal de mensajes que estan poco relacionados y

cuya preferencia temporal no nos interesa mucho (

comoel 1yel?2)
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Una leccion final

imprimir

grupoSIMAN: § empresal: | empresa2: il cuental: cuenta2:
Grupo Empresa Empresa Cuenta Cuenta
! imprimir ;

Cuentas() | cuenta() _
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imprimir()_

imprimir()
L 0

Los diagramas de secuencia ocupan bastante espacio,
sobre todo, horizontal. Veremos que los diagramas de
colaboracion son mas compactos.

imprimir
Cuenta()

o .
Vpalasu com
IT and management

Ejercicio

* Transformen la solucion del ejercicio que
han hecho sobre la coordinacion de un
examen en un diagrama de secuencia.

3. Diseiio orientado a
objetos con UML
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* 3.1. Introduccidn al disefio orientado a objetos.
¢ 3.2. Diagramas de secuencia.

* 3.3. Diagramas de colaboracion.

* 3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

¢ 3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

* 3.6. Visibilidad.

¢ 3.7. Diagramas de clases de disefio.
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Diagramas de colaboracion

Son otro tipo de diagramas de interaccion.

Tal como hemos dicho, la informacion es la
misma que los diagramas de secuencia pero
presentada de otra manera.

Los dos diagramas se agrupan bajo el mismo
nombre de diagramas de interaccion.

La eleccion de cual de los dos tipos de diagrama
escoger pertenece al disefiador, segiin los
siguientes criterios.

— Preferencias personales.

— Qué informacion se desea resaltar.

— Qué herramienta CASE se desea utilizar.

Diagramas de colaboracion
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¢ Recordemos: un diagrama de secuencia estd
compuesto por:
— Una serie de objetos.
— Que se relacionan entre si enviandose mensajes.

¢ Un diagrama de colaboracion esta compuesto por:
— Una serie de objetos.
— Que se relacionan entre si enviandose mensajes.
— Los cuales viajan a través de enlaces.

* ;Qué es esto de enlaces?
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Un enlace (link)

¢ Recordemos que las clases estaban relacionadas

por asociaciones.

* Los objetos estan relacionados por enlaces.
objeto1: Enlace objeto2:
Clasel Clase2

¢ Un enlace es una relacion entre objetos.
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Un ejemplo

¢ Entre las clases “Persona” y “Empresa” existe la
asociacion “Trabaja en”.

Trabaja en
Persona
1.% *

¢ Esto quiere decir que las instancias de “Persona”
estan relacionadas con las instancias de
“Empresa”.

¢ Por ejemplo, el objeto Juan (de clase Persona) esta
relacionado con el objeto SIMAN (de clase

qudrabaimeiraba

Persona
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Es decir

¢ Igual que un objeto es una instancia (un caso
particular) de una clase.

Trabaja en
Persona
1.% *|

¢ Un enlace es un caso particular (“una instancia”)

Empresa

* Que el objeto Juan tenga un enlace con el objeto
SIMAN es un caso particular de que la clase
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A veces, no nos interesa el nombre de
las instancias

¢ No pondremos el nombre, pero siempre la clase:

Trabaja en

:Persona :Empresa

¢ Esto representa el hecho de que una instancia X de
Persona esta relacionada con una instancia Y
determinada de Empresa, pero no sabemos como
el nombre de X o Y.

:Persona :Empresa

* A veces tampoco nos interesa el nombre del
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- Qué pasa si una persona trabaja en
varias empresas?

* Siuna persona trabaja en varias empresas
tiene un enlace con varias empresas, €s
decir con una coleccion de empresas. Esto
puede indicarse asi:

:Persona :Empresa

* Es decir, se utiliza un multiobjeto, para
indicar que hay un enlaces con una
coleccion de objetos.
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Recordemos:
diagramas de colaboracion

* Un diagrama de colaboracion esta
compuesto por:
— Una serie de objetos.

— Que se relacionan entre si enviandose
mensajes.

— Los cuales viajan a través de enlaces.
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Un objeto en
un diagrama de colaboracion

* Se representa con un

cuadro. obieto:
Clase
* Dentro del cuadro esta el
nombre del objeto y o bien

separado por dos puntos
() el nombre de la clase.

* La mayoria de veces no

nos interesa el nombre
del objeto y sélo
ponemos el nombre de la
clase.
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Un enlace en
un diagrama de colaboracion

* Se representa con una linea entre objetos.

* No se suele indicar ningiin nombre en la linea.

:Clasel HelF- 1=
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Un mensaje en un diagrama de
colaboracion

¢ Para que haya un mensaje entre dos objetos debe
haber un enlace entre los mismos.

mensajel() —

:Clasel HelF- 1=

* El mensaje se coloca al lado de la linea del
enlace con una flecha que indica la direcciéon
del mensaje.

hemos visto.

resultado:=
mensaje (paraml:tipol, ..,paramn:tip

Recordemos: aunque todas las sintaxis
son validas

* Si el mensaje devuelve resultado:

resultado:=

mensaje (paraml:tipol, .., paramn:tipon)

mensaje (paraml:tipol, ..,paramn:tipon)

o el

mensaje (paraml, .., paramn)

* Si el mensaje no devuelve resultado ni tiene parametros:
mensaa' e ( i

* En los ejemplos que veremos s6lo usaremos esta Gltima
sintaxis (es decir supondremos que los mensajes no tienen
parametros ni resultados).

L. dad dodao ol
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El mensaje suele llevar un nimero

1:mensajel() —

:Clasel :Clase2

¢ El nimero precede el texto del mensaje y esta
separado por dos puntos (:).

¢ El nimero indica el orden de ejecucion de los
diferentes mensajes. Por ejemplo
1:mensajeB() —*
2:mensajeA() —

3:mensajeC() —

* En este caso, primero se enviaria mensajeB, luego se
enviaria mensajeA, luego mensajeC.
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Los diagramas suelen
tener mas de dos objetos

mensaje0() — 1:mensajel() —

: Clase2

1.1:mensaje2() l

2:mensaje3() —

: Clase3

* Aqui so6lo aparecen tres, por problemas de espacio.
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Diagrama comienza con 1 mensaje que
viene “de ningun sitio”

mensaje0() — 1:mensajel() —

: Clase2

1.1:mensaje2() l

2:mensaje3() —

: Clase3

> Después veremos de donde viene. Ahora nos basta
saber qué es el mensaje inicial.

> Estaba en el analisis (diagrama de secuencia del

sistema), pero aqui no.
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La numeracion de los mensajes no es tan
sencilla como pensamos

mensaje0() — 1:mensajel() —

: Clase2

1.1:mensaje2()l

2:mensaje3() —

v

El mensaje inicial no tiene nimero.
El mensaje2 tiene un nimero complicado (1.1)
éCémo se asignan los nimeros?

v Vv
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Mensajes que producen otros mensajes

¢ Si para ejecutar un mensaje, el objeto emite otra
serie de mensajes

¢ Decimos que un mensaje produce otros.

empresal

empresa 2

A grupoSIMAN
imprimirCuentas

grupoSIMAN

A empresal
imprimirCuenta

A empresa2
imprimirCuenta,

imprimirCuentas imprimirCuenta
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Esto se indica en el diagrama de
secuencia de la siguiente manera

De la caja de

. ‘ grupoSIMAN: § empresal: ll empresa2:
activacion del Grupo Empresa [l Empresa
mensaje, imprimir imprimir
salen otros me i cuenta()

° E T imprimir
Esto n}dlca que el Cuenta() |
mensaje >
“imprimirCuentas”
produce otros dos

mensajes
“imprimirCuenta”
para ejecutarse.
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.Como se indica en un diagrama de
colaboracion?

i otroMensaje()

GO VWE  imprimirCuenta()
Grupo —

imprimirCuenta() — @

¢ ;Coémo sé que el mensaje en rojo es producido por
el mensaje imprimirCuentas y no por
otroMensaje()?

¢ Esto es importante para entender este diagrama.

* Esto lo indicaré con la numeracion.
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Regla: Si un mensaje con niimero n
produce otros

mme% I

» Los mensajes producidos por el mensaje n se
numeraran como

n.1
n.2
y asi sucesivamente
> Asi, si un mensaje numerado 1 produce otros
estos seran: 1.1, 1.2, etc.
» Si un mensaje numerado 1.2 produce otros,
estos seran 1.2.1, 1.2.2, 1.2.3, etc.
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Asi por ejemplo

1.2.1:mE() >
1.1:mB() —v% 4%

1.2:mC() » WelFTT-k] 1.2.2:mF() » WeFIT1-V4

I

: Clase8

1.2.3:mG()—>

» El mensaje 1 produce los mensajes 1.1, 1.2 y
1.3.

» El mensaje 1.2 produce los mensajes 1.2.1,
1.2.2y 1.2.3.
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Diagrama comienza con 1 mensaje que
viene “de ningun sitio”

mensaje0() — 1:mensajel() —

: Clase2

1.1:mensaje2() l

je3() —

> Después veremos de donde viene. Ahora nos
basta saber qué es el mensaje inicial.

> Este mensaje inicial nunca tiene niumero.
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El mensaje inicial produce que se envien
nuevos mensajes

je0() — 1:mensajel() —

: Clase2

1.1:mensaje2() l

2 je3() —

> Estos mensajes producidos por el mensaje
inicial, se numeran con un numero 1,2,3 (que
indica el orden en que se emiten).
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Estos mensajes producen otros mensajes
y asi sucesivamente

mensaje0() —» 1:mensajel() —

1.1:mensaje2()

je3() —

: Clase3

> El mensajel produce el mensaje2. Por eso, el
mensaje2 tiene el numero 1.1.
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Veamos mas alla

mensaje0() — 1:mensajel() —

: Clase2

1.1:mensaje2()i

je3() —

: Clase3

1.1.1:mensaje4()i

> Si el mensaje4 tiene una numeracién de 1.1.1
quiere decir que ha sido producido por el
mensaje2 (que tiene el 1.1)

> Es decir, el mensaje4 se ejecutara justo
después del mensaje2.
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Veamos mas alla

mensaje0() — 1:mensajel() —

: Clase2

1.1:mensaje2() l

2 je3() —

2.1:mensaje4()

!

> Si el mensaje4 tiene una numeracién de 2.1
quiere decir que ha sido producido por el
mensaje3 (que tiene el 2)

> Es decir, el mensaje4 se ejecutara justo
después del mensaje3.
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Conclusion

* Lanumeracion de los mensajes es muy
importante en los diagramas de
colaboracion.

* La numeracion nos indica en qué orden se
ejecutan los mensajes.

* En los diagramas de secuencia no hacian
falta numeros, ya que el orden ya venia
dado de arriba abajo.
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En diagramas de colaboracion también
hay multiobjetos

¢ Recordemos que un multiobjeto es una coleccion
de objetos. Se representa asi.

» Un mensaje a un multiobjeto es un mensaje a
la colecciodn, no a un objeto individual.

g pememm———__— @
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.Como enviar un mensaje a un objeto
dentro de un multiobjeto?

¢ Hay que poner el objeto aparte.

¢ Se puede poner el simbolo de agregacion para
indicar que el objeto estd dentro del multiobjeto,
aunque esto es poco comin en diagramas
complicados.

: Clase2

2:mensajel() —

:Clase2
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Normalmente

¢ Se busca el elemento antes de enviarle un mensaje.

* Fijense que “el” es resultado de encontrar y
también es el nombre del objeto.

1:el:=encontrar(criterio) —

2:mensajel() —
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Sintaxis de un mensaje condicional

* La condicion se indica entre corchetes antes de los
dos puntos.

@ 1[X>O]:CaICUIar() = @

» Como ve, es bastante parecida a la sintaxis de
un mensaje condicional en los diagramas de
secuencia.
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Mensajes condicionales mutuamente
exclusivos

¢ Se indican con una letra después del nimero.
l inicial()

l1a[x >0]:mensajeA() — @

1b[x <0]:mensajeB()

«—

> Dependiendo de si x es positivo o
@ el mensajeB después del inicial.
> Los dos se ejecutan en primer
i lugar. Por ello, se llaman 1a y 1b.
1"'1:"“1“533‘3')() > Fijense en el mensaje numerado
1b.1.

negativo, se enviara el mensajeA o
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Iteracion: mensajes
que se repiten

¢ Siun mensaje se repite varias veces, se indica de

Esto se lee, mientras x>0, emitir el mensaje
“calcular” (seria un WHILE).

Otras posibilidades:

1*[i=1..N]:calcular()

Emitir el mensaje calcular desde i igual a 1 hasta
N (seria un FOR).

1*:calcular()
Si no nos interesa indicar la condicién de
repeticion, lo podemos expresar asi.
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Iteracion: mensajes
que se repiten en un multiobjeto

Este diagrama significa que un mensaje se envia
repetidamente (asterisco) a la coleccién.

@ e @

Esto es ldgico, pues hemos dicho que los mensajes
de multiobjeto se envian a la coleccién.

Para indicar que 1 mismo mensaje se envia a cada
uno de los objetos individuales del multiobjeto.

@ 1*:mensaje() - @
*

La diferencia es este asterisco
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Mensajes que se envian al mismo

objeto
En programacién orientada a
objetos, es comun que un men1()||
objeto mande un mensaje a él
mismo.
Esto se representa con un t
enlace del objeto a si mismo y 1 men2()

con el mensaje en ese enlace.

Como se ve, el objeto se envia
el mensaje *men2()” a él
mismo.
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Creacion y destruccion de objetos

¢ Recordemos que un multiobjeto es una coleccion
de objetos. Se representa asi.

» Un mensaje a un multiobjeto es un mensaje a
la coleccion, no a un objeto individual.

g eenmm—_— @
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Creacion de objetos

¢ Cualquier mensaje puede usarse para crear un
objeto, pero la convencion de UML es que el
mensaje que crea un objeto se llama “create”

cioce: [  classz

El mensaje puede tener parametros de
inicializacion y en algunos lenguajes se le llama
constructor.

¢ Si se usa otro nombre menos obvio, siempre se
puede indicar que es un mensaje de creacion con

el estereotipo «crea (e ate
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Nota

* El objeto que se crea es el que recibe el
método “create”. Esto podria no parecer
obvio para algunas personas pero la

notacion es asi.
| 1cacer SRR (Case2 |
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Destruccion de objetos

* Algunos lenguajes orientados a objetos (como

C++) no tienen recolector de basura y los objetos
deben destruirse explicitamente.

¢ Esto se indica con un mensaje con estereotipo

«destroy».

@ 6.2.1:«destroy» — @
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1:mensaje() —

¢ Algunos lenguajes (Java, VB. NET) permiten
métodos estaticos que son métodos asociados a las
clases.

¢ Estos métodos se llaman “estaticos” o de clase e
invocar estos métodos significa enviar un mensaje a
la clase.
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¢ Esto se indica en UML de esta forma. A la izquierda
hay una clase, pues no esta subrayada con los
objetos.

Ejemplo: transformar en

diagrama de colaboracion
A grupoSIMAN

imprimirCuentas

cuentaResulta
empresa 1

imprimir

A cuentaResulta empresal
imprimir

empresal

grupoSIMAN imprimirCuenta

A empresal
imprimirCuenta,

imprimirCuentas A cuentaResulta empresa2

imprimir

A empresa2

imprimirCuenta
2 cuentaResulta

empresa 2

empresa 2

imprimir

Algunas observaciones

En este diagrama no especificabamos cuéles eran
las clases de los objetos.

Supondremos que

— “grupoSIMAN” es de clase “Grupo”,

— “empresal”, “empresa2” son de clase Empresa.

— “cuentaResultaEmpresal” y “cuentaResultaEmpresa2”

son de clase Cuenta.

Por falta de espacio, “cuentaResultaEmpresal” y
“cuentaResultaEmpresa2 las abreviaremos como
“cuental” y “cuenta2”
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En diagrama de colaboracion

L| imprimirCuentas()

grupoSIMAN:

Grupo
g
85 {| 1:imprimirCuenta() { | 2:imprimirCuentas()
a:
g; empresail: empresa2:

Empresa Empresa
)N

| 1.1:imprimir() | 2.1:imprimir()

cuentail: cuenta2:
Cuenta Cuenta

Comparémoslo con el diagrama de
secuencia

cuenta2:
Cuenta

grupoSIMAN: § empresal: | empresa2: |l cuental:

Grupo Empresa Empresa Cuenta

fmprimir — imprimir
Cuentas() : cuenta() R

e > imprimir()

g

ge | imprimir

©S Cuenta()

o imprimir()
>

Comparacion entre los diagramas

* El diagrama de colaboracion es mas
compacto.

* El diagrama de secuencia necesita mas
espacio horizontal.
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* El diagrama de secuencia deja mas claro el
orden temporal.

* El diagrama de colaboracion deja mas claro
los enlaces.
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Ejercicio

* Transformen la solucion del ejercicio que
han hecho sobre la coordinacion de un
examen en un diagrama de colaboracion.
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3. Diseiio orientado a
objetos con UML

* 3.1. Introduccion al disefio orientado a objetos.

* 3.2. Diagramas de secuencia.
¢ 3.3. Diagramas de colaboracion.
* 3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

¢ 3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

3.6. Visibilidad.

e 3.7. Diagramas de clases de disefio.
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De déonde venimos
y adonde vamos

¢ Ahora que hemos visto la notacion de los
diagramas de interaccion, nos toca explicar un
método que nos permite disefiarlos a partir del
analisis.

¢ Sin embargo, este método esta basado en el
concepto de “patrones de disefio”.

¢ Para poder entender el método, debemos
comprender primero qué son los patrones de
disefio.

acda dican
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Responsabilidad

¢ En lo que a nosotros respecta, definimos
responsabilidad de la siguiente manera:

¢ Un objeto (o clase) tiene la responsabilidad de
realizar una tarea si es el que se encarga de
ejecutar esta tarea.

¢ Como vemos, esto es muy parecido a lo que
significa responsabilidad en la vida real.

* Mas especificamente, un objeto (o clase) tiene la
responsabilidad de realizar una tarea si tiene el

cidica (al Atadal) nara vraalizar acta taraq
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Ejemplo

}| cambiaNombre(na, nm)

o ale i e 2:fijarNombre(nm)

Nombre

al: Alumno

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad : Alumno

La responsabilidad de la tarea de cambiar el nombre de
un alumno es del objeto que hay en la esquina superior
izquierda.

Es este objeto el que se encarga de llevar a cabo esta
tarea y el que tiene un método para ejecutarla.
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Ejemplo

}| cambiaNombre(na, nm)

o ale i e 2:fijarNombre(nm)

Nombre

al: Alumno

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad : Alumno

La responsabilidad de la tarea de encontrar un alumno
es del objeto de la clase Universidad.

Es este objeto el que se encarga de llevar a cabo esta
tarea y el que tiene un método para ejecutarla.
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Lo mas dificil en un diagrama de
interaccion

* Lo mas importante (y lo mas dificil) para disefiar
diagramas de interaccion es asignar
responsabilidades a los objetos.

¢ Es decir, para cada tarea, decidir el objeto que la
ejecutara (el objeto que sera responsable de ella).

¢ Esto es mas dificil de lo que parece a simple vista
pues hay muchas opciones posibles.
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Ejemplo de varias opciones

}| cambiaNombre(na, nm)

:CtriCambia

2:fijarNombre(nm)

—

Nombre

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

:Universidad

1.1:al:=encontrar(na) —

al: Alumno

* ;De quien es la responsabilidad de fijar el
nombre de un alumno? Seglin aparece aqui,
la responsabilidad es del objeto Alumno.
Esto parece logico y natural.

o .
Vpalasu com
IT and management

Sin embargo,

}| cambiaNombre(na, nm)

:CtriCambia al: Alumno

Nombre

1:al:=encontrarAlumno(na)
2:fijarNgmbre(al,nm)

2.1:fijarNombre(nm

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad : Alumno

¢ Podiamos tener una asignacion de
responsabilidades asi. El responsable de fijar el
nombre de un alumno es la Universidad que, a su
vez, delega en el alumno.

¢ Como ven, incluso en un ejemplo sencillo, puede
lLal duad
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-Como hacemos para asignar
responsabilidades a los objetos?

* Como hemos visto, incluso en un ejemplo
sencillo pueden haber dudas. En un ejemplo
normal puede haber multitud de opciones.

opcion?

(Como seleccionar la mejor opcion?

Es mas, ;qué entendemos como mejor

o .
Vpalasu com
IT and management

La mejor opcion

* La mejor opciodn es la que sea mas
verdaderamente orientada a objetos y la que
sea mas flexible.

* Dicho de otra manera, la mejor opcion es
la que tiene una alta cohesién, un bajo
acoplamiento y variaciones protegidas.

o .
Vpalasu com
IT and management

Cohesion

Una clase o objeto con alta
cohesion es aquella que
todas sus responsabilidades
(sus tareas) estan muy
relacionadas entre si.

matricular()
ponerNota()
examinar()

Una clase o objeto con baja
cohesion es aquella que
tiene responsabilidades
(tareas) muy poco
relacionadas.

Es preferible la alta
cohesion

al: Alumno

matricular()
sacarRaizCuadrada()
libroIva()
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Es preferible la alta cohesion

¢ Una clase con baja
cohesion es:

¢ Dificil de entender.
¢ Dificil de reutilizar.
¢ Dificil de mantener.

¢ Delicada. Constantemente
afectada por el cambio.

al: Alumno

matricular()
sacarRaizCuadrada()
libroIva()

¢ La baja cohesion es sefial
de mal diseflo.
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Acoplamiento

Una clase o objeto con bajo
acoplamiento es aquel que
no depende ni esta
relacionado con otras
clases.

matricular()
ponerNota()
examinar()

Depende de Universidad, Examen, Aula)

Una clase o objeto con alto
acoplamiento es aquella que
depende de muchas clases.

al: Alumno

matricular()
sacarRaizCuadrada()
libroIva()

Es preferible el bajo

acoplamiento. Depende de Universidad, Examen,

Aula, Aritmética, Factura, Cliente,
etc.
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Es preferible el bajo acoplamiento

* El alto acoplamiento presenta los siguientes
problemas:
— Los cambios en las clases relacionadas
producen cambios en la clase.
— Dificil de entender por si misma sin entender
otras clases.
— Dificil de reutilizar pues necesita la presencia
de oftras clases.
al: Alumno

matricular()
sacarRaizCuadrada()
libroIva()
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Como vemos la cohesion y el
acoplamiento estin relacionados

Pero en el caso de que
haya un conflicto es
mas importante la
cohesion que el
acoplamiento.

matricular()
ponerNota()
examinar()

Alta cohesion y

bajo acoplamiento

al: Alumno

matricular()
sacarRaizCuadrada()
libroIva()

Baja cohesion y
alto acoplamiento
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Variaciones protegidas

¢ Es otro principio que es deseable. Produce
flexibilidad del programa.

¢ Se trata de disefiar el programa de forma que sea
facil de modificar y mantener en el futuro.

¢ Por ello, a todos los puntos que preveamos que el
sistema debe variar, debemos aplicar un disefio
que nos permita que sea facil modificarlo en el
futuro.

¢ Decimos que el sistema esta protegido contra las
variaciones probables futuras. Abreviadamente
“variaciones protegidas”.
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Recordemos: ;Como asignar
responsabilidades a los objetos?

Como hemos visto, incluso en un ejemplo sencillo
pueden haber dudas. En un ejemplo normal puede
haber multitud de opciones.

(Cémo seleccionar la mejor opcion?

Es mas, ;qué entendemos como mejor opcion?

Ahora lo sabemos: la mejor opcion es la que
tiene alta cohesién, bajo acoplamiento y
variaciones protegidas.
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Objetivo

* Nuestro objetivo es asignar
responsabilidades de forma que se creen
objetos (y clases) con alta cohesion, bajo
acoplamiento y variaciones protegidas.
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. Coémo seleccionar la mejor opcion?

* Nos queda la otra pregunta. En principio,
pareceria obvio. Consideramos todas las opciones
y examinamos su cohesion y acoplamiento y si
tienen variaciones protegidas.

¢ En la vida practica, hay demasiadas opciones para
considerarlas una por una.

¢ (Como seleccionar la mejor opcidn sin tener que
examinar todas las opciones (lo cual no seria
posible)?
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. Como asignar responsabilidades para
obtener la mejor opciéon?

¢ ;Coémo asignar responsabilidades para encontrar la
mejor opcion (alta cohesion, bajo acoplamiento y
variaciones protegidas)?

* En principio, no hay una féormula magica que
sirva para todos los casos.

¢ Lo que si que hay es una serie de “recetas” que
sirven para dar la mejor opcion en cada caso
particular.

* A estas “recetas”, se les llama “patrones de

dicasn>
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Patrones de diseiio

* Soluciones a problemas comunes de la
programacion orientada a objetos. Permiten
asignar responsabilidades a las clases y objetos.

¢ Cuando el programador encuentra un problema, se
pregunta a que patron de disefio pertenece y lo
resuelve con la solucion que tiene este patron de
diseflo.

* Asi las listas de patrones de disefio son como un
libro de “recetas” con soluciones a problemas
comunes.

* Los patrones de disefio se pueden ver desde el
punto de vista de los objetos y desde el punto de

vista de lag claces T o veremas desde las 2 nuntas
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Nosotros veremos cinco patrones para
asignar responsabilidades

* Los llamaremos por sus nombres en inglés.

. “Controller”

. “Information Expert”
. “Creator”

. “Multiobject”

. “Pure Fabrication”.

L]
DN AW N =
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Nosotros veremos cinco patrones para
asignar responsabilidades

* Los llamaremos por sus nombres en inglés.

. “Controller”

. “Information Expert”
. “Creator”

. “Multiobject”

. “Pure Fabrication”.

L]
N AW N =
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El patrén “Controller”

¢ Problema: “;Qué objeto o clase tiene la
responsabilidad de un evento del sistema?”

* Solucion: “Hay un objeto, llamado controlador,
que es responsable de todos los eventos del
sistema.”.

{| eventolInicial()

:Controlador

* Nota: Recordemos que un evento del sistema es el

O .
Vpalasu com
IT and management

Veamos un ejemplo

}| cambiaNombre(na, nm)

2:fijarNombre(nm) —

:CtriCambia
Nombre

al: Alumno

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad : Alumno
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La clase controlador

cambiaNombre(na, nm)

2:fijarNombre(nm) —

:CtriCambia
Nombre

al: Alumno

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad

: Alumno

¢Qué es esta clase CtriCambiaNombre?
No aparece en el dominio.
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Es una clase controlador

J| cambiaNombre(na, nm)

T ) @

¢ Las clases controlador son las que reciben todos
los eventos del sistema y se encargan de
ejecutarlos, segin el patron “Controller”.

¢ Las clases controladores son clases artificiales
(que no estan en el dominio) y dirigen todas las
otras clases. Son como los directores de orquesta.

:CtriCambia

Nombre

* Hay una clase controlador por cada caso de uso
(atencion:no por cada diagrama).
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Ejemplo de patron “Controller”

}| cambiaNombre(na, nm)

2:fijarNombre(nm) —

:CtriCambia
Nombre

al: Alumno

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad : Alumno

Vemos que el controlador “CtriCambiaNombre” es el
encargado de servir el evento inicial del sistema
“cambiaNombre()".

Sabemos que “cambiaNombre()” es un evento inicial
del sistema porque aparece en el DSS.
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cambiaNombre() es un evento del
sistema

Q

: Sistema

: Operador

cambiaNombre(alumno, nuevoNombre)

Ya que aparece en el DSS. Estos eventos siempre
son servidos por el controlador.
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Nosotros veremos cinco patrones para
asignar responsabilidades

* Los llamaremos por sus nombres en inglés.

* 1. “Controller”
* 2. “Information Expert”
e 3. “Creator”
* 4. “Multiobject”
5

. “Pure Fabrication”.
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El patron “Information Expert”

¢ Problema: “;Qué objeto o clase tiene la
responsabilidad de un mensaje?”

¢ Soluciodn: “Es el objeto que tiene la informacion
para poder ejecutar este mensaje (para cumplir
esta responsabilidad)”.

¢ A este objeto se le llama experto de informacion
para este mensaje.

* Este es el patron mal ggﬁg& 0

:ExpertoPara

ElMensaje

o .
Vpalasu com
IT and management

Ejemplo de patron
“Information Expert”

}| cambiaNombre(na, nm)

o ale i e 2:fijarNombre(nm)

Nombre

al: Alumno

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad : Alumno

Vemos que el objeto “al:Alumno” es el responsable el
mensaje “fijarNombre(nm)”, que trata de fijar el
nombre de un alumno.

El objeto Alumno tendra la informacion sobre el nombre
del alumno (normalmente, un atributo) y por tanto, es
el experto de informacion para este mensaje.
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Nosotros veremos cinco patrones para
asignar responsabilidades

* Los llamaremos por sus nombres en inglés.

* 1. “Controller”
* 2. “Information Expert”
* 3. “Creator”
* 4. “Multiobject”
5

. “Pure Fabrication”.
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El patréon “Creator”

* Problema: “;Qué clase (o objeto) tiene la

responsabilidad de crear una instancia de una clase
A?”

* Solucion: “Es la clase B que cumple una o varios de

estas condiciones:

— Bagrega A.

— B contiene A.

— B tiene una coleccion de A.
— B guarda instancias de A.
— B usa muy intimamente A.

— B tiene los datos de inicializacion necesarios para crear A
(es decir, B es el experto de informacion de A) .

* Si hay varias clases que cumplen diferentes de estas

condiciones, se elige la que cumple las tres primeras
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Ejemplo de patron
“Creator”

}| cambiaNombre(na, nm)

o ale i e 2:fijarNombre(nm)

Nombre

al: Alumno

J| 1:al:=encontrarAlumno(na)

1.1:al:=encontrar(na) —

:Universidad

: Alumno

Aqui no aparecen clases, pero podemos imaginarnos
cuadles son por los objetos.

Claramente, la clase Universidad es el creador de
Alumno: contiene la coleccién de alumnos.
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1:crearAlumno()

e . m

Supongamos que queremos crear una nueva instancia
de Alumno.

:Universidad

¢Qué clase es el encargado de crearlo?

Como Universidad es el creador del Alumno es él el que
se ocupa de crear una instancia de alumno.

Ejemplo de patron
“Creator”
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Nosotros veremos cinco patrones para
asignar responsabilidades

* Los llamaremos por sus nombres en inglés.

* 1. “Controller”
* 2. “Information Expert”
e 3. “Creator”
* 4. “Multiobject”
5

. “Pure Fabrication”.
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Recordemos : a un multiobjeto se le
pueden enviar mensajes

¢ Un multiobjeto tiene una serie de operaciones
predefinidas: encontrar, afiadir, eliminar,
siguiente, tamafio, contiene.

¢ Se pueden mandar mensajes con estas
operaciones, que son mensajes que se dirigen a la
coleccion.

el:=encontrar(criterios) *’@
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El patr6n “Multiobject”

* Problema: “;Qué objeto (o clase) se encarga
de enviar un mensaje a un multiobjeto?”

* Solucioén: “Depende del tipo de
multiobjeto”.

* Distinguimos tres tipos de multiobjeto.

1 == _’@

{| mensaje1()
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Distinguimos 3 tipos de multiobjetos
(se dibujan igual)

* 1. Contiene todos los objetos de esta clase que
hay en el sistema. Por ejemplo, todos los alumnos
del sistema.

¢ 2. Contiene todos los objetos de esta clase que
cumplen una cierta condicion. Por ejemplo,
todos los alumnos que viven en San Miguel.

¢ 3. Contiene todos los objetos de esta clase que
estan relacionados con otro objeto. Por ejemplo,
todos los alumnos de una cierta Facultad (donde
las facultades son objetos)
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Tipo 1

* 1. Contiene todos los objetos de esta clase que
hay en el sistema. Por ejemplo, todos los alumnos
del sistema.

¢ En este caso, hay un objeto especial que se dedica
a dar acceso al multiobjeto. Podemos llamarlo
“catalogo”.

¢ Es el catalogo el que envia el mensaj

al:=encontrar(criterios

:Catalogo

Alumno
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Tipo 2

* 2. Contiene todos los objetos de esta clase
que cumplen una cierta condiciéon. Por
ejemplo, todos los alumnos que viven en
San Miguel.

* En este caso, también es el catalogo (un
objeto especial) el encargado de enviar el
mensaje al multiobjeto.

HeE 1 [+]:['W al:=encontrar(criterios) —»
Alumno
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Tipo 3

¢ 3. Contiene todos los objetos de esta clase que
estan relacionados con otro objeto. Por ejemplo,
todos los alumnos de una cierta Facultad (donde
las facultades son objetos)

¢ Es el otro objeto el que se encarga de enviar un
mensaje al multiobjeto.

@ al:=encontrar(criterios) — !!!@
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Resumiendo: El patrén “Multiobject”

* Problema: “;Qué objeto (o clase) se encarga
de enviar un mensaje a un multiobjeto?”

* Solucion: “Depende del tipo de multiobjeto.
— Sies del tipo 1 o el tipo 2, un objeto especial
llamado catalogo.
— Si es del tipo 3, el objeto con el que esta
relacionado el objeto.
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Nota

¢ Hay veces en que un multiobjeto se puede
considerar al mismo tiempo de Tipo 1 y de Tipo 3.

¢ Por ejemplo, en un banco “las libretas de un
banco”, son todas las libretas del sistema y, al
mismo tiempo, todas las libretas relacionadas con
el objeto “Banco” (pues solo hay uno de esos
objetos).

¢ En ese caso, se considera que es de Tipo 1. El
encargado de enviar mensajes es el catalogo.
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Nota.

* En nuestro caso, como sélo estamos considerando
las clases de negocio, el multiobjeto se encuentra
en memoria.

¢ Sin embargo, si el multiobjeto se encuentra en
disco (persistencia de objetos), la politica es la
misma.

* En este caso, el catalogo es la clase que se dedica
a recuperar los objetos del disco. En EJB seria el

objeto “home”. En JDO tendriamos r
P o serialomismo,
Alumno
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Nosotros veremos cinco patrones para
asignar responsabilidades

* Los llamaremos por sus nombres en inglés.

. “Controller”

. “Information Expert”
. “Creator”

. “Multiobject”

. “Pure Fabrication”.

°
N B W N
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El patrén “Pure Fabrication”

* Problema: “En ocasiones aplicamos uno de
los patrones anteriores, pero el resultado no
tiene buenas propiedades:

I
nt

Ejemplo

¢ Supongamos que necesitamos grabar objetos
Alumno en una base de datos.

98 — Tiene baja cohesion. 98
'gé — Tiene alto acoplamiento. 'gé
Tgé — Hay variaciones probables no protegidas. Tgé ¢ Segln el patron “Information Expert”, quien tiene
\.x \.x la informacion (y, por tanto, la responsabilidad)
e e
* Solucion: Crear clases y objetos que, para grabar es el alumno.
aunque no estan en el modelo de dominio _
(nl en 1a realldad), nos Slrven para crear * Porlo tanto, el Ob_]etO (y por tanto, la clase
estos objetivos Alumno) debera tener un método para grabarse en
la base de datos.
Por qué la solucion no es . <
. . o Una mejor solucion
satisfactoria?
¢ Latarea de guardar en una base de datos requiere ¢ Creamos una nueva clase artificial que se dedica a
un nimero de operaciones de gestion de la base de guardar objetos en una base de datos. Esta clase es
datos. La clase Alumno tiene baja cohesion. “Pure Fabrication”, no existe en el dominio
£. Alumno £. (realidad): es producto de nuestra mente.
9t 9t Persistencia
BE - ‘BE -
Sz | » Laclase Alumno debe implementarse sobre una 8z SPERERCTED,
©° . ©e (objeto)
o interfaz de base de datos. Esto produce un alto o
\0>> acoplamiento. \0>> ¢ Cualquier objeto que quiera guardarse en la base
, de datos lo hara con los métodos de esta clase. Asi
¢ Grabar en una BD es una tarea general y tendra conseguimos:
que ser incorporada a muchas otras clases. Esto . .
g — Alta cohesion (Alumno y Persistencia).
produce mucho codigo redundante (no _ Bai lamiento de Al
reutilizacion de c6digo). Ademas, a una variacion VaJ(,) acop gm]lex,l ° F ;H;;DO i
de la interfaz de BD, resulta dificil cambiar todo el — vamaciondea mterfaz © protegl a.
“Pure Fabrication” se usa en muchas
Nota
otras formas
* Este ejemplo ha sido escogido por ser * Lo que hemos visto no es un ejemplo tipico como
representativo. con los otros patrones. “Pure Fabrication” tiene
infinitas formas de aplicacion.
=8 ° 1 Q%
'gé En la realidad no solemos p rogramar las 'gé ¢ Es por eso que este patréon es muy general. Por
TE clases que persisten nuestros objetos. e ello, se han desarrollado un gran ntimero de
\i \i patrones que son casos particulares de este, para
o o aplicar a cada situacion especifica.

* Lo que hacemos es comprar un producto
comercial o bien usar un producto de codigo
abierto.

¢ Aunque con los cinco patrones hasta ahora
podemos disefar programas, es mucho mejor
aprender mas patrones para poder disefiar mejor.
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Este no es un curso sobre patrones de
disefio

* No vamos a estudiar este tema en detalle.

¢ Para mas informacion, la “biblia” de los patrones
de disefio se llama “Design Patterns” de la “banda
de los cuatro” (“Gang of Four”o “GoF”:Erich
Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John
Vlissides). Presenta 23 patrones (“GoF patterns”).
Esta escrita para C++ pero los patrones son
aplicables a cualquier lenguaje.

* Los patrones que hemos visto aqui son patrones
GRASP de Craig Larman, excepto el
“Multiobject” que es de elaboracion propia.
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3. Diseiio orientado a
objetos con UML

3.1. Introduccidn al disefo orientado a objetos.
3.2. Diagramas de secuencia.

3.3. Diagramas de colaboracion.

3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

3.6. Visibilidad.

3.7. Diagramas de clases de disefio.
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De déonde venimos
y adonde vamos

* Ahora que ya conocemos los patrones.

* Estamos en condiciones de comprender el
método para obtener diagramas de
interaccion.
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Un diagrama de interaccion

Consta de:

1. Una tnica clase controladora (patréon
“Controller”), que es la que coordina a las otras
para realizar el caso de uso. Esta clase es comun a
todo el caso de uso.

2. Una o varias clases de dominio, que representan
conceptos de la vida real.

3. A veces, otras clases artificiales (patron “Pure
fabrication”) que sirven para dar mas flexibilidad
al disefio resultante.
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Los diagramas de interaccion se crean
a partir de los DSS

* Recordemos que los DSS estdn compuestos
por una serie de eventos, llamados eventos
del sistema.

% : Sistema

Eventol

Evento2

Evento3
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., Cuantos diagramas de interaccion
creamos?

Para cada evento que aparezca en el DSS haremos
un diagrama de interaccion diferente.

El diagrama comenzara con ese evento del

sistema.
: Sistema

: Actor
Eventol

Evento2

Evento3
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lE1 diagrama de interaccién comienza con
1 evento del sistema

Diagrama de interaccion DSS
biaNomb , .
J| cambiaNombre(na, nm) O e,
:CtriCambia 7{
Nombre

bre(na, nm)

* Dicho de otra manera, el mensaje inicial del
diagrama de interaccion sera el evento del
sistema del DSS.
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Método para obtener los diagramas de
interaccion

* 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

* 2. A partir del DSS de cada uno de estos
escenarios, obtenemos los eventos del
sistema.

* 3. Cada evento del sistema de ese escenario
lo transformamos en un diagrama de
interaccion (similar a los vistos en las
realizaciones).
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Método para obtener los diagramas de
interaccion

¢ 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

Los escenarios “importantes” son los que
nos interesa modelar. Normalmente, son
los escenarios principales de cada caso

de uso y algin escenario alternativo
interesante.

* 3. Cada evento del sistema de ese escenario
lo transformamos en un diagrama de
interaccion (similar a los vistos en las
realizaciones).
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Método para obtener los diagramas de
interaccion

¢ 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

Los escenarios “importantes” no los
habremos decidido aqui sino cuando
hayamos disenado los DSS.

Es decir, los escenarios importantes seran
aquellos que tengan un DSS. Sencillo.

Por supuesto todo esto esta sujeto a
revision iterativa
realizaciones)..
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Método para obtener los diagramas de
interaccion

¢ 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

* 2. A partir del DSS de cada uno de estos
escenarios, obtenemos los eventos del
sistema.

Esto es sencillo, simplemente revisamos

los DSS y obtenemos los diferentes
eventos del sistema.

interaccion (similar a los vistos en las
realizaciones)..
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Método para obtener los diagramas de
interaccion

¢ 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

Esto es el paso complicado. Lo veremos
con mas detalle mas adelante.

¢ 3. Cada evento del sistema de ese escenario

lo transformamos en un diagrama de
interaccion (similar a los vistos en las
realizaciones).
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Aplicar método a ejemplo: esc.
principal de “Deposita Libreta”

* 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

* 2. A partir del DSS de cada uno de estos
escenarios, obtenemos los eventos del
sistema.

* 3. Cada evento del sistema de ese escenario
lo transformamos en un diagrama de
interaccion (similar a los vistos en las
realizaciones).
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Ejemplo: Escenario principal del caso de
uso “Deposita Libreta”

Nombre: Deposita Libreta.

Escenario principal:

1. El Operador selecciona la opcion de depositar.

2. El Sistema pide el monto del depdsito y el nimero
de libreta para depositar.

3. El Operador entra el monto y el nimero de libreta.

4. El Sistema deposita el monto en la libreta.

> (Es éste un escenario “importante”, es decir,
que vamos a transformar en diagramas de
interaccion?

> Esta pregunta se transforma en ¢Tiene este
escenario un DSS?
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Para saberlo deberiamos haber
especificado los DSS

¢ Suponemos que si, que cuando hemos disefiado
los DSS, hemos concluido que éste es un
escenario importante y, por lo tanto, hemos
disefiado su DSS que es el siguiente.

% : Sistema

: Operador
depositar(monto, libreta)
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Aplicar método a ejemplo: esc.
principal de “Otorga Crédito”

* 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

* 2. A partir del DSS de cada uno de estos
escenarios, obtenemos los eventos del
sistema.

* 3. Cada evento del sistema de ese escenario
lo transformamos en un diagrama de
interaccion (similar a los vistos en las
realizaciones).
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En este caso solo hay un evento

1 nes |

: Operador
depositar(monto, libreta)

* Para enfatizar que lo que entra el operador es
un numero de libreta, lo llamaremos

depositar(monto, nlib)
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Aplicar método a ejemplo: esc.
principal de “Otorga Crédito”

¢ 1. Identificamos los escenarios
“importantes” del sistema.

* 2. A partir del DSS de cada uno de estos
escenarios, obtenemos los eventos del
sistema.

* 3. Cada evento del sistema de ese escenario
lo transformamos en un diagrama de
interaccion (similar a los vistos en las
realizaciones).
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Deberemos transformar este evento del
sistema

: Operador
. depositar(monto, nlib)

) ; . r; lih)

en un diagrama de interaccion.

* Pero esto no sabemos cémo hacerlo todavia.
Necesitamos un método
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Método para obtener 1 diagr. de
interaccion a partir de 1 evento

* 3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el
controlador del caso de uso y lo ponemos en una lista de
mensajes pendientes de tratar.

* 3.2. Se elige un mensaje pendiente de la lista:

— 3.2.1. Se hace una lista de tareas que deben hacerse para
servitlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:
« Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.
« Si la responsabilidad cae sobre el mismo objeto, no se hace nada.

« Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje hacia el objeto (hay
que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se afiade el mensaje
ala lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta

O .
Vpalasu com
IT and management

El punto crucial

* 3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el
controlador del caso de uso y lo ponemos en una lista de
mensajes pendientes de tratar.

* 3.2. Se elige un mensaje pendiente de la lista:
— 3.2.1. Se hace una lista de tareas que deben hacerse para
servirlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:
* Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.
« Si la responsabilidad cae sobre el mismo objeto, no se hace nada.
« Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje hacia el objeto (hay
que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se anade el mensaje
a la lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta
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Se decide qué objeto realiza cada una
de las tareas

¢ Este es el punto crucial ;Cual es el objeto que se
encargara de realizar una de las tareas?

¢ Aplicaremos patrones. Los objetos a los que
aplicaremos patrones pueden ser de tres clases

— 1. Puede ser un objeto que ya esta en el diagrama de
interaccion.

— 2. Puede ser una instancia de las clases del modelo de
dominio. Por ello, tenemos que tener el modelo de
dominio en cuenta al aplicar este método.

— 3.Sini 1 ni2son adecuados, puede ser una instancia de
una clase artlhclal que “nos inventamos” (patron “Pure

el
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Nota: no tendremos en cuenta la
v1s1b111dad todavia.

Esto es porque Ia estudlaremos INES

tarde. Por ahora no la consideraremos.
* 3.2. Se elige un mensaje pendiente de la lista:
— 3.2.1. Se hace una lista de tareas que deben hacerse para
servirlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:
« Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.
« Si la responsabilidad cae sobre el mismo ) se hace nada.
* Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje had®a ¢l objeto (hay
que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se afiade el mensaje
a la lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta
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Veamos un ejemplo

¢ Aplicaremos este método a nuestro ejemplo del
caso de uso “Deposita Libreta”.

* En nuestro caso, ¢l evento del sistema es
“depositar”.
: Cliente
. __depositar(monto, nlib)
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Mensajes pendientes:
depositar(monto, nlib)

»Hacemos que el evento del sistema lo recoja la
clase controladora. Patrén “Controller”.

»Ponemos a este evento como un mensaje
pendiente de tratar.
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Tle“drde‘;“’; e'(‘i cuenta Método para obtener 1 diagr. de
el modelo de dominio . . .
interaccion a partir de 1 evento
3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el
Banco controlador del caso de uso y lo ponemos en una lista de
mensajes pendientes de tratar.
£. Il Como hemos visto, cada caso de uso tendra
9¢ T 3@l una clase controladora. En nuestro caso, es
7% |Cliente | | Cuenta | = |Crédito >34l el caso de uso “Deposita Libreta”. Entonces,
g 1.5 * o |1 +| monto [l llamaremos a la clase controladora
8= a“t°"'z:d° bl “CtriDepositaLibreta”).
N Autorizado |1-- , ) e
; | contiene 5o " || ; Sera un objeto de esta clase el que recibira el
Depésito PoliticaCreditos evento del sis,ter‘1‘1a, que es':‘depositar".Esto
monto segun el patron “Controller
Ademas, pondremos a “depositar” en la lista
de mensajes pendientes de tratar.
. Método para obtener 1 diagr. de
Es decir, tenemos esto . . .
interaccion a partir de 1 evento
oL - * 3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el
p (monto, nlib)

controlador del caso de uso y lo ponemos en una lista de
mensajes pendientes de tratar.

* 3.2. Se elige un mensaje pendiente de la lista:

— 3.2.1. Se hace una lista de tareas que deben hacerse para
servirlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:
« Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.
« Si la responsabilidad cae sobre el mismo objeto, no se hace nada.
* Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje hacia el objeto (hay
que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se aiade el mensaje
a la lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta
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Elegir un mensaje de la lista de
pendientes es facil

positar(monto, nlib)

Mensajes pendientes:
depositar(monto, nlib)

»>Elegimos “depositar”.
»Debemos hacer una lista de tareas para servirlo.

»>¢Qué tareas debemos hacer para servir la
peticién de un crédito?.
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Lista de tareas

deposi'iar(monto, nlib)

Hacer dep.

:CtriDepo T

sitaLibreta

Mensajes pendientes:

depositar(monto, nlib)
buscar cuenta

v

»Primero: Buscar la cuenta donde se debe
depositar.
»>Segundo: Efectuar el depdsito.

Para distinguirlas, a las tareas las representaré
como flechas rojas.
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Un momento, ;no tenemos
ya la cuenta?

positar(monto, nlib)
{

Hacer dep.
—>

:CtriDepo
sitaLibreta

Mensajes pendientes:
depositar(monto, nlib)

buscar cuenta
v
¢ No nos pasan la cuenta.
* Nos pasan el numero de cuenta, pero no la cuenta.

¢ Debemos encontrar el objeto “Cuenta” a partir del
numero para poder aplicarle el deposito.
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Recordemos que Cuenta es una clase

Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1.% * 0 [T | monto
autorizado
1 3 Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto
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Lista de tareas

positar(monto, nlib)

Hacer dep.

:CtriDepo T

sitaLibreta

Mensajes pendientes:
depositar(monto, nlib)

buscar cuenta

v

»>Primero: Buscar la cuenta donde se debe
depositar.
»>Segundo: Efectuar el depdsito.
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Método para obtener 1 diagr. de
interaccion a partir de 1 evento

* 3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el
controlador del caso de uso y lo ponemos en una lista de
mensajes pendientes de tratar.

* 3.2. Se elige un mensaje pendiente de la lista:
— 3.2.1. Se hace una lista de tareas que deben hacerse para
servirlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:
* Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.
« Si la responsabilidad cae sobre el mismo objeto, no se hace nada.
« Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje hacia el objeto (h
que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se aiade el mensaje
a la lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta
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Comenzamos con la primera tarea

positar(monto, nlib)

Hacer dep.

:CtriDepo T

sitaLibreta

Mensajes pendientes:
depositar(monto, nlib)

buscar cuenta

v

»>Primero: Buscar la cuenta donde se debe
depositar.

¢ ;Qué objeto nos permitiria encontrar la cuenta?

¢ Aplicando “Information Expert” es el que tenga la
informacion para encontrarla.
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Vamos a buscar el objeto

* 1. Puede ser un objeto que ya esta en el
diagrama de interaccion.

¢ 2. Puede ser una instancia de las clases del
modelo de dominio.

* 3.Sini 1 ni 2 son adecuados, puede ser una
instancia de una clase artificial que “nos
inventamos” (patron “Pure Fabrication”).
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Buscando el objeto para “Information
Expert”

positar(monto, nlib)
{

:CtriDepo
sitaLibreta

¢ Primero lo buscamos en el diagrama de
interaccion.

¢ (El objeto que hay tiene la informacioén para poder
encontrar una cuenta?

¢ Claramente no. Tendremos que buscar en otro

sutia
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Buscandolo en el modelo de dominio

Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1.% * 0 [T | monto
autorizado
1 3 Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto

Cuenta parece estar relacionado.
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Aplicando “Information Expert” para
encontrar el objeto

* Esel grupo de todas las cuentas quien
tiene la informacion de cOmo encontrar una
determinada cuenta.

* Es decir, es el multiobjeto el que es
responsable de esta tarea, por “Information
Expert”.

* A ¢l enviaremos el mensaje de encontrar
una cuenta.
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Método para obtener 1 diagr. de
interaccion a partir de 1 evento

* 3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el
controlador del caso de uso y lo ponemos en una lista de
mensajes pendientes de tratar.

* 3.2. Se elige un mensaje pendiente de la lista:
— 3.2.1. Se hace una lista de tareas que deben hacerse para
servirlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:
« Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.
« Si la responsabilidad cae sobre el mismo objeto, no se hace nada.
« Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje hacia el objeto (hay
que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se afiade el mensaje
a la lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta
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Tendriamos esto

depositar(monto, nlib) I

Como no cae sobre el
mismo objeto,
debemos hacer un

mensaje a este objeto.

:CtriDepo Hacer dep.

sitaLibreta
1:cta:=enc(nlib)

Vemos los parametros
y resultados de
encontrar. El
parametro es un
numero de libreta y el
resultado es una
cuenta.

Abreviamos “enc” por
“encontrar”, la operacion
de todo multiobjeto.
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Sin embargo

Tenemos un
multiobjeto. Siempre
que tenemos un
multiobjeto
aplicaremos el patrén
“Multiobject”.

Este multiobjeto es de
“tipo 1”: todas las
cuentas del sistema.

Por lo tanto quien
tiene que emitir el
mensaje de encontrar
es un objeto Catalogo.

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) |

Hacer dep.

1:cta:=enc(nlib)
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Aplicando el patrén “Multiobject”

Hay una nueva clase
“CatalogoCuentas”, que
envia el mensaje al
multiobjeto. Ella recibe
un mensaje para
encontrar cuenta.

Hay dos nuevos

depositar(monto, nlib) I

:CtriDepo

Hacer dep.

sitaLibreta

1:cta:=epcCta(nlib)
$

:Catalogo mensajes, que
Cuentas pondremos en la lista de

programas pendientes.

1.1:cta:Fenc(nlib)

+ Mensajes pendientes:

depositar(monto, nlib)
1:cta=encCta(nlib)
1.1:cta:=enc(nlib)
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Pero aun no hemos acabado con el
primer mensaje

depositar(monto, nlib) I

:CtriDepo
sitaLibreta

Mensajes pendientes:
depositar(monto, nlib)
1:cta=encCta(nlib)
1.1:cta:=enc(nlib)

Hacer dep.

1:cta:=epcCta(nlib)
‘

»Primero: Buscar la cuenta
donde se debe depositar.
»Segundo: Efectuar el
depasito.

Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

Nos falta la segunda tarea
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Método para obtener 1 diagr. de
interaccion a partir de 1 evento
* 3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el
controlador del caso de uso y lo ponemos en una lista de
mensajes pendientes de tratar.

* 3.2. Se elige un mensaje pendiente de la lista:
— 3.2.1. Se hace una lista de tareas que deben hacerse para
servirlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:
* Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.
« Si la responsabilidad cae sobre el mismo objeto, no se hace nada.
« Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje hacia el objeto (hay
que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se afiade el mensaje
a la lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta
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. Qué objeto tiene la responsabilidad de
la 27 tarea?

depositar(monto, nlib) I

:CtriDepo

»Primero: Buscar la
cuenta donde se
debe depositar.
»Segundo: Efectuar
el depésito.

Hacer dep.

sitaLibreta

1:cta:=enpcCta(nlib)
‘

Aplicamos patrones,
concretamente “Information
Expert”. Para efectuar el
depdsito necesitamos
depositarlo en la cuenta. Por
lo tanto, parece que el
experto en informacién es la
misma cuenta que hemos
encontrado.

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)
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Dibujamos por separado la cuenta que
hemos obtenido

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) L v 3 ella le enviamos la tarea

de efectuar el depodsito
convertida en mensaje.
Como es légico, le
afiadimos el monto.

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

2tafiadirDep(monto) |

:Catalogo

Tenemos 1 mensaje
Cuentas

pendiente mas:

Mensajes pendientes:
depositar(monto, nlib)
1:cta=encCta(nlib)
1.1:cta:=enc(nlib)
2:afnadirDep(monto)

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

:Cuenta
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Con esto hemos acabado con el primer
mensaje

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) | | »Primero: Buscar la cuenta

donde se debe depositar.
»Segundo: Efectuar el
deposito.

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

2:afiadirDep(monto) |

Quitamos el mensaje
de pendientes.

:Catalogo
Cuentas

Mensajes pendientes:
1:cta=encCta(nlib)
1.1:cta:=enc(nlib)
2:afiadirDep(monto)

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

:Cuenta
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Método para obtener 1 diagr. de
interaccion a partir de 1 evento

* 3.1. El evento del sistema lo dirigimos hasta el

controlador de Q o v 1o ponemo jsta de

B A partir de ahora iremos mas rapido sin entrar
tanto en detalle pero siempre siguiendo este
método.

servirlo.

— 3.2.2. Para cada tarea de la lista:

« Se decide, aplicando patrones, qué objeto tiene la responsabilidad
de realizar cada una de estas tareas.

« Si la responsabilidad cae sobre el mismo objeto, no se hace nada.

« Si cae sobre otro objeto, se crea un mensaje hacia el objeto (hay

que tener en cuenta parametros y visibilidad). Se afiade el mensaje
a la lista de pendientes.

* 3.3. Se quita el mensaje de pendientes. Repite 3.2 hasta
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Tenemos los siguientes mensajes
pendientes

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) | | Mensajes pendientes:
1:cta=encCta(nlib)
1.1:cta:=enc(nlib)
2:afiadirDep(monto)

1:cta:=epcCta(nlib)
+ o Qué tareas tiene el primer

2:afiadirDep(monto) ! mansaje pendiente:

Encontrar una cuenta a partir

iCatalogo del nimero.

Cuentas

[oH
Cuenta
Qué objeto lo debe cumplir:
Ya lo hemos decidido: el

1.1:cta:Fenc(nlib) S
catalogo.

+

Hay algo mas a hacer con este

mensaje: No. Lo suprimimos.
:Cuenta ) P
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Tenemos los siguientes mensajes
pendientes

depositar(monto, nlib) s

:CtriDepo
sitaLibreta

Mensajes pendientes:
1.1:cta:=enc(nlib)
2:afiadirDep(monto)

Qué tareas tiene el primer
mensaje pendiente:
Encontrar una cuenta entre el
multiobjeto.

Qué objeto lo debe cumplir:
El mismo multiobjeto.

Como es el mismo objeto, no
afladimos ningliin mensaje.

1:cta:=e|

ncCta(nlib)

2:afiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

mensaje: No. Lo suprimimos.

Hay algo mas a hacer con este
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Tenemos los siguientes mensajes
pendientes

depositar(monto, nlib) s

:CtriDepo
sitaLibreta

Mensajes pendientes:
2:afiadirDep(monto)

Qué tareas tiene el primer
mensaje pendiente:

Para afiadir un nuevo depdsito
se deben hacer dos tareas.

1:cta:=enpcCta(nlib)
2:afiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

Crear dep.

»Primero: Crear
un nuevo
depdsito.
»Segundo:
Afadirlo a la
cuenta.

1.1:cta:Fenc(nlib) dir dep.
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Recordemos que Deposito también es un
objeto.
Banco
Cliente Cuenta ) Crédito
Posee Contiene
T+ * 0 T + monto
- autorizado
1 N Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto
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Comenzamos por la primera tarea

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) | ¢Quién es el objeto
encargado de crear un

nuevo depdsito?
Aplicamos el patrén
“Creator”.

Un objeto que contiene
0 agrega depdsitos.

Crear

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

2:afiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

cta:
Cuenta

Adadir dep.

1.1:cta:Fenc(nlib) cudnta

+

:Cuenta
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Por lo que parece una cuenta contiene

depositos
Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1..% *x 0 1 ¥ monto
- autorizado
1 _ Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto

Una coleccidn de depdsitos cada cuenta, como vemos en la
multiplicidad.

]
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Decidimos que es la cuenta la que creara

el depaosito

depositar(monto, nlib) ! No cualquier Cuenta,

sino la que hemos
encontrado, ya que
es esta la que debe
contener el depdsito
gue crearemos.

1:cta:=e|

Crear dep.

| Recordemos que
dir dep. - ,
cudnta | seguimos el patrén
v “Creator”, pues la
cuenta contiene
depdsitos.

:Cuenta
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Tendriamos esto

depositar(monto, nlib) I

:CtriDepo
sitaLibreta

Es la cuenta quien crea el
nuevo depdsito.

Como parametro
pasamos el monto, como

1:cta:=fnccta(nlib) es natural.

2:afiadirDep(monto) |

Cuentas Deposite

Addir degMensajes pendientes:
cuenta 2:afadirDep(monto)
v 2.1:create (monto)

1.1:cta:Fenc(nlib)

Con esto hemos acabado con la
primera tarea, afiadimos un
nuevo mensaje
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Con la primera tarea hemos acabado,
vamos con la segunda

»Primero: Crear un nuevo
depdsito.
»Segundo: Afiadirlo a la cuenta.

depositar(monto, nlib) I

sitaLibreta

¢Qué objeto es el encargado de

1:cta:=ehcCta(nlib) afiadir el depdsito a la cuenta?
‘

2tafiadirDep(monto) |

Cuentas Deposite

1.1:cta:Fenc(nlib) cudnta

v
Partimos del hecho de que una
cuenta tiene una coleccion de
depositos.
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Una cuenta contiene una coleccion de

depositos
Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1.%x * 0 T + monto
- autorizado
1 . Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto

Veamoslo con la multiplicidad.
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Tenemos lo siguiente

»>Un multiobjeto de
depositos que pertenecen a
la cuenta.

»Segun “Information
Expert” es el que le
corresponde anadir el

nuevo objeto
fiadirDep(monto) ]

Afadir dep. | Ya que es el multiobjeto
cuenta es el que puede afiadir a
| 7o

:Deposito

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) |

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

:Cuenta
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Tenemos esto

niib) | >Ahora tenemos un
multiobjeto. Aplicamos el
patrén “Multiobject” para
ver si es correcto.

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=epcCta(nlib)
$

2:afiadirDep(monto) |

Depdsito

:Eenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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Tenemos esto

»Es multiobjeto de tipo 3: los
depdsitos contenidos en 1
cuenta.

»>El encargado de enviar el
mensaje es el objeto
relacionado: “cta”. Por lo

tanto, no hay cambios.
2tafiadirDep(monto) |

depositar(monto, nlib) s

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=epcCta(nlib)
‘

Depdsito

:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito

O .
Vpalasu com
IT and management

Hemos acabado con este mensaje y
hemos afiadido dos méas

Mensajes pendientes:
2.1:create (monto)
2.2:afadir(dep)

depositar(monto, nlib) s

:CtriDepo
sitaLibreta

Aplicamos el método.
1:cta:=fnccta(nlib)

2:afiadirDep(monto) |

:Catalogo

Depdsito
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Deposito
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El mensaje 2.1.
La tarea es crear el deposito

Esto lo hace el mismo objeto.
No se necesita mas.

Hemos acabado con este
mensaje.

depositar(monto, nlib) s

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=enpcCta(nlib)
‘

2tafiadirDep(monto) |

:Catalogo

Depdésito
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Deposito
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El mensaje 2.2.
La tarea: ainadir objeto a la colecc.

Esto lo hace la misma
coleccion. No se necesita
mas. Hemos acabado con
este mensaje.

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) |

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

2tafiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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Ya no quedan mas mensajes pendientes

depositar(monto, nlib) s

Hemos acabado.

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=enpcCta(nlib)

2:afiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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Hemos realizado este ejemplo muy
detallado

* Para que se vea que solo hay que aplicar el
método y seguir los patrones.

* Que todas las decisiones de disefio estan
justificadas y que no hay que inventarse
nada.

* Sin embargo, a la hora de la realidad esto es

Relacion de los diagramas de
interaccion con otros artefactos

IET: B
intera
Modelo 1 ccion \\
Casosde | _ de & 0 W Progra
uso dominio N ma
N v

M 4
\ ¥ peps 47
Diag.

casos
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muy rapido, pues no se apuntan todos los | | deuso . PROGRA-
datos sino que se hace sobre la marcha. ANALISIS DISENO | MACION
— Deriva totalmente
— — -» Deriva parcial te
Ejercicio Solucion

* Conseguir el diagrama de interaccion para
el caso de uso “Otorga Crédito”.

* Apliquen el método.

ac:=pef-rCredito(monto, nlib)

5:ac:=fautorizado(cred) —,
3:fec:=fecha() —» E P Creditos

4:pol:=encPol(fec) — [Heot\e=][]:[o]
Politicas

:CtriOtorga
[of =Y [1 ()

[1:cta:=encCta(nlib)
2:cred:=crearCredito(monto) |

{ 6[ac]:afadirCred(cred) | 4.1:pol:=enc(fec) {
7[ac]:afadirDep(dep) | 1
:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib) 7-2=aﬁadii(dep) .1:create(monto)

[« [1:H

:Credito :Deposito

Depdsito
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3. Diseiio orientado a
objetos con UML

¢ 3.1. Introduccidn al disefio orientado a objetos.
* 3.2. Diagramas de secuencia.

* 3.3. Diagramas de colaboracion.

* 3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

¢ 3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

* 3.6. Visibilidad.

e 3.7. Diagramas de clases de disefio.

Visibilidad

* Tema importantisimo a la hora de hacer el
disefio de software y de crear realizaciones
de casos de uso como las que hemos visto.

* Hasta ahora no habiamos hablado de ¢l para
no complicar la exposicion presentandolo
todo al mismo tiempo.
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* Vamos a explicarlo ahora y tendra
importancia a partir de ahora.
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,Qué es la visibilidad?

* La visibilidad es la habilidad de un objeto
de poder “ver” otro objeto.

* Esto es muy parecido al concepto de
“ambito de las variables”, pero en
programacion orientada a objetos.

* Se trata de saber si un objeto es visible (y
accesible) dentro de otro.

e ;Por qué es importante esto?
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Esto es importante porque

Regla de oro:

Para que un objeto A envie un mensaje a B,
B debe ser visible en A.

A: ClaseA 1:mensaje() - B: ClaseB

¢ Esto es importante porque determina mucho como se
disefian los diagramas de interaccion y, por lo tanto,
como es el programa.

Cada vez que escribimos un mensaje en un diagrama

13

de interacciAn dehemas nengar “:octe mengaio
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Cuatro tipos de visibilidad (1)

*| 1. Visibilidad de atributo. B es visible en
A porque B es un atributo de A.

* Los atributos de un objeto son visibles al
mismo objeto.

* Es la mas comun. Es estable pues dura
mientras duran los objetos By A.

A:Clase A :
— - A: ClaseA LuEEDE0ERd B: ClaseB

B: ClaseB
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Cuatro tipos de visibilidad (2)

2. Visibilidad de parametro. B es visible
en A porque B es un parametro de un
método de A.

Dentro del método, B es visible y por lo
tanto, se le pueden enviar mensajes.

Es la 2* mas comuan. Solo dura mientras se
ejecuta el método.
A:Clase A

- A: ClaseA LuEEDE0ERd B: ClaseB

metodo(B:
ClaseB)
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Cuatro tipos de visibilidad (3)

* (3. Visibilidad local. B es visible en A
porque B es una variable local de un
método de A.

* Dentro del método, B es visible y por lo
tanto, se le pueden enviar mensajes.

* Esla 3 mas comun. So6lo dura mientras se
ejecuta el método.

- A: ClaseA LuEEDE0ERd B: ClaseB

B es una variable local
definida en el método

A:Clase A

metodo()
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Cuatro tipos de visibilidad (4)

4. Visibilidad global. B es visible en A
porque B es global (y visible) a todos los
objetos.

En algunos lenguajes, B es una variable
global. En otros lenguajes, B es un singleton o
una posicion JNDI, etc.

Es poco comun y es estable. Dura mientras

existan A y B. )
mensaje() —»
- A: ClaseA B: ClaseB

B es global y por lo tanto
visible en todas partes

B:Clase B
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3. Diseiio orientado a
objetos con UML

* 3.1. Introduccidn al disefio orientado a objetos.
¢ 3.2. Diagramas de secuencia.

¢ 3.3. Diagramas de colaboracion.

* 3.4. Patrones para asignar responsabilidades.

e 3.5. Método para obtener los diagramas de
interaccion.

* 3.6. Visibilidad.

* 3.7. Diagramas de clases de disefio.
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Recordemos: El disefio del programa
constara de dos artefactos.

* De hecho, puede constar de mas pero estos dos
son los principales.

* Estos dos artefactos son:
—El diagrama de interaccion.
— El diagrama de clases de disefio.

* Yahemos visto los diagramas de interaccion
pero ahora veremos el diagrama de clases de
disefio.
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Diagramas de clases de disefio (DCDs)

* Son diagramas que representan las
diferentes clases de software que tiene
nuestra aplicacion junto con las relaciones
entre estas clases.

* Importante: se trata de
— clases de software (clases del programa)

— NO de clases conceptuales (clases del mundo
real).
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Los DCDs son parecidos al modelo de
dominio

* Son clases relacionadas entre si por
asociaciones.

¢ Las diferencias son:

—En un DCD las clases son de software no
conceptuales.

—En un DCD se indican los métodos.

—En un DCD se indica la visibilidad entre
las clases.
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.Como indicamos la visibilidad en un
DCD?
* La visibilidad se indica en las
asociaciones por una flecha.

Clasel Clase2 | | 5 Clasel ve la
atributos atributos| Clase2 pero no
métodos métodos| al revés.

Clasel Clase2 La Clase2 ve la
atributos atributos Clasel pero no
métodos métodos| al revés.

Clasel Clase2 La Clasely la
atributos atributos| Clase2 se ven
métodos métodos| Mutuamente
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Recordemos que si B es visible des de
A (si A ve B)

* Quiere decir que se puede mandar un
mensaje desde A a B.

* Por esto, esta visibilidad se deduce de los
diagramas de interaccion que es donde
indicamos los mensajes.

* (Qué tipo de visibilidad?
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Tipos de visibilidad

* T a visibilidad de atributo se indica con una
flecha sélida.

Clasel Clase2 | yjsjbilidad de
atributos atributos| Stributo
métodos métodos

* Las otras visibilidades (de parametro, global
o local) se indican con una flecha
discontinua (si se indica).

Clasel Clase2 o e
- visibilidad = Visibilidad no
atributos|- - atributos -
de atributo
métodos métodos
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Tipos de visibilidad

* L as asociaciones entre clases tienen

visibilidad de atributo.
Clase1 Clase2 | yisibilidad de
atributos atributos| Stributo
métodos métodos

¢ Las otras visibilidades no estan relacionadas
con las asociaciones.

Clasel Clase2 o e
- visibilidad = Visibilidad no
atributos|--—-—------ atributos -
de atributo
métodos métodos
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. Qué visibilidades
se deben indicar?

* Las asociaciones deben tener todas su

visibilidad en el DCD.

Clasel Clase2 | yjsjbilidad de
atributos atributos| Stributo
métodos métodos

* Las otras visibilidades se indican raramente,
solo si son significativas.

Clasel Clase2 o e
atributos atributos Visibilidad no

de atributo
métodos métodos
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-Como se crea un DCD a partir de los
otros artefactos?

¢ EI DCD se crea a partir del diagrama de
interaccion y del modelo de dominio.

¢ Un diagrama DCD est4 formado por:
— Clases.
— Asociaciones.
— Opcionalmente, visibilidad no de asociaciones.
— Métodos.
— Atributos.

* A partir de ahora, explicaremos como se obtienen
cada uno de estos elementos. Lo aplicaremos al
cjemplo de depositar libreta.
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Diagrama de interaccion de “Depositar
Libreta”
Es el que hemos

conseguido hace
poco.

depositar(monto, nlib) I

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

2tafiadirDep(monto) |

:Catalogo

Depdsito
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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Modelo de dominio de “Depositar

Libreta”
Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1..% *x 0 1 monto
- autorizado
1 3 Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto
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-Como se crea un DCD a partir de los
otros artefactos?

* ElI DCD se crea a partir del diagrama de
interaccion y del modelo de dominio.

* Un diagrama DCD esta formado por:
— Clases.
— Asociaciones.
— Opcionalmente, visibilidad no de asociaciones.
— Meétodos.
— Atributos.

* A partir de ahora, explicaremos como se obtienen
cada uno de estos elementos. Lo aplicaremos al
ejemplo de depositar libreta.
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Clases

¢ Sencillo. Las clases del DCD son las que
aparecen en los diagramas de interaccion.
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otros artefactos?

* EI DCD se crea a partir del diagrama de
interaccion y del modelo de dominio.

* Un diagrama DCD esta formado por:
— Clases.
— Asociaciones.
— Opcionalmente, visibilidad no de asociaciones.
— Métodos.
— Atributos.

* A partir de ahora, explicaremos como se obtienen
cada uno de estos elementos. Lo aplicaremos al
ejemplo de depositar libreta.
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En nuestro caso, hay cuatro clases EIDCD tendra 4 clases
depositar(monto, nlib) | Son CtriDepositaLibreta
:CtriDepo “CtriDepositalLibreta”,
sitaLibreta “CatalogoCuentas”,
s Cuenta” y “Depésito”. Es
2 % 1:cta:=epcCta(nlib) 2 %
ne $ ©g | |catalogoCuentas Cuenta
EE 2:afiadirDep(monto) | EE
3 &
:Catalogo Depdsit
; Cuentas e ;
1.1:cta:Fenc(nlib) 2.2:afiadir(dep)
{ Deposito
:Deposito
.Como se crea un DCD a partir de los -
Asociaciones

¢ Se definen las asociaciones que son necesarias
para satisfacer la visibilidad y memoria que se
necesitan en los diagramas de interaccion.

* Mas concretamente, A tiene una asociacion con B
si en el diagrama de interaccion una instancia de A
tiene un enlace con una instancia de B y ademas:

— A tiene visibilidad de atributo con B, o bien
— A debe guardar conocimiento con B.

* El método es examinar todos los enlaces en el
diagrama y ver si cumplen estas condiciones.
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El 1° enlace Paraaccedera

. “CatalogoCuentas”,
(en l‘0]0) “CtriDepositalLibreta”
nlib) | necesita una visibilidad
permanente y, por lo tanto,
visibilidad de atributo. Hay
asociacion.

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=f hcCta(nlib)

2:afiadirDep(monto) |

Depdsito

:=enc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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El2° enlace Paraacceder a “cta:
(en rojo) Cuenta”, se necesita

visibilidad, pero cta es una
nlib) | variable local de
“'CtriDepositalLibreta”. Por
ello es visibilidad local y no
permanente. No hay
asociacion.

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=epcCta(nlib)
‘

ZafadirDep(monto) |

Depdsito

:=enc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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El 3er enlace
. Para acceder a “"Cuenta”,
(en rojo) “CatalogoCuentas”
depositaf(monto, niib) | Necesita una visibilidad
permanente. Necesita
guardar memoria de ella.
Hay asociacion.

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=epcCta(nlib)
$

2:afiadirDep(monto) |

Depdsito

:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Deposito
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El 4° enlace
(en rojo)

depositar(monto,

nlib) | para crear un objeto, no se
necesita visibilidad
permanente, por lo tanto,
no hay asociacion.
1:cta:=fnccta(nlib)

2tafiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:=enc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Deposito
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El 5° enlace
(en rojo)
depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) | vemos que la cuenta
guarda memoria
permanente de todos los
créditos. Hay asociacion.

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

2tafiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta

:Deposito
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Resumiendo: hay las siguientes asociaciones

CtriDepositaLibreta

Se les ha puesto nombre para
identificarlas mejor.

catCuentas

CatalogoCuentas Cuenta

listaCuentas

listaDeposito:

Depdosito
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Visibilidad de las asociaciones

* Sencillo. La visibilidad de las asociaciones
se deriva de los diagramas de interaccion.

* Es decir, si sobre el enlace viaja un mensaje
de una instancia de A a una de B, esto
quiere decir que la visibilidad va de A a B.
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Visibilidad de asociaciones

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) |

CtriDepositarLibreta ->
CatalogoCuentas
CatalogoCuentas -> Cuenta
Cuenta -> Deposito.

1:cta:=f hcCta(nlib)

2tafiadirDep(monto) |

Depdsito

:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta

:Deposito
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La visibilidad de las asociaciones

CtriDepositaLibreta

Se deduce trivialmente de los
diagramas de interaccion.

catCuentas

CatalogoCuentas Cuenta

listaCuentas

listaDepositos

Deposito
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Multiplicidad de las asociaciones

* Los diagramas de interaccion nos la indican
en forma de los multiobjetos.

Si una instancia de A esta relacionada con
una de B, es que hay unarelaciéon 1 a 1 (y
similares).

Si una instancia de A esta relacionada con
un multiobjeto de B, la relaciones de 1 a *
(o mas raramente de * a *).

Se puede afinar méas con la multiplicidad
gue deducimos del modelo de dominio o de

Multiplicidad de asociaciones

depositar(monto, nlib) I

:CtriDepo
sitaLibreta

= om
ment

1 :cta:=ehcCta(nlib)
$

q
nd Q)

Vel

2tafiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

la

* ‘1.1:cta: =enc(nlib)

+

2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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El modelo de dominio confirma esta

multiplicidades
Banco
Cliente Cuenta . Crédito
[ | Posee Contiene
1% * 0 T monto
- autorizado
1 . Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto
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Tenemos esto
CtriDepositaLibreta
1
catCuentas
1
CatalogoCuentas listaCuentas |CUenta
1 *
listaDepositos
*
Deposito
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-Como se crea un DCD a partir de los
otros artefactos?

* EI DCD se crea a partir del diagrama de
interaccion y del modelo de dominio.

* Un diagrama DCD esta formado por:
— Clases.
— Asociaciones.
— Opcionalmente, visibilidad no de asociaciones.
— Métodos.
— Atributos.

* A partir de ahora, explicaremos como se obtienen
cada uno de estos elementos. Lo aplicaremos al
ejemplo de depositar libreta.
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Visibilidad que no esta relacionada con
las asociaciones

¢ Es la visibilidad que no es de atributo: local,
global o de parametro.

* Como sabemos, se indica con una linea
discontinua.

¢ Puede no indicarse si no es muy significativa.

¢ Se deduce facilmente de los diagramas de
interaccion: son los enlaces que no se han tomado
como asociaciones.
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En nuestro caso

depositar(monto, nlib) s El I .

enlace en rojo no se
habia considerado como
asociacion pues tenia
visibilidad local.

:CtriDepo
sitaLibreta

1:cta:=enpcCta(nlib)
‘

ZafiadirDep(monto) |

Cuentas Deposite

1.1:cta:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Deposito
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Tenemos esto

CtriDepositaLibreta

1
catCuentas

1
CatalogoCuentas

listaCuentas Cuenta

1 .

1
listaDepositos

*
Deposito
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-Como se crea un DCD a partir de los
otros artefactos?

* EI DCD se crea a partir del diagrama de
interaccion y del modelo de dominio.

* Un diagrama DCD esta formado por:
— Clases.
— Asociaciones.
— Opcionalmente, visibilidad no de asociaciones.
— Meétodos.
— Atributos.

* A partir de ahora, explicaremos como se obtienen
cada uno de estos elementos. Lo aplicaremos al
ejemplo de depositar libreta.
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Métodos

* Si en el diagrama de interaccion, una
instancia de A objeto recibe un mensaje M.

* En el DCD, la clase A tiene el método
correspondiente a M.

* En este proceso, no se consideran los
mensajes que reciben los multiobjetos.
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En nuestro caso

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

niib) | Los mensajes en rojo son
los que consideramos (no
los de multiobjetos)

1:cta:=epcCta(nlib)
‘

2kafiadirDep(monto) |

Depdsito

:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta

:Deposito
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Los métodos quedan asi

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)
1

catCuentas

1
CatalogoCuentas

listaCuentas Cuenta

1 .

lencCta(nlib):Cuenta lafiadirDep(monto)

1. "
Fijense que cualquier clase debe listaDepositos

tener un método create(), pues
debe poder crear objetos. En la
versioén definitiva de este diagrama
habrd que tenerlo en cuenta.

*
Deposito

create(monto)
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-Como se crea un DCD a partir de los
otros artefactos?

* EI DCD se crea a partir del diagrama de
interaccion y del modelo de dominio.

* Un diagrama DCD esta formado por:
— Clases.
— Asociaciones.
— Opcionalmente, visibilidad no de asociaciones.
— Métodos.
— Atributos.

* A partir de ahora, explicaremos como se obtienen
cada uno de estos elementos. Lo aplicaremos al
ejemplo de depositar libreta.
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Atributos

¢ Los atributos (no clase) se consiguen de tres
fuentes:

¢ De los diagramas de interaccion, nos pueden dar
una idea de los atributos que necesita conservar
cada objeto.

¢ Del modelo de dominio, podemos extraer atributos
que sigan siendo utiles.

¢ Cualquier atributo que consideremos necesario.

¢ Sin embargo, hay que tener en cuenta que los
atributos (no clase) es lo menos importante.
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En nuestro caso

Que el depdsito se crea
pasando un monto, indica
que este dato se debe
guardar. Que para localizar
una cuenta, hemos de ver
su namero de libreta, idem.

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) |

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

2:afiadirDep(monto) |

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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El modelo de dominio confirma estos
atributos
Banco
Cliente Cuenta ) Crédito
Posee Contiene
1.% % |numero f | monto
autorizado
1 N Autorizado |1.-¥
Contiene por 1
Depésito PoliticaCreditos
monto
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Quedamos con esto

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)

1
catCuentas

1

CatalogoCuentas listaCuentas |CUenta

1 * numero

lencCta(nlib):Cuenta lafiadirDep(monto)

1
listaDeposito:

*

Deposito
monto
create(monto)
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Ya hemos acabado

* Sin embargo, este DCD atin es provisional.

* Se debe completar con la informacion de
otros diagramas de interaccion.

* Se debe refinar iterativamente.
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Nota

¢ Aunque aqui se ha explicado primero el diagrama
de interaccion y después el DCD (por motivos
didacticos).

¢ Normalmente, el diagrama de interaccion y el
DCD se realizan de forma simultanea.

¢ Se hace un poco de diagramas de interaccion, se
modifica un poco el DCD con esta informacion, se
hace un poco mas de diagramas de interaccion, se
vuelve a modificar el DCD y asi sucesivamente.

¢ La informacion de uno y otro artefacto va
influyéndose mutuamente en el disefio.
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Relacion de los DCDs
con otros artefactos

DSs

N
S
Diag.
intera
oac L ccion |
odelo
Casosde | de 4 0 W Progra
uso dominio N ma
> /|
\ .
Diag.

casos

| | deuso . PROGRA-
ANALISIS DISENO | MACION
—— Deriva totalmente
— — - Deriva parcial te
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Temario del curso

* [. Introducciéonal A & D O-O y a UML.
* 2. Analisis orientado a objetos con UML.
* 3. Disefio orientado a objetos con UML.

* 4. Conclusiones finales.
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4. Conclusiones finales

* 4.1. Derivando la programacion a partir del
disefio.

* 4.2. Reflexiones sobre los artefactos que se
han estudiado.

* 4.3. Introduccion al modelo de capas.
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4. Conclusiones finales

* 4.1. Derivando la programacion a partir del
disefio.

* 4.2. Reflexiones sobre los artefactos que se
han estudiado.

* 4.3, Introduccion al modelo de capas.
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Derivando la programacion
del disefo

* Este no es un curso de programacion O-O.

* Sin embargo, debemos conocer como se
aprovechan los artefactos vistos aqui para
conseguir el codigo de programa.

* (Claramente, la programacion deriva del
disefio y, por lo tanto, los diagramas de
disefio son los que tenemos que considerar a
la hora de programar.
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Hay dos artefactos principales en el
disefio

* Son:
— Los diagramas de clases de disefio (DCD).
— Los diagramas de interaccion.

* Los dos nos van a servir para hacer nuestra
programacion.
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El diagrama de clases de disefio

* Contiene clases, atributos (no clase),
asociaciones con visibilidad y métodos.

Clasel Clase2
atributos atributos
métodos métodos

* Este diagrama nos indicara la estructura
general de nuestro programa: es decir, su
division en clases.
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Mas concretamente (1)

* Las clases del DCD seran las clases de
nuestro programa.

Clasel Clase2
atributo1 atributo2
método1l método2

: :

class Clasel {

class Clase2 {
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Mas concretamente (2)

* Los atributos de las clases del DCD seran atributos
de las clases de nuestro programa.

Clasel Clase2
atributo1 atributo2
método1l método2

: .

class Clasel {
Tipol atributol;

class Clase2 {
Tipo2 atributo2;

I
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Mas concretamente (3)

¢ Las asociaciones del DCD tambien seran atributos.
Concretamente, la clase que tendra el atributo es la
que ve la otra (es decir, el origen de la flecha). El
atributo sera del tipo de la otra clase.

Clasel Clase2
atributo1 atributo2
1 1
método1l método2

: :

class Clasel {
Tipol atributol;
Clase2 asociacion;

class Clase2 {
Tipo2 atributo2;

I
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Hay que tener en cuenta la

multiplicidad de las asociaciones
¢ Sies uno a uno, el atributo sera un objeto de la clase que
es visible (destino de la flecha), como antes. Si es uno a
varios o varios a varios sera una estructura de datos
conteniendo objetos de esta clase.

Clasel Clase2
atributo1 atributo2
1 *
método1l método2

: .

class Clasel {
Tipol atributol;
Clase2[] asociacion;

class Clase2 {
Tipo2 atributo2;

I
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Mas concretamente (4)

¢ Los métodos del DCD se traduciran en las cabeceras de los
métodos de las clases del programa, pero no en su
implementacion (cuerpo). Cabecera: nombre, tipos de
parametro y resultados.

Clasel Clase2
atributo1 atributo2
método1l método2

: .

class Clasel {
Tipol atributol;
Clase2 asociacion;
void metodol () {

class Clase2 {
Tipo2 atributo2;
void metodo2 () {

I
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Y eso es todo lo que podemos deducir
del DCD

¢ Es mucho. Practicamente toda la estructura del programa.
Sélo nos queda la implementacion (el cuerpo de los

métodos).
Clasel Clase2
atributo1 atributo2
método1l método2

: :

class Clasel {
Tipol atributol;
Clase2 asociacion;
void metodol () {

class Clase2 {
Tipo2 atributo2;
void metodo2 () {

I
nt

o .
‘V/palasm co
IT and managemer

Ejemplo

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)

1
catCuentas

1

CatalogoCuentas listaCuentas |CUenta

1 numero

*
lencCta(nlib):Cuenta lafiadirDep(monto)

¢ Vamos a transformarlo en
clases de programa en el
lenguaje de programacion
Java.

1
listaDeposito:

7]

*

Depdosito
monto
create(monto)
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Estructura del cédigo del programa (1)

class CtrlDepositalibreta {
CatalogoCuentas catCuentas;

void depositar (int monto, int
nlib) {

}

class CatalogoCuentas {
Cuenta[] listaCuentas;
Cuenta encCta(int nlib) {

}
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Estructura del cédigo del programa (2)

class Cuenta {
int numero;
Deposito[] listaDepositos;
void anadirDep (int monto) {

}

Esta es la forma

en que se escribe
el método create()
en Java. Se le
llama constructor

class Deposito {
int monto;
Deposito (int monto)

}
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Ya tenemos la estructura del programa

* So6lo nos falta el cuerpo de los métodos.

* Esto nos lo dara el diagrama de interaccion.
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Diagrama de interaccion

* Siun mensaje
produce otros
mensajes, . 0
entonces estos i Clasel
ultimos se
deberan incluir
en el cuerpo
del método del

rimero.
>En este caso, el método mA() incluird en su
cuerpo, mensajes (llamadas a métodos) mB(),
mC() y mD().

»Se conserva el orden que hay en el diagrama
de interaccidn.

1.1:mB() —»%
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En nuestro caso

Aqui vemos, por ejemplo,
que el cuerpo del método
depositar debe incluir dos
mensajes (llamadas a
método): 1 y 2 (en este
orden).

2tafiadirDep(monto) |

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) |

1:cta:=enpcCta(nlib)
$

:Catalogo
Cuentas

1.1:cta:Fenc(nlib)

+

2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta :Deposito
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Estructura del cddigo del programa

class CtrlDepositalibreta {
CatalogoCuentas catCuentas;

void depositar (int monto, int
nlib) {

cta:=catCuentas.encCta(nlib);
cta.afadirDep (monto) ;

}

}

El objeto de tipo CatalogoCuentas se llama catCuentas
(esto no aparece en el diagrama de interaccién pero si en el
DCD y en el programa).

Se usa la notacién O-O: para mandar un mensaje m() a un

objeto A, la sintaxis es A.m()
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Sin embargo, esto
es demasiado bonito

class CtrlDepositalibreta {
CatalogoCuentas catCuentas;

void depositar (int monto, int
nlib) {

cta:=catCuentas.encCta(nlib);
cta.afadirDep (monto) ;

}

}
Este caso por ser simple, todo el codigo del

método “depositar” se puede deducir
directamente del diagrama de interaccion.

Sin embargo, muchas veces no es asi.
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El diagrama de interaccion no prod.
todo el cuerpo de 1 metodo

¢ Si fuera asi, no haria falta programar, la

herramienta CASE generaria el programa
completo.

* Solo produce algunas lineas de programa (la que
corresponden a los mensajes). Las otras lineas las
hemos de programar nosotros.

¢ Programar sigue siendo una tarea creativa: no se

deduce automaticamente del diseflo, aunque el
disefio nos soluciona todo el tema de la estructura
y las cosas importantes.

¢ Recordemos que el disefio son como los planos de

la casa y el programa la casa construida.
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En la programacion debemos resolver
aspectos

* Que no hemos tratado en el disefio.

* No sblo las lineas que faltan del cuerpo de
los métodos (como hemos visto), sino cosas
como control de errores y excepciones,
distribucion del programa, etc.

* Pero esto lo tratariamos en un curso de
programacion orientada a objetos.
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La programacion es lo que ocupa la
mayor parte del tiempo

El analisis y disefio, que aqui hemos visto
en profundidad y detalle, s6lo ocupa unos
pocos dias al principio de cada iteracion.

* Todo el resto del tiempo se dedica a
programar y hacer pruebas.

* Laidea no es hacer un analisis y disefio
“perfecto”. Este se ira perfeccionando
iterativamente con la retroalimentacion que
nos da la programacion.
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4. Conclusiones finales

* 4.1. Derivando la programacion a partir del
disefio.

* 4.2. Reflexiones sobre los artefactos que se
han estudiado.

* 4.3, Introduccion al modelo de capas.
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Relacion de los artefactos que hemos

visto
DSs
N
N
Diag.
/ } intera |
Modelo 1 CCi|6n A
Cai(;:de Lo de L7 0 M Progra
dominio ‘\ 3 N ma
M /|
\ % bcps |7
Diag.
casos
| | deuso . PROGRA-
ANALISIS DISENO MACION

———p Deriva totalmente
— — -» Deriva parcialmente
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.Qué artefactos se deben mantener?

* Conforme el desarrollo avanza puede pasar
que algunos artefactos sigan siendo utiles (y
por lo tanto, debamos modificarlos y
mantenerlos).

* Otros sin embargo pueden ser de “usar y
tirar”. Una vez lo hemos utilizado no nos
interesa mantenerlos.

¢ ;Cuales son unos y cuales son los otros?
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. Qué artefactos se deben mantener?

Los casos de uso (junto con los DSS y los
diagramas de casos de uso) se deben mantener.

El modelo de dominio después de unas cuantas
iteraciones ya no nos interesara y nos guiaremos
por el DCD. Por lo tanto, no se debe mantener.

Los diagramas de interaccion deben mantenerse.

Los DCDs pueden ser generados automaticamente
a partir del codigo por una herramienta CASE. Se
mantienen pero automaticamente, sin esfuerzo
nuestro.

Por supuesto, el programa se debe mantener.
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La importancia de una herramienta
CASE

¢ Todo el proceso de analisis y disefio de
programacion debe realizarse con la ayuda de una
herramienta CASE que trabaje con UML.

¢ La herramienta debe permitir generar codigo
desde los diagramas (generacion de c6digo) y
diagramas a partir del codigo (ingenieria inversa).

¢ Sin una herramienta asi, corremos el riesgo de que
los diagramas no sean actualizados al mismo
tiempo que el codigo y nuestro proceso de analisis
y disefio no sea mantenible.
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4. Conclusiones finales

4.1. Derivando la programacion a partir del
disefio.

4.2. Reflexiones sobre los artefactos que se
han estudiado.

4.3. Introduccion al modelo de capas.
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Recordemos: arquitectura en
n-capas

¢ El programa esta compuesto
por una serie de capas que

Entrada Salida  son conjuntos de clases.

Presentacion
* Cada capa so6lo accede a la
inferior.

Negocio

* Es decir, las clases de una
3 capa sélo llaman a
Lectural ‘ Escritura 1, ¢todos de clases de la

< > capa inferior.
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Queremos saber

Qué relacion tiene lo que hemos aprendido
con la arquitectura en n-capas.

De hecho, el método de disefio que hemos
ensefiado a partir de patrones produce
automaticamente una estructura de capas.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

151



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Recordemos el ejemplo anterior

depositar(monto,

:CtriDepo
sitaLibreta

nlib) |

1:cta:=epcCta(nlib)
$

2:afiadirDep(monto) |

Depdsito

:Fenc(nlib) 2.2:aﬁadjr(dep)

:Cuenta

:Deposito
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El DCD era asi

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)
1

catCuentas

1
CatalogoCuentas

listaCuentas Cuenta
1 + |numero
lafiadirDep(monto)

lencCta(nlib):Cuenta

* Aqui se pueden ! listabeposito
distinguir tres capas. x
Deposito
monto
create(monto)
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Una capa de clases de dominio

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)
1

catCuentas

1
CatalogoCuentas

listaCuentas Cuenta
1 . |numero

lafiadirDep(monto)

lencCta(nlib):Cuenta

1
listaDepositos

* Contiene las clases de

dominio, que son .

persistentes. Depésito
monto
create(monto)
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Una capa de catilogos

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)
1

catCuentas

1

Cuenta
numero
lafiadirDep(monto)

CatalogoCuentas listaCuentas

*

lencCta(nlib):Cuenta

1
listaDeposito:

* Contiene las clases que

recuperan los objetos .

de dominio. Depésito
monto
create(monto)
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Una capa de controladores

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)

3
catCuentas

1

CatalogoCuentas listaCuentas |CUenta
1 . [numero
lencCta(nlib):Cuenta lafadirDep(monto)
* Contiene los 1 listaDepositos
controladores que lo x
orquestan todo. DEpOsito
monto
create(monto)
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Son capas porque cada una llama a la capa
inferior

CtriDepositaLibreta

depositar(monto,nlib)

1
catCuentas

1

CatalogoCuentas listaCuentas |CUenta
1 * numero

lencCta(nlib):Cuenta lafiadirDep(monto)
*La capa de 1 listaDepositos

controladores, llama a x

la capa de catdlogos y DeP":Si“

, monto

ésta a la capa de create(monto)

dominio.
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Esto lo podemos expresar de la
siguiente manera.

* Sin embargo, mirandolo
de forma mas detallada,

Controladores los objetos de dominio
son devueltos por los
el catalogos a los
controladores.

Dominio

* Propiamente, no son una
capa, sino los objetos
que se pasan entre capas.
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Nos queda esto

Controladores

dominio

Catailogos

¢ Sin embargo, estas clases
que hemos visto son todas
de negocio.

Objetos de

¢ Como dijimos antes, no
tratibamos clases de
presentacion ni de datos en
este curso.

* Sin embargo, ahora las
vamos a incorporar para
tener un esquema general.
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Esquema general

Interfaz usu.
* La capa de presentacion
Presentacién llama a la capa de

Datos de controladores para

presentaciéon . .
realizar su trabajo.
Controladores

Objetos de
dominio

R ,
Catalogos La capa de catalogos
Objetos de llama a la capa de datos
dominio para guardar y recuperar
los objetos de dominio
—

9stes enla BD.
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Esquema general

Interfaz usu.

Presentacion

Objetos de
domini¢

* La capa de presentacion esta
mas alla del alcance de este
curso.

* La capa de datos no se
programa, sino que se
adquiere o es de codigo
abierto. Se le llama capa de
persistencia, motor de
persistencia, O/R mapping.

* Lo unico que hemos visto
aqui es la capa de dominio
(enmarcada en amarillo).
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Acerca de esta presentacion

Aurum Solutions

Consultoria internacional en desarrollo de
soluciones de software.
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Método de desarrollo (treient el

diagrama de casos d’us)

/ DSs

Diag.
Casos de intera
uso ccién |\
~ /’ T N
N ’ 1 W Progra
s [Modelo | ,7 v /}' ma
de 4 P
dominio | — — || DCDs
) —| | PROGRA-
ANALISIS DISENO MACION

—— Deriva totalmente

— — - Deriva parcial

e
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