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Bases de datos relacionales
Microsoft SQL Server
Data warehouse

Dr. Vicent-Ramon Palasi Lallana
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Objetivos del curso

* Repasar la teoria de bases de datos que
ustedes conocen.

* Aplicarla para crear bases de datos reales en
un producto comercial como es SQL Server.
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JPor qué SQL Server?

Es la base de datos con mayor relacion
calidad/precio del mercado. Oracle es aun mejor,
pero su precio adicional sélo se justifica en una
pequeiia fraccion de los casos.

No demanda grandes recursos.

Incluye programas de OLAP (o data warehousing)
sin costo adicional.

En mi modesta opinion, es el mejor producto de
Microsoft (lo que no es decir mucho, pero
realmente es un excelente producto).
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Temario del curso

¢ 1. Introduccion a las bases de datos relacionales.
¢ 2. Creacion de la estructura de bases de datos.

¢ 3. Recuperacion y actualizacion de datos.

* 4. Vistas.

¢ 5. Seguridad. Permisos de usuario.

¢ 6. OLAP (Data warehousing)
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Temario del curso

1. Introduccion a las bases de datos relacionales.
2. Creacion de la estructura de bases de datos.

3. Recuperacion y actualizacion de datos.

4. Vistas.

5. Seguridad. Permisos de usuario.

6. OLAP (Data warehousing)
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1. Introduccion a las
bases de datos relacionales.

* 1.1. Breve repaso del modelo relacional.

* 1.2. Relacion con la programacion O-O.
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1. Introduccion a las
bases de datos relacionales.

* 1.1. Breve repaso del modelo relacional.

* 1.2. Relacion con la programacion O-O.
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Persistencia de datos

* Siun programa debe mantener datos entre
ejecuciones del mismo, debe guardar los
datos en un soporte permanente
(normalmente, disco).

* A esto se le llama persistencia de datos.

* Sin persistencia de datos, cada vez que
ejecutamos un programa debemos
introducir todos los datos que necesita y
esto no es practico.
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La persistencia de datos la obtenemos
con una base de datos

¢ Una base de datos es un conjunto de archivos que
comparten informacién de una forma integrada.

¢ Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) o
database management system (DBMS) es un
programa software cuya principal funcion es
guardar y recuperar los datos de una BD (a veces
se le llama “motor de base de datos”).

¢ Por ejemplo, en una base de datos Access,
empleados.mdb es la base de datos y Microsoft
Access es el SGBD.

¢ Una base de datos puede ser accedida desde un
SGBD o desde otro programa.
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Funcionamiento de una base de datos

Una aplicacion informatica esta compuesta de un
programa (front-end) que se conecta con una base de

datos (back-end). * La base de datos

almacena los datos
en un soporte
permanente.

Programa [RRLHIZET]

Escritura Lectura * El programa guarda
(escribe) o recupera

Back-end (lee) datos de la
BD.
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Lo que veremos en este curso

En el anterior curso de programacion nos habiamos
centrado en el disefio del programa (front-end).

* En este curso nos
centraremos en el
diseno de la base de

[JIIETEN Front-end  {ato5 (back-end).
Escritura Lectura
Back-end
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Diferentes tipos de bases de datos

* Seglin el modelo tedrico que usen, las bases

de datos se pueden dividir en:

— Bases de datos jerarquicas. Si usan el modelo
jerarquico.

— Bases de datos en red. Si utilizan el modelo en
red.

— Bases de datos relacionales. Siusan el modelo
relacional.

— Bases de datos orientadas a objetos. Si usan el
modelo orientado a objetos.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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. Qué implantacion tienen en el
mercado?

¢ Las bases de datos jerarquicas y en red hace
mucho tiempo que quedaron obsoletas. Hoy en dia
es dificil encontrar alguna.

* Aunque hay algunas bases de datos orientadas a
objetos, ain no han conseguido tener una porcion
sustancial del mercado.

¢ Las bases de datos relacionales ocupan casi la
totalidad del mercado. Son el estandar actual y
este curso se dedicara a ellas.

* Oracle, SQL Server, Sybase, PostgreSQL,
MySQL, Interbase e incluso Access y Foxpro son
todas bases de datos relacionales.
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Bases de datos relacionales

Se basan en el modelo relacional, un modelo
teorico que definid E.F. Codd en los ultimos afios
60.

Trabajaba en el centro de investigacion de IBM y
comenzo a estudiar las bases de datos de la época.

Para su sorpresa, vio que los SGBDs eran
“totalmente empiricos, sin ninguna teoria en
absoluto”. En sus propias palabras: “Comencé a
leer documentacion y me disgusté”.

Decidi6 desarrollar una teoria matematica para la
gestion de las bases de datos.
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El modelo relacional

¢ El resultado aparecio en 1970 en un articulo (hoy
cléasico) llamado “A relational Model of Data for
Large Shared Data Banks”.

¢ El articulo explicaba el modelo tedrico de como
debian ser las BDs, pero no decia coémo podia
implementarse.

¢ Durante los afios 70, varias empresas y
universidades investigaron para conseguir
implementarlo. Se desarroll6 el lenguaje SQL.

¢ En 1976, Honeywell lanza el ler. SGBD relacional
comercial, llamado “Multics Relational Data Store”.

* En 1979, Oracle presenta la primera version de su
SGBD y en 1983, IBM presenta DB2.
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El modelo relacional

La coleccion de datos usada por el software se
llama base de datos.

La base de datos se divide en tablas, cada una de
las cuales representa un conjunto de entidades de
la vida real (asi, tabla de empleados, de clientes,

de facturas, etc.)

Cada tabla es un conjunto de registros, cada uno
de los cuales representa una entidad en la vida real
(ast, el registro que representa a Juan Pérez).

Cada registro tiene una serie de datos llamados
campos o columnas.
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El modelo relacional

1. Una BD esta compuesta por
un conjunto de tablas

’ Nameros de registro
l/ Empleados
Emplea- Juan |Pérez |30 567-3452
dos

Claudia| Bonilla| 20 764-9895

2. Una tabla es una
coleccién de registros —

1
2
3| Raul |Lbpez |54
4

Maria | Portillo| 54 576-4522

3

Eer‘to| Morén |45 | 722-4152

3. Cada registro es una

coleccién de campos ———» Nombre Apellido Edad  Teléfono

o .
Mpalasn com
IT and management

El modelo relacional
es un modelo plano

Los datos no tienen ninguna estructura. Son solo
conjuntos de registros.

Esto es contrario a la programacion orientada a
objetos, donde los datos tienen estructura (un
objeto puede contener otros objetos, etc).

Esto hace que la combinacion de ambos no sea
trivial.

Trataremos este tema mas adelante con més
detalle.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Clave primaria
en el modelo relacional

¢ Cada tabla debe tener un campo (o varios) llamado
clave primaria, que identifica de forma unica a
cada uno de sus registros.

¢ Es decir, conociendo el valor del campo,
conocemos automaticamente qué registro es.

Empleados

IT and management

Claves candidatas

¢ Puede pasar que en una misma tabla, haya varios
campos que puedan ser claves primarias.

¢ A estos campos se les llama “claves candidatas”.

Empleados

-a' -a'
% En este 1 |566 | Juan |Pérez |30 |567-3452 % 1 |566 | Juan |Pérez |30 |5645267
XX 1 : - o~ | Las claves - -
\ caso, la 2 | 099 |Claudia|Bonilla| 20 764-9895 ; . 2 | 099 |Claudia|Bonilla| 20 7647598
o) clave —— o candidatas so —1—
3 |567 | Raul |Lépez |54 3 |567 | Raul |Lépez |54
rimaria DUI y ISSS,
p 4 |927 | Maria |Portillo|54 |576-4522 las d 4 [927 | Maria |Portillo|54 |5487552
esel ) pues las dos :
ueden ser
campo n |456 [Roberto|Moran |45 [722-4152 bueden n |456 [Roberto|Moran |45 | 7455452
“DUI” primarias =
DUI Nombre Apellido Edad Teléfono DUI Nombre Apellido Edad ISSS
Pero una tabla solo puede tener .
. . Clave foranea
UNA clave primaria
¢ De las claves candidatas, debemos elegir una que .
sea la clave primaria. * En el modelo relacional, dos tablas se
* En este caso, elegiremos el DUL relacionan mediante una clave foranea: un
. . campo de una tabla que es clave primaria en
g g la otra tabla.
EE 1 |566 | Juan |Pérez |30 5645267 EE
N 2 099 |Claudia|Bonilla| 20 | 7647598 >
[ ) [)
3 |567 | Raul |Lépez |54
4 |927 | Maria |Portillo|54 | 5487552
n | 456 Roberto‘ Moran |45 ‘ 7455452
DUI Nombre Apellido Edad ISSS
. La clave foranea es la manera en que
Clave foranea . .
las diferentes tablas se relacionan
YT r—— El campo “Jefe” contiene el DUI YT r—— De esta manera, un registro de una

001 | Compras 566

del jefe del departamento, que es

clave primaria en otra tabla.

014|Produccién 927
Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452
A 099 |Claudia|Bonilla|20 | 764-9895
567 Raul |Loépez |54
»927 | Maria |Portillo| 54 |576-4522
456 Roberto|Mora’n|45 |722-4152

DUI _Nombre Apellido Edad Teléfono

001 | Compras 566

tabla se relaciona con un registro de

otra tabla.

014| Produccién| 927

Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452

A 099 |Claudia|Bonilla|20 | 764-9895
567 Raul |Loépez |54

»927 | Maria |Portillo| 54 |576-4522

456 Roberto|Mora’n|45 |722-4152

DUI___Nombre Apellido Edad Teléfono

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com




palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Formas normales
en el modelo relacional

* Para que las tablas estén bien definidas se
deben cumplir una serie de condiciones
teoricas, llamadas “formas normales”.
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Primera forma normal

* Una tabla estd en primera forma normal
(1FN) si todos los campos de todos los
registros contienen un valor como maximo.

* Dicho de otra manera, no hay ningiin campo
de ningun registro que tenga mas de un
valor.
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Primera forma normal

* Ningln campo tiene mas de un valor.

* No se dan situaciones como ésta

El campo Empleados
teléfono 1 567-3452,
tiene dos >345-678
valores. 3 [099 |Claudia|Bonilla|20 | 764-9895
LA TABLA NO 4 567 Raul |Lépez |54
ESTAEN 1FN T

n | 456 Roberto| Moran |45 |722—4152

DUI Nombre Apellido Edad Teléfono
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Los SGBD relacionales en principio no
aceptan mas de un valor en un campo

* Sin embargo, se pueden producir trampas,
como crear un campo de texto y afiadir los
diferentes valores separados por comas.

* Esto nos obliga a asegurarnos de que la
primera forma normal se cumple.
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Sélo unas cuantas tablas de las posibles
estan en 1FN

TODAS LAS TABLAS POSIBLES

TABLAS EN 1FN
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Normalizando

* El proceso por el que hacemos que una
tabla cumpla con las formas normales, se
llama “normalizacion”.

* (Qué hacemos con una tabla como la
anterior que no cumple la 1FN?

* La normalizamos para que cumpla la 1FN.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Normalizando

¢ Sisabemos el nimero maximo de valores y este es
pequefio, podemos crear tantos campos como ese numero
maximo.

* Asi, si sabemos que, como maximo, hay dos teléfonos,
podemos crear dos campos: “telefl” y “telef2”.

Empleados

IT and management

Esta no es la mejor solucion

¢ Como vemos, se malgasta espacio.

¢ (Qué pasa si de una persona se quieren conservar
mas de tres teléfonos?

Empleados

-a' -a'
© ©
© 1 |566 | Juan |Pérez |30 567-3452 |345-678 © 1 [566 | Juan |Pérez |30 567-3452 |345-678
o o
* 2 |099 |Claudia|Bonilla| 20 | 764-9895 \ 2 |099 |Claudia|Bonilla| 20 | 764-9895
() )
3 |567 | Raul |Lopez |54 3 |567 | Raul |Lopez |54
4 |927 | Maria |Portillo| 54 | 576-4522 4 |927 | Maria |Portillo| 54 | 576-4522
n |456 Roberto| Moran \45 |722-4152 | n |456 Roberto| Moran \45 |722-4152 |
DUI Nombre Apellido Edad Teléfl Teléf2 DUI Nombre Apellido Edad Teléf1l Teléf2
Normalizando: una mejor solucion Normalizando: una mejor solucion
Teléfonos Es mejor crear una nueva tabla Teléfonos No se malgasta espacio y
567-3452 | 566 con los campos que tenian 567-3452 | 566 pueden ponerse todos los
~ 345-678 varios valores y ligarla a la ~ 345-678 teléfonos que se quiera.
é 576-4522 | 927 original por una clave foranea. é 576-4522 | 927
B Empleados B Empleados
: gs Nimero  Propie- 566 | Juan |Pérez |30 : e Nimero  Propie- 566 | Juan |Pérez |30
N 099 |Claudia|Bonilla| 20 Q 099 |Claudia|Bonilla| 20
567 Raul |Loépez |54 567 Raul |Loépez |54
»1 927 | Maria |Portillo| 54 »1 927 | Maria |Portillo| 54
456 [Roberto | Moran |45 456 [Roberto | Moran |45
a* * a* 4+ 4
DUI Nombre Aeelhdo Edad DUI Nombre Aeelhdo Edad
Segunda forma normal Dependencia de campos
* Se basa en la dependencia de campos. * Asi, el campo “Teléfono” depende del
campo “DUI”, ya que al determinar el DUI
- . - se determina univocamente el teléfono.
£ | * Decimos que un campo B depende de un H
'ﬁg campo Asi 'ﬁg Empleados
%E — al determinar el valor del campo A %E 1 |566 | Juan |[Pérez [30 |567-3452
o~ . L. 8=
\ — se determina de forma tinica el valor del campo \ 2 |099 |Claudia|Bonilla|20  |764-9895
) )
B. 3 |567 | Raul |Lépez |54
4 |927 | Maria |Portillo|54 |576-4522
n |456 Roberto|Morén |45 |722—4152

DUI Nombre Apellido Edad Teléfono
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Segunda forma normal

* Una tabla estd en segunda forma normal
(2FN) si:

* Estaen 1FN.

IT and management

La tabla de empleados esta en 2FN

* Esta en primera forma normal y todos los campos
dependen de la célula (clave primaria).

* Sisabemos el DUI, se determinan los demas campos.

Empleados

.ﬁ' .ﬁ'
© 1] 4 -
& | ® Todos los campos dependen de la clave < 566 | Juan |Perez |30 | 567-3452
\3- primaria. \3- 099 |Claudia|Bonilla| 20 | 764-9895
D 2 D 2 567 | Raul |Ldpez |54
927 | Maria |Portillo| 54  |576-4522
456 Rober‘to‘ Moran |45 \722-4152
DUI Nombre Apellido Edad Teléfono
Una tabla que no esta en Los productos no dependen de la célula del
segunda forma normal empleado
* Un campo no depende de la clave primaria. * El campo producto no depende de la clave
* En este caso el campo de productos contiene los primaria.
productos que fabrica la empresa. * En este caso, la tabla no esta en 2FN.
'é Empleados 'é Empleados
ﬁ%';‘ 566 | Juan |Pérez |30 567-3452 Arroz ﬁ%‘ 566 | Juan |Pérez |30 567-3452 Arroz
%g 099 |Claudia|Bonilla| 20 | 764-9895 Patatas %g 099 |Claudia|Bonilla| 20 | 764-9895 Patatas
2 567 | Raul |Lopez |54 2 567 | Raul |Lopez |54
L) N 927 | Maria | Portillo| 54 576-4522 | Legumbres D> 927 | Maria | Portillo| 54 576-4522 | Legumbres
456 Roberto‘ Moran |45 ‘ 722-4152 Pladtano 456 Roberto‘ Moran |45 ‘ 722-4152 Pladtano
DUI Nombre Apellido Edad Teléfono Producto DUI Nombre Apellido Edad Teléfono Producto
Las tablas en 2FN estian en 1FN Normalizando
TODAS LAS TABLAS POSIBLES * Normalizamos una tabla que no esta en
2FN, poniendo los campos que no dependen
L TABLAS EN 1FN . de la clave primaria en una tabla diferente.
g g
e Sz | * Asi, la tabla se convierte a la 2FN.
8= TABLAS EN 2FN 8=
N\ N
.\,\:i; \\/
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Los productos iran en
Tercera forma normal
una tabla a parte
Ahora la tabla “Empleados” esta en * Una tabla est4 en segunda forma normal
Arroz forma normal. (3FN) si:
L[
ot & atanos —~Z | » Estd en 2FN.
2 2
- Nombre ool uon | Peer 130 | 5673450 s | Los campos dependen solamente de las
. 099 |Claudia|Bonilla| 20  |764-9895 . claves candidatas.
567 Raul |Loépez |54
927 | Maria |Portillo|54 | 576-4522 (Dicho de otra manera, ningiin campo
: depende de otro que no sea clave candidata)
456 Rober‘t0| Moran |45 | 722-4152
= _ .
DUI___Nombre Apellido Edad Teléfono
p Las tablas en 3FN estin en 2FN
Una tabla que no estd en 3FN y las tablas 2FN estan en 1FN
* El campo “Pais” depende del campo TODAS LAS TABLAS POSIBLES
“Ciudad”, que no es clave candidata.
L L TABLAS EN 1FN
gé 566 | Compras | San Salvador El Salvador gé TABLAS EN 2FN
® 099 |Produccién | Santa Ana El Salvador ®
\2 \2 TABLAS EN 3FN
D D
Ventas | Tegucigalpa | Honduras
Cédigo Nombre Ciudad Pais
Normalizando una tercera forma normal Una solucion podria ser ésta
* Los campos que dependen unos de otros
(sin ser claves candidatas) se separan en
- tablas diferentes, que se ligan a la tabla
] original con una clave foranea.
BE 001 | Compras | San Salvador
%E 014 Produccién| Santa Ana
Q- .
056 |Ventas Tegucigalpa
N

Coédigo Nombre

Ciudad San Salvador | El Salvador
Santa Ana El Salvador
»| Tegucigalpa Honduras
Ciudad Pais
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Resumen de la 2FN y de la 3FN

* Las formas normales se resumen en la
siguiente condicion:

“Todos los campos de un registro deben
depender de las claves candidatas y s6lo de
ellas.”

(la frase podria decir “y de todos los campos de ellas”,
pero veremos que solo consideraremos claves de un solo
campo)

* Esta es una condicion para que las tablas
estén bien definidas.
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Otras formas normales

Su violacion es mas dificil en la practica.
Forma normal de Boyce-Codd (FNBC).
Cuarta forma normal (4FN).

Quinta forma normal (SFN).

Son de importancia mas tedrica que
préctica.

No la veremos aqui.
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Relacion entre las formas normales

TODAS LAS TABLAS POSIBLES
TABLAS EN 1FN
TABLAS EN 2FN

TABLAS EN 3FN
TABLAS EN FNBC
TABLAS EN 4FN

TABLAS EN 5FN
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Un dltimo punto importante:
La clave primaria

La clave primaria puede ser un campo o varios.
Puede ser entrada por el usuario, asignada
automaticamente por el programa o por la BD.

Sin embargo, por razones en las que no nos

detendremos, se recomienda.

— Que la clave primaria sea un solo campo

— Que sea asignada por la BD como un campo
autoincrementado (autonumérico).

Hay algunas excepciones que veremos mas

adelante (como las llamadas “tablas de enlace”).

Esto nos evita muchos problemas y es lo que

supondremos de ahora en adelante.
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Para los curiosos. Las razones de lo
que acabamos de decir.

¢ ;Por qué so6lo un campo?

* Sila clave primaria es mas de un campo,
esto complica las consultas, las claves
foraneas y las relaciones de integridad
referencial.
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Para los curiosos. Las razones de lo
que acabamos de decir.

(Por qué s6lo un campo?

Si la clave primaria es mas de un campo,
esto complica las consultas, las claves
foraneas y las relaciones de integridad
referencial.
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Para los curiosos. Las razones de lo
que acabamos de decir.

¢ (Por qué no asignada por el usuario?

* Sidejamos que la clave primaria la entre el usuario, Es
dificil para el usuario asegurar la unicidad de la clave
primaria. Esto implica programar indices y controles de
nuestra parte, lo que complica el asunto.

* Ademas, si dejamos que la clave primaria la entre el
usuario, cada vez que la cambie deberemos hacer una
actualizacion en cascada por las claves foraneas, lo que es
torpe e ineficiente. Ejemplo de las partidas.

¢ En cambio, un autonumérico no tiene un significado para
el usuario. Por lo tanto, no lo cambiara. Es algo de
estructura de la base de datos
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Para los curiosos. Las razones de lo que
acabamos de decir.

¢ ;Por qué no asignada por el programa?

Si la clave primaria es asignada por el
programa, nos tendremos que encargar de
programar la concurrencia para que sea
unica. En cambio, si lo dejamos a la BD,
ésta se encarga de la concurrencia (mucho
mas sencillo).

Departamentos
001 |Compras | 566

Por ahora, conocemos lo basico del
modelo relacional

Conceptos: BD, tabla, registro, campo,
clave primaria, clave fordnea y formas
normales. Mas adelante veremos mas,

pero por ahora es suficiente.

014| Produccién| 927

>

Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452
099 |Claudia|Bonilla|20 | 764-9895
567 Raul |Loépez |54
»927 | Maria |Portillo| 54 |576-4522
456 Roberto|Mora’n|45 |722-4152

DUI__ Nombre Apellido Edad Teléfono
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Ejercicio

¢ 1. El comedor de Dofia Anita.
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1. Introduccion a las
bases de datos relacionales.

* 1.1. Breve repaso del modelo relacional.

* 1.2. Relacién con la programacion O-O.
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Recordemos : persistencia de datos

* Propiedad por la cual un programa guarda
sus datos en un soporte permanente para
que se mantengan entre ejecuciones.

* Hay dos maneras principales de
implementarla:
— Persistencia de datos tradicional.
— Persistencia de objetos.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Persistencia de datos tradicional

¢ El programa graba los datos directamente como
registros usando las operaciones de una base de
datos relacional.

* Eslo que todos tenemos en mente cuando
pensamos “grabar datos en una base de datos”.

nombreDepartamento == ‘Compras’
cédigoDepartamento == 001

Programa
en memoria

Departamentos

001 Compras |
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., Qué problemas da la persistencia de
datos tradicional?

* Si el programa que usa la BD no es
orientado a objetos, no da ninglin problema.

* Si el programa que usa la BD es orientado a
objetos tenemos un problema, ya que los
datos del programa son objetos.

* Las BDs relacionales no pueden guardar
objetos de forma directa.

e ;Por qué?
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Tenemos dos modelos
en una aplicaciéon O-O

¢ Para el programa: Modelo orientado a objetos. El
programa trata con objetos.

¢ Para la base de datos. Modelo relacional. La base
de datos guarda registros.

Programa
en memoria

Front-end

Back-end
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Estos dos modelos
son una pareja dispareja

* Modelo orientado a objetos: Modela
conjuntamente los datos y los procesos de
una aplicacion.

* Modelo relacional: Modela el
almacenamiento y recuperacion de datos de
una aplicacion.

o .
Vpalasu com
IT and management

Diferencias entre ambos modelos

* El modelo orientado a objetos considera los
procesos mientras el relacional no.

* Pero incluso en la forma de tratar los datos
ambos modelos difieren.

* Por ejemplo, uno tiene estructura y el otro
no.
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La realidad tiene una estructura

* Una universidad esta compuesta de
Facultades, cada una de las cuales esta
compuesta de Cursos y asi sucesivamente.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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El modelo O-O refleja estructura de la
realidad explicitamente

* Una universidad esta compuesta de
Facultades, cada una de las cuales esta
compuesta de Cursos y asi sucesivamente.

Univers. UPC | I |

Vector
facultades;

Se refleja en los
objetos que

una universidad
esta compuesta
por facultades

Facultad
Ciencias

Facultades
001 | Ciencias 566

El modelo relacional es relativamente
plano

La estructura de la realidad
esta en forma implicita y debe

ser el programador la que la
tenga en cuenta.

Cédigo

566 |UPC Barna | 1970 | 764-9895

Nombre Univers.

En este ejemplo,
no se refleja en
las tablas que
una universidad
esta compuesta
por facultades ?

DUI __Nombre Ciudad Fund.

Teléfono
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Otras diferencias entre
modelo O-O y relacional

* Uno trata con objetos y otro con registros.
* Uno tiene herencia y otro no.

* Uno representa las relaciones como
atributos, el otro como claves foraneas.
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Como consecuencia

* No se pueden guardar objetos en una base
de datos en forma directa.

* Entonces, ;qué hacemos?

* Tenemos dos posibilidades:
— Prescindir de la programacion orientada a
objetos.
— Encontrar alguna forma de guardar objetos en
una base de datos.
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Prescindir de la programacion O-O

* Esta es la forma tradicional
* El disefio de datos se hace de forma

relacional.
Programa | .0 ong
relacional
Rojo es 0-O
Amarillo es
relacional Back-end
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Alguna forma de guardar objetos:
Persistencia de objetos

¢ Persistencia de objetos significa guardar los
objetos en una base de datos.

¢ No tenemos suficiente con recuperar los datos de
cualquier manera sino que éstos deben venir como
objetos.

001

Programa

Compras

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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':°nl1°afi|‘i|f;g La persistencia de objetos puede
relacional implementarse de dos maneras
* O bien, labase | * O bien, 515;: s

de datos es tenemos un comin
orientada a motor de
objetos. Y persistencia que
guarda traduce del Programa
objetos. modelo O-O al
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relacional y
Programa viceversa. Al
0-0 guardar traduce
los objetos a
registros. Al
recuperar,
traduce los
registros a
objetos.
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Todo esto se produce en un contexto de

programacion en n-capas

* Los objetos que
guardamos son los de la
capa de modelo, que

modela la realidad.

bai
ﬁ>c°6bjet0s de la capa de modelo

Resumiendo hay dos tipos de programar

¢ |1. Programar de forma relacional.

El programa trabaja con registros y
agrupaciones de registros
(recordsets, resultsets, rowsets).

Programa

Programa
relacional
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*2. Programar de forma O-O
- con datos de objetos. Es decir,
el programa trata con objetos.
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Independientemente de esto, hay dos tipos
de diseiiar los datos de 1 aplicacion

El disefio relacional es el que veremos en
este curso. A partir de diagramas entidad-
relacion se deducen las tablas, los campos,
se disefia la BD tradicional, etc.

El disefio O-O es el que se vera en un curso
de analisis y disefio O-O. Se disefian los
objetos de una capa de modelo con analisis
y disefio O-O.

Dicho de forma sencilla
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* El disefio relacional. Se empieza disefiando

¢ El disefio O-O. Se empieza disefiando

tablas (si después queremos que el
programa sea O-O habra que ver como
traducir estas tablas en objetos).

objetos (si después queremos guardar en
una BD relacional habra que ver como se
traducen los objetos en tablas).
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Tenemos dos formas de programar y
dos formas de diseiiar los datos

Si los combinamos, salen tres posibilidades.

El disefio es relacional y el programa es
relacional.

El disefio es O-O y el programa es O-O.

El disefio es relacional y el programa es O-
0.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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El diseifio se hace donde
indica la flecha verde

* Disenamos

relacional:
tablas,
£. | basede
9 é datos
8= || Programa
; relacional

¢ Disenamos O-O
y el motor tradu-
ce a relacional

Programa

* Disenamos rela-
cional y el motor
traduce a O-O.

Programa
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Tres formas de programar

¢ Disefio * Disefio O-Oy |* Disefio
relacional, programa O-O. relacional y
programa programa O-O.
relacional.
Programa Programa
Programa
relacional

Ventajas e inconvenientes
de estas tres formas

Este curso trata sobre
el diseio relacional de los datos

Dis. y prog Dis. y prog. Dis. Rel. Dis. y prog Dis. y prog. Dis. Rel.
relacional. 0-0. Prog O-O relacional. 0-0. Prog O-O
Flexibilidad Baja Alta Media Programa Relacional 0-0 0-0
Eficiencia teorica |Alta (en la En teoria, algo | Un poco mas que Diseiio de datos Relacional 0-0 Relacional
practica, menor que la la anterior
puede ser anterior. Curso en el que se |Este curso El curso de Este curso
menor) tratara analisis y
Aprov. pot. BD Alta Media Alta disefio O-O y,
Adecuado para Programas Programas que |Que usan una BD gzsfi(égn:nxg?s
pequenos que |crean una BD | preexistente o . éle
no ameritan la | nueva y que desean para aa
. . programacion
sobrecarga de |necesitan aprovechar mas en Java
1 motor flexibilidad en |la potencia de la .
el manteni- BD que con un
miento disefio O-O.

Se tratara el diseifio relacional de los datos

* Diseflo
relacional,
programa

g‘g relacional.
E
9%
8= Programa
; relacional

¢ Disefio O-Oy
programa O-O.

Programa
0-0

motor persistencia

* Diseflo
relacional y
programa O-O.

Programa
0-0
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Veremos pues el disefio
relacional de los datos

* Esto puede aplicarse tanto a un programa
tradicional relacional como a un programa
orientado a objetos pero con disefio de datos
relacional.

* Se puede hacer programacion orientada a
objetos con este disefio relacional.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Temario del curso

1. Introduccion a las bases de datos relacionales.
2. Creacion de la estructura de bases de datos.

3. Recuperacion y actualizacion de datos.

4. Vistas.

5. Seguridad. Permisos de usuario.

6. OLAP (Data warehousing)
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

2.1. Método de modelizacion sencillo para el
disefio de bases de datos.

2.2. Método de modelizacion complejo para el
diseflo de bases de datos.

2.3. Introduccion a SQL Server.
2.4. Instalacion de SQL Server.
2.5. Principales herramientas de SQL Server.

2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

2.7. Indices.
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

2.1. Método de modelizacion sencillo para el
diseflo de bases de datos.

2.2. Método de modelizacion complejo para el
disefio de bases de datos.

2.3. Introduccion a SQL Server.
2.4. Instalacion de SQL Server.
2.5. Principales herramientas de SQL Server.

2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

2.7. Indices.
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Método sencillo de
modelizacion de datos

Para disefiar la estructura de datos hay métodos
bien establecidos.

Nosotros vamos a ver dos métodos. Uno lo
llamaremos “el método sencillo” y el otro “el
método complejo”.

El primero es adecuado para disefio de pequeiias
bases de datos. El segundo para bases mas
completas.

Comenzaremos con el “método sencillo”, que se
deriva directamente de las formas normales y,
concretamente, del resumen que habiamos hecho
“Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y solo de ellas”
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Método sencillo de
modelizacion de datos

1. Se escribe en una lista todos los datos del
programa. Se les da un nombre y un tipo.

2. Si ya se conocen algunas tablas se dividen los
campos entre ellas. Si no, se supone que es una
sola tabla con todos los campos.

3. Se identifica la clave primaria de cada una de
las tablas.

4. Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y solo de ellas. Si esto se
cumple, ya hemos acabado.

5. En caso de que esto no se cumpla los datos que
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una
clave foranea y volver al punto 3.
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Ejemplo de método de
modelizacion de datos

Programa de inscripcion de asistentes a un
congreso. Hay tres tipos de tarifas: estudiante,
invitado y normal cuyos precios respectivos son
50, 100 y 200.

Si el pais de origen del asistente es
centroamericano, el asistente llegara por autobus.
En caso contrario, vendra por avion y habra que ir
arecogerlo en el aeropuerto.

De cada asistente nos interesa su nombre,
apellidos, nimero de DUI, nacionalidad, qué tipo
de tarifa, qué cantidad debe pagar, teléfono,
direccion en el pais, hotel en el que se aloja y si
debemos recogerlo en el aeropuerto o no.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Método sencillo de
modelizacion de datos

1. Se escribe en una lista todos los datos del
programa. Se les da un nombre y un tipo.

2. Si ya se conocen algunas tablas se dividen los
campos entre ellas. Sino, se supone que es una
sola tabla con todos los campos.

3. Se identifica la clave primaria de cada una de
las tablas.

4. Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y so6lo de ellas. Si esto se
cumple, ya hemos acabado.

5. En caso de que esto no se cumpla los datos que
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una
clave foranea y volver al punto 3.
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1. Lista de todos los datos

Nombre. (nombre). Texto(50)

Apellidos (apellidos) Texto(50)

DUI (DUI) Numérico(20).

Nacionalidad (pais) Texto(50).

Tipo de tarifa (tipotarifa) Texto(10).

Cantidad a pagar (importe) Numérico (3).
Teléfono (telefono). Texto(7).

Direccion en el pais (direccion). Texto (150).
Hotel (hotel). Texto (50).

(Recoger en el aecropuerto? (avion) Logico (1).
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Método sencillo de
modelizacion de datos

1. Se escribe en una lista todos los datos del
programa. Se les da un nombre y un tipo.

2. Si ya se conocen algunas tablas se dividen los
campos entre ellas. Si no, se supone que es una
sola tabla con todos los campos.

3. Se identifica la clave primaria de cada una de
las tablas.

4. Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y so6lo de ellas. Si esto se
cumple, ya hemos acabado.

5. En caso de que esto no se cumpla los datos que
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una
clave foranea y volver al punto 3.
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2. No hay informacion sobre tablas

Por ello, supondremos por ahora que sélo
existe una tabla con todos los campos.

El nombre que parece mas logico para ella
es el nombre de “asistentes”.
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Método sencillo de
modelizacion de datos

1. Se escribe en una lista todos los datos del
programa. Se les da un nombre y un tipo.

2. Si ya se conocen algunas tablas se dividen los
campos entre ellas. Si no, se supone que es una
sola tabla con todos los campos.

3. Se identifica la clave primaria de cada una de
las tablas.

4. Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y so6lo de ellas. Si esto se
cumple, ya hemos acabado.

5. En caso de que esto no se cumpla los datos que
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una
clave foranea y volver al punto 3.
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3. Identificar claves primarias

Nombre. T(50)

* Debe identificar

Apellidos T(50) univocamente al asistente.
DUI N(20).

Pe.us T(S 0). * Nombre y apellidos
Tipotarifa T(10). identifican pero no
Importe N(3). univocamente.

Telefono T(7).

Direccion T(150).
Hotel. T(50).
Avion L(1).

No hay ningin campo
que sea clave candidata
(es decir, que pueda ser
clave primaria).
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3. Identificar claves primarias

* Como no hay ningiin campo que pueda ser

clave primaria y necesitamos una clave
primaria, debemos introducir un nuevo
campo.

Lo haremos de tipo autonumérico pues ya
hemos visto que es lo mejor para las claves
primarias.

Le llamaremos “CodAsist” (en este caso, lo
podemos aprovechar como codigo de
inscripcion).

o .
Vpalasu com
IT and management

3. Identificar claves primarias

CodAsist. Autonum(6). CLAVE
Nombre. T(50)
Apellidos T(50)
DUI N(20).

Pais T(50).
Tipotarifa T(10).
Importe N(3).
Telefono T(7).
Direccion T(150).
Hotel. T(50).
Avion L(1).
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Método sencillo de
modelizacion de datos

1. Se escribe en una lista todos los datos del
programa. Se les da un nombre y un tipo.

2. Si ya se conocen algunas tablas se dividen los
campos entre ellas. Sino, se supone que es una
sola tabla con todos los campos.

3. Se identifica la clave primaria de cada una de
las tablas.

4. Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y solo de ellas. Si esto se
cumple, ya hemos acabado.

5. En caso de que esto no se cumpla los datos que
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una
clave foranea y volver al punto 3.
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4. Los datos deben depender
de las claves candidatas y sélo de ellas

CodAsist. A(6). CLAVE. Identif. asistente
Nombre. T(50). Depende de clave, del asistente.
Apellidos T(50). Depende de clave.

DUI N(20). Depende de clave.

Pais T(50). Depende de clave.

Tipotarifa T(10). Depende de clave.

Importe N(3). Depende de clave y de tipotarifa.
Telefono T(7). Depende de clave.

Direccion T(150). Depende de clave.

Hotel. T(50). Depende de clave.

Avion L(1). Depende de clave y de pais.
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4. Los datos deben depender
de las claves candidatas y sélo de ellas

CodAsist. A(6). CLAVE (primaria pero también la tinic3
Nombre. T(50). candidata).

Apellidos T(50).

DUI N(20).
Pais T(50).
Tipotarifa T(10).

Importe N(3). :
Telefono T(7).

Direccion T(150).

Hotel. T(50).
Avion L(1).

—
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4.Hay campos que dependen de otros
que no son la clave

Tal como dice el método, separamos estos
campos en una nueva tabla y la ligamos con
una clave foranea.
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Método sencillo de
modelizacion de datos

1. Se escribe en una lista todos los datos del
programa. Se les da un nombre y un tipo.

2. Si ya se conocen algunas tablas se dividen los
campos entre ellas. Sino, se supone que es una
sola tabla con todos los campos.

3. Se identifica la clave primaria de cada una de
las tablas.

4. Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y solo de ellas. Si esto se
cumple, ya hemos acabado.

5. En caso de que esto no se cumpla los datos que
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una
clave foranea y volver al punto 3.
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5. Separando los datos en tablas

* CodAsist. A(6). CLAVE PRIMARIA y CANDIDA.

* Nombre. T(50).

e Apellidos T(50).
* DUI N(20).
* Pais T(50).
e Tipotarifa T(10).

e Importe N(3).

e Telefono T(7).

* Direccion T(150).
* Hotel. T(50).
* Avion L(1).

—

]
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5. Separando los datos en tablas

TiposTarifa

CodAsist. A(6). Nombre. | | TipoTarifa T(10)

T(50).

Apellidos T(50).

DUI N(20).

<clave foranea tabla pais>
<clave fordnea tabla tipo | |« pais T(50)

de tarifa> o
Telefono T(7). Avion L(1)

Direccion T(150).
Hotel. T(50).

* Importe N(3)
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Método sencillo de
modelizacion de datos

* 1. Se escribe en una lista todos los datos del
programa. Se les da un nombre y un tipo.

¢ 2. Siya se conocen algunas tablas se dividen los
campos entre ellas. Sino, se supone que es una
sola tabla con todos los campos.

* 3. Se identifica la clave primaria de cada una de
las tablas.

* 4. Todo dato de una tabla debe depender de las
claves candidatas y solo de ellas. Si esto se
cumple, ya hemos acabado.

* 5. En caso de que esto no se cumpla los datos que
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una
clave foranea y volver al punto 3.
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3. Identificar claves primarias

TipoTarifa y Pais
podrian ser claves * TipoTarifa T(10)
primarias pues e Importe N(3)
identifican

univocamente la tabla.

Pero, como hemos
visto, no es buena
practica que las claves
primarias puedan ser
introducidas por el
usuario.

* Pais T(50)
* Avion L(1)
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Recordemos: ;Por qué no claves
primarias introducidas por el usuario?

¢ Sidejamos que la clave primaria la entre el
usuario, Es dificil para el usuario asegurar la
unicidad de la clave primaria. Esto implica
programar indices y controles de nuestra parte, lo
que complica el asunto.

* Ademis, si dejamos que la clave primaria la entre
el usuario, cada vez que la cambie deberemos
hacer una actualizacion en cascada por las claves
foraneas, lo que es torpe e ineficiente. Ejemplo de
las partidas.

¢ En cambio, un autonumérico no tiene un
significado para el usuario. Por lo tanto, no lo
cambiara. Es algo de estructura de la base de datos
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3. Identificar claves primarias

TiposTarifa

P+ CodTarifa A(3)
* TipoTarifa T(10)
e Importe N(3)

* Colocaremos dos
campos nuevos que
no sean introducidos
por el usuario para

IT and management

Determinando cuales son las claves
foraneas

* CodAsist. A(6). * CodTarifa A(3)

* Nombre. T(50). * TipoTarifa T(10)
¢ Apellidos T(50). * Importe N(3)

£y | serclaveprimaria. | g & ||; Dutveo, o
1] @ . Pais
\& D+ CodPais A(3) S Cod " ;\1(3 ) * CodPais A(3)
DN ¢ Es conveniente que e Pais T(SO) )N CodTarifa N(3) « Pais T(SO)
) ¢ Telefono T(7).
sean campos * Avion L(1) o * Avion L(1)
autonuméricos * Direccion T(150).
L—Claves * Hotel. T(SO)
Método sencillo de 4. Los datos deben depender
modelizacion de datos de las claves candidatas
* 1. Se escribe en una lista todos los datos del TiposTarifa
programa. Se les da un nombre y un tipo. . . | .
* 2. Siya se conocen algunas tablas se dividen los CodAsist. A6). * CodTarifa A(3) ¢
- campos entre ellas. Sino, se supone que es una . ||* Nombre. T(50). ===
H sola tabla con todos los campos. £ ||* Apellidos T(50). ==
gé * 3. Se identifica la clave primaria de cada una de gé » DUI N(20) —
=% las tablas. =% NN
g 1 s L 52 ||e CodPais N(3)
N * 4. Todo dato de una tabla debe depender de las \ .
) N claves candidatas y solo de ellas. Si esto se o) ||* CodTarifa N(3)
cumple, ya hemos acabado. * Telefono T(7).
* 5. En caso de que esto no se cumpla los datos que * Direccion T(150).
no lo cumplan deben ir en otras tablas. Debemos . - = -
crear nuevas tablas, ligarlas a la primera con una Hotel. T(50). CodTarifa y TipoTarifa
clave fordnea y volver al punto 3. CodPais y Pais
son candidatas.
Ya hemos acabado Una observacion
* Este ejercicio se ha realizado sobre el
* CodAsist. A(6). * CodTarifa A(3) modelo relacional sin entrar en detalles
_ ||+ Nombre. T(50). « TipoTarifa T(10) ; especificos de una base de datos.
c,, * Apellidos T(50). « Importe N(3) c,,
BE || DUIN(20). Bz egun sea la base de datos, se debera
g 0 — paes | 83 | © Sogin sen la base do oS, Se ded
2 ||e CodPais N(3) _ TS adaptar algunos aspectos menores del
o o
\ * CodPais A(3 \
> ||+ CodTarita N3) odPais A(3) > resultado

* Pais T(50)

¢ Telefono T(7). « Avion L(1)

¢ Direccion T(150).
¢ Hotel. T(50).

* Por ejemplo, en SQL Server, el campo
autonumerico se llama “identity”. En
Oracle, seria una secuencia.
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Ejercicio de
modelizacion de datos

* 2. Ejercicio de modelizacion sencillo
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

2.1. _Método de modelizacion sencillo para el
disefio de bases de datos.

2.2. Método de modelizacion complejo para el
diseno de bases de datos.

2.3. Introduccion a SQL Server.
2.4. Instalacion de SQL Server.
2.5. Principales herramientas de SQL Server.

2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

2.7. Indices.
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El método de modelizacion anterior es
a veces demasiado engorroso

* Sobre todo, cuando hay demasiados datos.
Escribirlos todos y aplicar el método
mecanico puede ser una pérdida de tiempo,
cuando hay datos que ya se saben que se
retinen en una tabla.

* Presentamos un método mas real para
problemas grandes de modelizacion.
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Método de modelizacion “complejo”

1. Realizar un diagrama entidad-relacion de
Chen.

2. Afadir los atributos al diagrama.
3. Traducir este diagrama a tablas.

4. Aplicar el método de modelizacion
“sencillo” que acabamos de ver para
asegurarnos de que todos los campos
dependen de la clave primaria y solo de ella.
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Comenzamos viendo qué es un
diagrama entidad-relacion de Chen

* Modelo semantico que indica la relacion
entre los datos del programa.

* Es bastante antiguo (afios 1975-76).

* Esutil cuando deseamos realizar un disefio
de una base de datos relacional.
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Un diagrama entidad-relacion consta
de 2 elementos

Entidad. Representa un conjunto de “cosas” de la
vida real. Se representa por un rectangulo.

Cosas

Relacion. Representa una relacion entre dos
entidades. Se representa con una linea con un
rombo que une las entidades.

Entidad1 <>

relacion

Entidad2

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

20



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Ejemplo

¢ Entidades. Todos los alumnos, todos los
empleados, todos los departamentos, etc.

Empleados

¢ Relacion. Representa una relacion entre dos
entidades. Se representa con una linea con un
rombo que une las entidades.

Empleados <>

trabaja en

Empresas
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Tanto las entidades como las relaciones
pueden tener atributos

* Que son propiedades de las entidades o relaciones.

nombre telef. direccion

Empleados

¢ Se pueden escribir por aparte o sefialarse con

rayitas.
sueldo
Empleados <

trabaja en
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Esto no nos esta sonando mucho?

* Fijémonos que esto es muy parecido al
modelo de dominio. Los dos modelan el
mundo real.

* Las entidades serian las clases conceptuales.

* Las relaciones serian las asociaciones entre
clases conceptuales.

* Los atributos de las entidades son los
atributos de las clases conceptuales.
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Sin embargo, hay diferencias,

Ademas de la notacion:

¢ En el diagrama entidad-relacion s6lo hay los datos
que acabaran en el sistema.

¢ En entidad-relacion, las entidades son algo estatico
que tiene atributos, pero no tiene comportamientos
(métodos).

¢ Esto refleja la diferencia entre el modelo O-O que
modela datos y procesos y el relacional, que solo
modela datos.
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Pueden darse estos casos

* Una relacion de una entidad con ella misma. Una
persona es padre de otra persona.

padre

Personas -

¢ Una relacion entre mas de dos entidades. Un
proveedor suministra un producto a una bodega.
Fijense que esta relacion tiene un atributo.

cantidad
Productos <5 Proveedores
suministro
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Las relaciones tienen multiplicidad

* Que indican cuantos elementos de una entidad se
relacionan con uno de otra entidad. Hay tres tipos
de multiplicidad:

¢ Una a una. Se indica asi.

| Aues O

matriculacién®
* Una a varios. Se indica asi.

&
formada N

* Varios a varios. Se indica asi.

|Universidades [L——<>

trabaja N

Profesores
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Cada extremo puede tener un circulito

* Que indican que la multiplicidad puede ser

CCro.
o Empress |
M trabaja enN

* Un empleado puede trabajar en varias
empresas 0 en ninguna (este “ninguna” es el
circulito).

* Los circulitos no son demasiado
importantes y muchas veces se omiten.
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Para hallar la multiplicidad

¢ Se pregunta, jcuantos elementos de una entidad se
relacionan con otra entidad?

Personas " <> O Empresas

trabaja enN

¢ ;Cuantos empleados se relacionan con una
empresa? Varios (M).

¢ (Cuantas empresas se relacionan con un
empleado? Varias o ninguna (M o el circulito).
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Para hallar la multiplicidad en
relaciones con mas de dos entidades

¢ (Cuantos proveedores suministran un producto en
una bodega? N.

¢ ;Cuantos productos son suministrados en una
bodega por un proveedor? M

¢ ;En cuéntas bodegas un proveedor suministra un
producto? P.
* Como ven, siempre es jcuantos X es 1 de los

otros?

P cantidad
Productos <5 N Proveedores
suministro
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Método de modelizacién “complejo”

¢ 1. Realizar un diagrama entidad-relacion de
Chen.

* 2. Afadir los atributos al diagrama.

* 3. Traducir este diagrama a tablas.
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Método de modelizacién “complejo”

* 1. Realizar un diagrama entidad-relacion de
Chen.

e 2. Anadir los atributos al diagrama.
¢ 3. Traducir este diagrama a tablas.

* 4. Aplicar el método de modelizacion
“sencillo” que acabamos de ver para
asegurarnos de que todos los campos
dependen de la clave primaria y solo de ella.
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Para traducir el diagrama E-R a
tablas se siguen los siguientes pasos

¢ 3.1. Se eliminan las relaciones que son entre mas
de dos entidades.

¢ 3.2. Se eliminan las relaciones 1 a 1.

* 3.3. Se eliminan las relaciones M a N.

¢ 3.4. Se obtienen las tablas con sus campos.
¢ 3.5. Se obtienen las claves primarias.

* 3.6. Se obtienen las claves foraneas.
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3.1 Se eliminan las relaciones que son
entre mas de dos entidades

¢ Larelacion se convierte en una entidad y se crean
relaciones binarias. Se deben volver a pensar las
multiplicidades (pueden salir1 a1l o 1 aN).

P G
K N Proveedores

suministro

[ ]
1

<> cantidad

P /
Productos }I<>;| Suministros |N<>_1{ Proveedores
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Para marcar las nuevas entidades que
aparecen y distinguirlas de existentes

¢ Se pueden marcar con una “E”, que significa
“entidades de enlace”

P G
£ N Proveedores

suministro

[ ]
1

<> cantidad

P /
Productos }I<>;| SuministrosE|N<>—1{ Proveedores
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3.2. Eliminar las relaciones 1 a 1

* Silarelaciénes 1 a 1, se unen las dos
entidades (los atributos de la nueva entidad
son los que tenian las dos entidades

existentes).
| Autes | —O—

matriculacion

|
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3.3. Eliminar las relaciones M a N

¢ Silarelacion es M a N, se convierte la relacion en
una entidad. Aparecen dos relaciones 1 a N (el N
se encuentra en la nueva entidad). La nueva
entidad se marca con una “E”, que significa
[13 T ti
entidad de enlace”.

Personas " <> ©{ Empresas

trabajaen N

|

O
1 <> EmpleosE|—NQl—{ Empresas
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Con estos primeros tres pasos

* Las unicas relaciones que quedan son
delaN.

* Todas las otras las hemos eliminado.
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3.4. Se obtienen las tablas con sus
campos

¢ Tal como tenemos el diagrama, las tablas son las
entidades que han quedado. Los campos de una
tabla son los atributos de la entidad
correspondiente. Se pone tipo y longitud de
campos.

O
1 <> EmpleosE|—N<>1—{ Empresas

|

En este caso, no hemos
Tablas: especificado los
Personas. atributos, pero en un
E I caso real, los atributos
mpleos. se convertirian en
Empresas. | campos de las tablas.
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3.5. Se obtienen las claves primarias

¢ (Cada tabla que no sea de enlace tendra una clave
primaria, que sera un autonumérico (como hemos
dicho).

¢ Las de enlace también se les puede poner un
autonumeérico como clave primaria (es mejor para
el mantenimiento), pero no es necesario.

Tablas:
Personas. Empleos. Empresas.

Tablas: l

Personas. Campos: CodPersona A(6) (clave).
Empleos. Campos: Ninguno por ahora.
Empresas. Campos: CodEmpresa A(6) (clave).
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3.6. Se obtienen las claves foraneas

* Cada relacion que haya quedado quiere
decir que habra una clave foranea en el
extremo N.

O
[ renonns O

EmpleosE|—N<>1—{ Empresas ‘

l Como vemos, la
tabla de enlace

queda con una
clave primaria
compuesta.

Tablas:

Personas. Campos: CodPersona A(6) .
Empleos. Campos: CodPersona N(6).
CodEmpresa N(6)
Empresas. Campos: CodEmpresa A(6).
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Y ya esta. Ya hemos convertido el
diagrama E-R en tablas.

* Tendremos una lista de tablas con sus
campos (tipos, nombre y longitud).
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Método de modelizacién “complejo”

* 1. Realizar un diagrama entidad-relacion de
Chen.

e 2. Anadir los atributos al diagrama.

* 3. Traducir este diagrama a tablas.

4. Aplicar el método de modelizacion
“sencillo” que acabamos de ver para
asegurarnos de que todos los campos
dependen de la clave primaria y s6lo de ella.
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Aplicamos el método de modelizacion
sencillo

* Asi vemos si todo ha quedado correcto.

* Acabaremos cuando se cumpla el resumen
de las formas normales: “todos los campos
de una tabla deben depender de las claves
candidatas y so6lo de ellas”.
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Ejercicio

* 3. Agencias de viaje.
* Si hay tiempo,

* 4. Informacién policial.
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

* 2.1. Método de modelizacion sencillo para el
disefio de bases de datos.

* 2.2. Método de modelizacién complejo para el
disefio de bases de datos.

* 2.3. Introduccion a SQL Server.
* 2.4. Instalacion de SQL Server.
* 2.5. Principales herramientas de SQL Server.

® 2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

e 2.7. Indices.
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SQL Server

¢ Sistema Gestor de Base de datos (SGBD) relacional
con arquitectura cliente-servidor desarrollado por
Microsoft.

¢ Algunos limites:

— El maximo tamafio de una BD es de 1,048,516 terabytes.
Con miles de terabytes no se detectan problemas de
desempeiio.

— El niimero de transacciones por minuto es de 709,220.

— El nimero maximo de usuarios concurrentes es ilimitado,

pero puede servir con eficiencia 26000 en un unico
servidor (SAP benchmark).

* SQL Server funciona de forma adecuada incluso en
los entornos mas exigentes, siempre que el entorno
sean el adecuado.
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Historia de SQL Server

¢ En 1988, Microsoft y Sybase Corporation

desarrollaron SQL Server para el SO OS/2 de IBM.

¢ En los primeros afios noventa, Microsoft rompid con

IBM e implement6 SQL Server para su nuevo
sistema operativo Windows NT, ligandolo a él.

* En 1993, Windows NT 3.1 y SQL Server 4.2.
¢ En 1994, Microsoft y Sybase rompieron.

Continuaron desarrollando el producto, que se
dividio en dos: SQL Server (Microsoft) y la BD de
Sybase.

¢ En 1998, aparecié SQL Server 7.0. En 2000, SQL

Server 2000.

¢ En 2005 habra SQL Server 2005 (Yukon). Ya hay

betas disponibles.
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Relacion con otros productos

* Dado el origen comtn del SGBD Sybase y
SQL Server, las versiones antiguas de
ambos productos se parecen mucho, aunque
las versiones mas modernas difieren.

* Oracle y SQL Server se parecen poco,
excepto que los conceptos son los mismos,
pues se basan en el modelo relacional.

* Access es una base de datos pequena para
hasta 20 usuarios y unos 50000 registros.
Sus funciones estan limitadas.

o .
Vpalasu com
IT and management

Comparacion con Oracle

* Ventajas de SQL Server:
— Mucho mas barato. Relacion calidad/precio mas alta.
— Mas facil de instalar y administrar.
— No demanda tantos recursos.
* Ventajas de Oracle.
— Mas estable y confiable.
— Esta disponible en todas las plataformas y no sélo en
Windows.
— Ellenguaje (PL/SQL) es mas potente que el de SQL
Server (Transact-SQL).
— Permite un ajuste mas fino de las propiedades.
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SQL Server tiene una arquitectura
cliente/servidor

Una sesién de SQL Server consta de dos procesos
«El proceso cliente, que requiere operaciones sobre la base de
datos.

*El proceso servidor que acepta estos requerimientos del
cliente, ejecuta las operaciones sobre la BD y devuelve los
resultados al cliente.

Servidor
SQL Server

Cliente de
SQL Server

Maquina cliente

Maquina servidor
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Ejemplo.

Pide el nombre de todos los empleados de una empresa.

1
SELECT nombre
FROM empleados lsrfll(‘)EMCT nombre

Servidor
SQL Server

Cliente de
SQL Server

Maquina cliente

Juan, Pedro, ...

Maquina servidor
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A partir de ahora se dibujara asi

* No especificaremos por separado el almacenamiento
de los archivos de BD.

¢ Aunque siempre el servidor accedera a estos
archivos, dibujarlos complicaria el grafico.

¢ Supondremos siempre que el servidor debe acceder a

los archivos, aunque no los dibujemos.

Cliente de Servidor
SQL Server SQL Server

Maquina cliente Maquina servidor

Datos
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Cliente y servidor pueden estar en
maquinas diferentes

¢ O bien en la misma maquina.

* En todo caso, se comunican mediante diversos
protocolos de red (lenguajes para la comunicacion
de red).

— Named pipes.
— TCP/IP.

— Multiprotocolo.
— Otros.

Cliente de
SQL Server

Maquina cliente

Datos

Servidor
SQL Server

Maquina servidor
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El servidor es solo uno.

* Esun proceso que accede a los archivos de la

base de datos.
Cliente de
SQL Server

Maquina cliente

Cliente de
SQL Server
Cliente de
SQL Server

Maquina cliente

Servidor
SQL Server

Maquina servidor
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Los clientes pueden
ser muchos

* Un tnico servidor puede manejar multiples
requerimientos de los clientes al mismo tiempo.

Maquina cliente

Cliente de
SQL Server

Cliente de
SQL Server
Cliente de
SQL Server

Servidor
SQL Server

Maquina cliente

Maquina servidor
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Los clientes pueden
ser muchos y variados

¢ Clientes pueden ser las herramientas de SQL
Server para consultar o modificar datos.

¢ Puede ser un programa que accede a la base de
datos para buscar sus datos.

¢ Puede ser un servidor de Web que busca los datos
para generar una pagina Web con ellos.

¢ Etcétera.
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A parte del servidor y el cliente, SQL
Server tiene otros programas

¢ Son utilidades que nos ayudan a realizar trabajos
utiles con la base de datos.

¢ Segln si se encuentran en la maquina cliente o en la
maquina servidor, podemos llamarlas “otros
programas del cliente” y “otros programas del

servidor”.
Otros progr.
servid

Servidor
SQL Server

Otros progr.
cliente

SQL Server

Cliente de

Maquina cliente Maquina servidor
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SQL Server tiene dos tipos de
programas

* Herramientas cliente. Incluye el acceso a la BD
desde el cliente y otros programas que hay en la
maquina cliente.

¢ Herramientas servidor. Incluye el servidor de BD y
otros programas que hay en la maquina servidor.

Otros progr.
servidor

Servidor
SQL Server

Otros progr.
cliente

Cliente de

SQL Server

Maquina cliente Maquina servidor
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SQL Server tiene dos tipos de
programas

* Herramientas cliente (algunas).

— Librerias de acceso a la BD desde el cliente (conectividad
del cliente)

— Administrador corporativo
— Analizador de consultas.
¢ Herramientas servidor (algunas).
— Servidor de la BD.
— Administrador de servicios.

Otros progr.
cliente
Cliente de
SQL Server

Maquina cliente

Otros progr.
servidor

Servidor
SQL Server

Datos

Maquina servidor
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SQL Server tiene tres tipos de
instalaciones

* Sélo
conectividad.

Definicion de instalacion

Puede seleccionar uno de los siguientes tipos de instalscion.

" 86lo henramientas cliente

* Sélo
herramientas
cliente.

¥ Henamientas cliente y servidor

" 56lo conectividad

Esta opcién permite instalar un servidor ylss
heramiertas ciente. Utiice esta opcicn si desea instalar
un servidor con capacidad admiristativa

* Herramientas
cliente y s
servidor.

<anss [ Siguiente> Cancelar
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SQL Server tiene tres tipos de
instalaciones

* Solo conectividad. Es la instalaciéon minima para
las maquinas clientes. Solo instala las librerias
necesarias para que los programas se conecten al
servidor. No instala ninguna utilidad de BD.

* Solo herramientas cliente. Es la instalacion tipica
para las maquinas clientes. Instala todas las
herramientas del cliente.

¢ Herramientas cliente y servidor. Es la instalacion
tipica para la maquina servidor. Instala todas las
herramientas del cliente y del servidor.

o .
Vpalasu com
IT and management

. Coémo instalaremos SQL Server?

+ En las maquinas clientes instalaremos con la opcion
“herramientas clientes” y en la maquina servidor
instalaremos las “herramientas cliente y servidor”.

Instalacion
“Sélo
herramientas
cliente”

Maquina cliente

Instalacion
“Herramientas
cliente y
servidor”

Instalacion
“Sélo
herramientas
cliente”

Maquina cliente Maquina servidor
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

2.1. _Método de modelizacion sencillo para el
disefio de bases de datos.

2.2. Método de modelizacion complejo para el
disefio de bases de datos.

2.3. Introduccion a SQL Server.
2.4. Instalacion de SQL Server.
2.5. Principales herramientas de SQL Server.

2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

2.7. Indices.
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Mas detalle. Instalando SQL Server

* Veremos la version de evaluacion.
* Consta de los siguientes pasos.

1. Descargar la version de evaluacion.
2. Instalar la base de datos.

3. Instalar Analysis Services.

4. Descargar el Service Pack 3

5. Instalar el Service Pack 3.
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1. Descargar la version de evaluacion

La version de evaluacion se baja de
http://www.microsoft.com/sql/evaluation/
trial/ haciendo clic en el enlace “Register
and download SQL Server trial software”.

Se debe tener una cuenta en Hotmail, de la
que nos pedira la contrasefa.

Se selecciona el idioma y se hace clic en el
botdon de “Descargar”.
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2. Instalar la base de datos (1)

Como resultado de la
descarga, aparecera un
archivo autodescomprimible

“ESN_SQLEVAL.EXE”.
Ejecutandolo, se . 1
descomprimird y generara un M
directorio con su contenido. 2000
uation
En ese directorio, 8
&

- Instalar Servidor de bases de datos
ejecutaremos “autorun.exe”.

Instalar gnalysis Services

? Instalr English Query

En ¢él, elegimos
“Componentes de SQL Server
20007y, después, “Instalar
Servidor de bases de datos”.
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2. Instalar la base de datos (2)

Todas las opciones son las predeterminadas
(Hay que hacer “Siguiente”) excepto las
siguientes pantallas.

Como hemos visto, en las maquinas clientes,
instalaremos con la opcion “solo herramientas
clientes” y en la maquina servidor instalaremos
las “herramientas cliente y servidor”.
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2. Instalar la base de datos (3)

En esta pantalla, se
elige “Utilizar la
cuenta del sistema
local”

En esta se elige
“Modo mixto” y se
escribe la contrasefia
del administrador.
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3. Instalar Analysis Services

¢ Ejecutaremos
“autorun.exe” y, en ¢l,
elegimos “Componentes
de SQL Server 2000y,
después, “Instalar

VSt Lerverooo

Analysis Services”. Evaluation
8 Instalar Servidor de bases de datos
¢ Se conservan todas las (P e s sz
opciones ) € ot Engien
predeterminadas.
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4. Descargar el Service Pack 3

* Se descarga de
http://www.microsoft.com/sql/downloads/

2000/sp3.asp.

Se elige lenguaje y se descargan los 3
archivos

— esn_sql2kasp3.exe
— esn_sql2kdesksp3.exe
— esn_sql2ksp3.exe
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5. Instalar Service Pack 3

* Cada uno de estos archivos se ejecuta y se
descomprimira en un directorio.

* En ese directorio, ejecutamos “setup.exe”
con todas las opciones predeterminadas.
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

* 2.1. Método de modelizacion sencillo para el
disefio de bases de datos.

* 2.2. Método de modelizacién complejo para el
disefio de bases de datos.

* 2.3. Introduccién a SQL Server.
* 2.4. Instalacion de SQL Server.
* 2.5. Principales herramientas de SQL Server.

® 2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

e 2.7. Indices.
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Una herramienta del servidor que
veremos

* Administrador de servicios. Se encarga de
controlar los servidores de bases de datos
que tenemos funcionando.

* Se accede a ella desde Programas |
Microsoft SQL Server | Administrador de
servicios.

* La veremos de forma simplificada.
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Administrador de servicios

* Desde aqui, podemos detener, pausar o iniciar el
servidor de SQL Server.

#0 Administrador de servicios de SOL Server E‘i\@

Servidor —— | senidor [EIEETREIE

Seryicios: |SQL Server j
Actualizar servicios.
Iniciar o
Pausar | Pausar
Detener u | Deterer

¥ Iniciar automaticamente con el 50

En ejecucion - \WALRLIM-BN7ORUGNJYSOLSERVERT - MSSOLServer
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Otras forma de acceder al
Administrador de servicios

¢ En la bandeja del sistema hay un icono que
representa un servidor.

¢ Haciendo clic derecho podemos iniciar, pausar o
detener el servidor. Haciendo doble clic se abre el
administrador de servicios.

jor de.
RUM-SN7ORUGNJISQUSERVERT >

Jenle |
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Algunas herramientas del
cliente que veremos

* Administrador corporativo. Sirve para
administrar los diferentes servidores de nuestra
instalacion junto con sus bases de datos y
usuarios.

* Analizador de consultas. Sirve para ejecutar
consultas y actualizaciones SQL directamente
dentro de una base de datos. Cuando queramos
ejecutar una sentencia SQL lo haremos siempre
desde el analizador de consultas.
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Como acceder a ellas

* Administrador corporativo. Hay que acceder a
Programas | Microsoft SQL Server |
Administrador corporativo.

* Analizador de consultas. Dos formas:

* Programas | Microsoft SQL Server | Analizador de
consultas.

¢ Desde el administrador corporativo, ejecutar la
(S)%\Cién Herramientas | Analizador de consultas
L
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Configurando el administrador corporativo

* Lo primero que debemos hacer es registrar
nuestro servidor.

* Registrar un servidor significa indicarle al
administrador corporativo que queremos
usarlo.

* Esto solo se debe hacer una vez por
servidor. Como normalmente, solo tenemos
un servidor, quiere decir que solo se hace
una vez.
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Se expande el arbol de la izquierda

(1 Raiz de la consola
= Servidores Microsaft SQL Server |

Grupo de SQL Server 0 elementos

Muesvo registro o
Muevo grupo de SGL Server..,

(Sin elementos

* Hasta que aparezca “Grupo de SQL
Server”. Se hace clic derecho en él y se
selecciona la opcion “Nuevo registro de
servidor SQL Server”.
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En la ventana que aparece hacemos
“Siguiente”

* Aparece una
e & ventana con

los servidores
disponibles.
Elegimos el
nombre del
que queremos
registrar y
hacemos clic
en “Agregar”.

El nombre se ve en el
administrador de
servicios
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Después, se hace “Siguiente” en todo
y al fin cerrar

(_] Raiz de la consala
-] Servidares Mi
= Grupo VEl

75 UFG-FO4DTB3F3CY (Window

Grupo de SQL Se

B

UFiG-FO4DT...
(Windows MT)

saft SQL Server

ErVEr

¢ Se ve el servidor que se ha registrado.
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Hay operaciones que pueden hacerse
con las dos herramientas

* Por ejemplo, las operaciones de crear la
estructura de la base de datos se pueden
realizar:

De forma grafica con el administrador
corporativo.

* En forma de comandos SQL (texto) con el
analizador de consultas.
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SQL (Structured Query Language)

¢ Lenguaje de programacion para la manipulacion
de bases de datos.

¢ Desarrollado por IBM, se ha convertido en el
estandar internacional para las BDs
internacionales.

¢ Se divide en dos subconjuntos de comandos:
— DDL (Data Definition Language). Comandos de
definicion de la estructura de bases de datos
— DML (Data Manipulation Language). Comandos para
la recuperacion y actualizacion de datos.
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Historia del SQL

* 1974. Definicion, por parte de IBM, de un lenguaje
llamado SEQUEL para la manipulacion de bases de datos
relacionales.

¢ Se implement6 un prototipo y las experimentaciones del
prototipo llevaron a una modificacion del lenguaje.

¢ Estanueva version, llamada SQL, apareci6 en 1977.
Pronto, todos los SGBDs que aparecieron en los ochenta lo
adoptaron.

* En 1986, ISO lo convierte en un estandar internacional.
Esta version se llama SQL/86.

¢ Varias revisiones producen el SQL/89, SQL/92 (el
estandar actual).

* Recientemente, ha aparecido SQL/99, pero no ha sido
implementado aun por los SGBDs.
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El problema del SQL

¢ Es que hay tantas versiones de SQL como SGBDs.

¢ A pesar de que hay SQL estandar, los motores de
bases de datos no lo siguen e implementan su
propia version de SQL.

¢ Esto reduce la portabilidad de programas de un
SGBD a otro (una solucién: implementar una capa
de indireccion como la capa de datos de una
arquitectura en tres capas).

e La version de SQL que usa SQL Server, se llama
Transact-SQL.
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

* 2.1. Método de modelizacion sencillo para el
disefio de bases de datos.

* 2.2. Método de modelizacién complejo para el
disefio de bases de datos.

* 2.3. Introduccion a SQL Server.
* 2.4. Instalacion de SQL Server.
* 2.5. Principales herramientas de SQL Server.

® 2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

e 2.7. Indices.
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Vamos a ver como se crea la estructura
de la base de datos

* Hasta ahora habiamos visto como se
disefian las tablas con los métodos de
modelizacion que habiamos estudiado.

* Ahora, vamos a ver como se crean esas
tablas en SQL Server.
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Lo primero:
Creacion de una base de datos

* La forma mas sencilla en SQL es:

CREATE DATABASE nombreBD

* Este comando se puede complicar mucho
pero por ahora lo mantendremos simple.

* Este comando no es SQL estandar: es una
extension de SQL Server. Es DDL.
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Sigan paso a paso

* Abran el administrador de consultas y creen
una base de datos llamada “prueba”.

* Lo veremos paso a paso.
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Abran el analizador de consultas

* Les saldra una ventana como ésta.

Conectar a SOL Server E\
@ Servider SAL Server: IENEIIAININE0E +| . |

[ Iniciar SGL Server si esta detenida

Conectar usando:
& Autenticacion de Windows

" Autenticacidn de SOL Server

——
——

Aceptar Ezvactn \ fyuda |

* Por ahora, no la estudiaremos. Seleccionen
“Autenticacion de Windows”. Hagan “Aceptar”.
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Saldra una ventana de texto

&, Analizador de consultas SOL

Archiva  Edicidn  Consulta  Herramientas  Wentana  Ayud:

2-EdE B éh | |-

W Consulta - AURUM-5N7ORUGNUMSOLSERVERT.x

CREATE DATAELSE prueha

* Escribimos en ella la instrucciéon SQL
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Comprobamos que la instruccion SQL
esta bien escrita

* Haciendo clic en el icono con la marca de
verificacion en azul. [

Archiva Edicidn  Consulta Herramientas  Ventana Ayuda

2-3E® Er I =RE

" Consulta - AURUM-5N70RUGN.IASQLSERVER] . master. Al

CREATE DATABASE prueba

<

Comandos completados con éxito.

¢ Saldra un mensaje:“Comandos completados con
éxito”.
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Ejecutamos la instruccion

¢ Se hace clic en el icono con una flecha verde.

archivo Edcién Consuba Herramientas Ventana  Ayuda 1

a-2gs =R [Umeter <] AER|E

" Consulta - AURUM-5NFORUGNJ\SOLSERVER . master. AURUM-5N70RUGN JWicent-Ramon Pal... 3

CREATE DATABASE pruspa]

<

T procesc CREATE DATABASE estd asignando 0.75 UB en el disco 'prusbal.
EL process CREATE DATABASE esté asignando 0.40 B en el diseo 'prusba_log' .

* Aparecen unas lineas diciendo que el proceso se
ha completado con éxito.
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Es bueno después
de ejecutar una instruccion

* Borrarla del texto para no volverla a
ejecutar de nuevo con accidente. Se puede
borrar a mano o hacer clic en el icono del

“borrador”.

* Si queremos utilizar ese comando SQL
varias veces, lo podemos guardar con
Archivo|Guardar como y después lo
recuperaremos con Abrir.
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. Como vemos la base de datos
que se acaba de crear?

¢ Esto es un caso particular de un problema mas
general.

¢ Las sentencias SQL que escribimos en el
analizador de consultas pueden referirse a todos
los objetos que hay en mi servidor.

¢ Estos objetos pueden ser muchos y muy variados
(BDs, tablas, indices, permisos, etc).

¢ Es necesario tener una forma para ver cuales son
todos los objetos de la BDs.
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Viendo todos los objetos del servidor
(si atin no se ven)

3 AURUMS7ORUGNSY &

[ prueba - W R

1

* 1. Se hace clic en el icono
llamado “Examinador de
objetos” de la barra de
herramientas.

% [ modsl

* 2. Aparece una ventana que

<@ contiene todas las bases de

datos del servidor.

< >
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Si expandimos una BD, podemos ver
todos los objetos de esa BD

3 FNTORUGNS A

Evarinacor doicos x|

gumseuan -] @ Esto se ve a la izquierda.

> U ¢ Si expandimos una de las
tablas (a la derecha)

podemos ver toda la

informacion sobre la tabla:

campos, indices, etc.

A
u
u

=U
u
u
u

-1 Indices

w0 U pubs
w0 U tempds

¢ De esta manera, podemos
buscar el objeto sobre el
cual queremos escribir la
sentencia SQL y ver sus
propiedades.
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Nota: si realizamos alguna operacion
de actualizacion de la BD

¢ El examinador de objetos se vera
desactualizado.

* Para actualizarlo, basta con seleccionar
la ventana del examinador de objetos,
hacer clic derecho y seleccionar
“Actualizar”.

* A veces hace falta reiniciar el
analizador de consultas. Esto es un
eITOr.
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Una manera alternativa

G prueha = "E_"i' @)‘

¢ Es hacer clic en el icono “Buscar objeto”.
Aparecera una ventana donde podremos buscar el
objeto por nombre y tipo. Hacemos clic en
“Buscar ahora”. Esto no funciona para las BDs
pero si para otros objetos.

Nombre de obisto [ctodo] -
Base de datos: O <todo> ~
Limite de aciettos: 100 ~ TR

I77 Todos lo tipos de objetos
[Z7 Tabladel sistema

Ayuda

[ET” Columa 2)

ZIF Tablade usuaio =
@l Ver B Desencardenador

- Procadimiento ai do A

€. Funcitn definida por el suario fie [~ Restriceion DRI

1™ Propizdad extendids
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Buscando un objeto

nonbre de la base de ..

propietario nombre de ohieto

tipo de ohjet|

prusba

[~
[»

* En la parte inferior de la ventana de
blsqueda, apareceran los objetos que
cumplen esos criterios (los resultados de la
blsqueda).
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Otra forma de ver la BD que se acaba

de crear

¢ En el administrador corporativo hacemos clic en el
icono de actualizar para actualizar los datos.
P

*Expandimos el

érbol de la

iunierda hasta Archiva  Accdn  Ver Hemamientas ventana  Ayuds
que vemos =) Bk N

nuestro servidor
de BD.

‘i Rafz de la consolaiServidores Microsoft SOL Server

|1 Raiz de la consola Servidores Microsoft SQI

=
Grupa de SQL Server
w17 flocal) (windows NT)

= By AURUM-Sh7oRUGH|5qL5ER | SUE0 d2 SaL

Server

*Lo expandimos.
Debajo hay una
carpeta llamada

“Bases de datos”.

-] Bases de datos

-1 Servicios de transformac
- ( Administracién

%[ Duplicacin

%[ Sequridad

-] Servicios de compatibilide
#)-(1] Meta Data Services
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Expandamos la carpeta
“Bases de datos”

711/ SOL Server, Enterprise Manager

* Veremos la base 2
d d « b . Archivo Attlcl Wer  Herramientas  Ventana  Ayuda
e datos “prueba BlE] EAENGE

que ha SldO ‘| Raiz de la consolaiServidores Microsoft SOL Se
1 Raiz de la consola Servidares Micra:
creada. -

Grupo de SGL Server
+ 5 (local) twindows NT)
= AURUM-SHZORUGNILSQLIER
= (1 Bases de datos

w1 master

[ model

i msdb

- Northwind

% i prova

5 1 prueba

- pubs

- i tempdh

Grupo de 501
Server

* Expandamos esta
base de datos.
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Expandamos la base de datos
“prueba”
* Veremos todos los objetos que
forman una base de datos:
— Diagramas. =1 prueba
T b% E%' Diagramas
- a as. Tablas
— Vistas. &’ Vistas
— Procedimientos almacenados. &4 Procedimientos &
_ Usuarios {f Usuarios
L F; Funciones
— Funciones. =] reglas
— Reglas. [ valores predeter
— Valores predeterminados. Sa Tipos de d‘?jm: ¢
. . {. Funciones definic
— Tipos de datos definidos por el o Bl pubs
usuario.
— Funciones definidas por el
usuario.
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Hagamos clic sobre “Tablas”

L1 Raiz de la consola Tablas 19 elementos

=1 servidores Microsoft SQL Server e Faseds [m
= o de 5oL Server =] syscolumns dho sistema
¥ (2 tocal) (Windons M) =] syscomments dbo sistema
=[5 AURUM-SN7ORUGNIS GLSERVER T (Windows NT) i
sysdepends dbo Sistema
= (L1 Bases de datos

o (] master =] sysfilegroups. dbo Sistema
w0l modsl =] sysfiies dbo Sistema
w ] msdb =] sysfilest dbo Sistema
* sysforeigrikeys o Sistema

Horthwind ] sysforeignie, L
&1 prova = sysfulkexteatslogs dbo Sistema
=) prusba = sysfulkextnatify dbo Sistema
= Diagramas sysindexes dbo Sistema
las =] sysindexkeys dba Sistema
& Vistas sysmembers dbo Sistema
A Procedimientos simacenados sysobjects dbo Siskema

* Aparecen a la derecha una lista de tablas de
la base de datos “prueba”.
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Un momento, por favor

* (Por qué la base de datos “prueba” ya tiene
tablas?

* ;No la acabamos de crear?

* ;No deberia ser vacia?
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Creacion de BDs en SQL Server

¢ Cuando se crea una base de datos, se incluyen
todos los objetos (tablas, usuarios, etc.) que hay en
una BD llamada model.

¢ La BD model es una especie de plantilla, a partir
de la cual, se crean las BDs nuevas.

¢ En la BD model normalmente incluye todos los
objetos que necesita el servidor para poder
administrar la BD. También podemos afiadir
objetos propios, si queremos que aparezcan en
todas las BD.
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Podemos ver la base “model” en el
administrador corporativo

‘i Raiz de la consola\Servidores Microsoft SOL ServerAGrupo de SOL ServertAURUM-5N7ORUGH!

[ Rz de la cansola Tablas 19 elementos

= %ﬂwdnras Microsoft SGL Server Hombre Propistaric
= Grupo de SQL Server

oy foca Hincons 1) = i o
AURLUM-SN7ORUGNIISQLSERVER T (Windows NT)

= {1 Bases de datos (S zysdepends do

i aster =] sysfilegroups dho

B model =] sysfiles dbo

=] sysfilest dbo

G istas sysforeigrkeys dbo

74 Procedinientos alnscnados sysfultxtcataiogs dbo

* Vemos que tiene las mismas tablas que
habian aparecido en nuestra base nueva
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Resumiendo:
Lo que sabemos hasta ahora

¢ La forma sencilla en SQL de crear una base de
datos es:

| CREATE DATABASE nombreBD |

¢ Se crea una tabla nueva con todos los objetos que
hay en la BD model.

¢ La BD model contiene de forma predeterminada
los objetos del sistema (no tocar), pero podemos

“prueba”. afiadir otros objetos si queremos que aparezcan en
todas las BDs nuevas.
Una forma mas sencilla Una forma mas sencilla
* Enel * Enla
o

administrador VENtana qUE  [oms o sossvomenn)
£. | corporativo e sk s £. | aparece T —
° o . = rupo de EEVED ° g
25 | hacemos clic boA- iy i o5 | podemos e
-F, 8 = AURLUM-SH7ORUGMISQLSERVER (Windows NT) 'F, s I3 . Propietario:
Qe derecho sobre la ia wE escribir el Frcmamoni
Se “ 5 (0 Servia Musvabase de datos, . =3
e carpeta “Bases SO e . b nombre de la o

% 10 Duplics ueusnos
o | dedatos”y Qe w o | BDyhacer | @i .
. # e rvic lueva ventana desde aqui . Utima copia de seguridad del registro de iansacciones: Ninguna
seleccionamos L . clicen T
la OpCiél’l Exportar lista... Aceptar‘ Fondemenirinerc ‘Nﬁg -
Ayuda
“Nueva base de :
2
datos . Cancelar Ayuda.
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Creacion de tablas con SQL

CREATE TABLE nombreTabla (
nombrecampol tipocampol,

nombrecampon tipocampon)

IT and management

Creacion de tablas

CREATE TABLE nombreTabla (
nombrecampol tipocampol,

nombrecampon tipocampon)

.ﬁ' .ﬁ'
] ]
3 3
. o \ .
) Qomapdo que crea una tabla. El coma,ndo o» | * Los nombres de los campos deben seguir las
simplificado tal como se presenta aqui es reglas de SQL Server para los
SQL estandar, pero en realidad tiene identificadores.
opciones que no lo son. Es DDL.
Reglas de SQL para los identificadores Creacion de tablas
* Los identificadores deben empezar por una letra, CREATE TABLE nombreTabla (
(subrayadg), @ o.bie.n # . Los dos. ultimos nombrecampol tipocampol,
. simbolos tienen significado especial, asi que no .
g los usaremos por ahora. g .
e e nombrecampon tipocampon)
. 8= |  Los identificadores pueden seguir con letras, . 8=
BN ntimeros o los caracteres ,#o0 $. o) | ® (Cuales son los tipos que podemos elegir
para los campos?
¢ Aunque los identificadores pueden tener espacios
en blanco, esto no se recomienda y aqui no lo
consideraremos.
Tipos de datos numéricos y binarios Tipos de datos de texto e imagen
en SQL Server en SQL Server
bit Ool. char (n) Cadenas de exactamente n
- - - caracteres. Entre comillas simples.
tinyint Niimeros enteros de 0 a 255 Si se entran cadenas mas cortas, se
smallint Numeros enteros de 32768 a 32767 rellenarin con espacios. Cadenas
¢ |[int Enteros de —2,147,483,648 a g (LGB S0 T
g 2,147,483,647 =& ||varchar (n) Una cadena de n caracteres maximo.
DE > b b DE .
Sz |bigint Enteros de -9223372036854775808 a ol No se rellena con espaclos. [intre
8= 9223372036854775807 8= omitias stmpres. P
\ decimall ) Ni = e \ disco pero es mas lento.
) ecima pP,e umeros reales de punto 1ijo con p ®
numeric ( ! e) digitos en total y e digitos decimales text LS EDUTD Gl LULD G HIRIE,
P, (a p se le llama precision y a e image Imagenes (pero SQL Server no sabe
escala). en qué formato:sélo son bits).
real Reales de punto flotante. Se utilizan Los tipos de datos text ¢ image degradan ¢l
float (n) para calculos cientificos, pero no rendimiento. Una alternativa es tener estos datos

para aplicaciones empresariales.

como archivos a parte y s6lo guardar la ruta en la BD.
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Tipos de datos monetarios y
temporales en SQL Server

smallmoney Reales de —214748.3648 a
214748.3647 (4 digitos decimales).
Precedidos por $.

money De —-922,337,203,685,477.5808 a

922,337,203,685,477.5807 (4 decim.)
Precedidos por $.

IT and management

Otros tipos de datos en SQL Server

binary (n) n bytes de informacién binaria

varbinary (n) en hexadecimal (prefijo Ox).

Definidos por el usuario |No los veremos por ahora.

Campos calculados No los veremos por ahora.

(] = ‘D nchar, ntext, Igual que sus correspondientes
Ko} smalldatetime |Almacena datos de fecha y hora con Ko} SRl sin n. Almacenan textos con
8! precision hasta el minuto. 8! formato Unicode, para
@ 'yyyy-dd-mm hh:mm' Q compatibilidad con otros
5 lenguajes.
datetime Almacena datos de fecha y hora con
precision hasta 3,33 milisegundos. uniqueidentifier |[No lo veremos.
'yyyy-dd-mm hh:mm:ss.mmm' cursor No lo veremos.
timestamp Indica automz’ltica{nente el c!ia, yla sql_variant No lo veremos.
hora en que se cred o actualizé el
registro. table No lo veremos.
Almacenamiento de tipos de datos Almacenamiento de tipos de datos en
numéricos en SQL Server SQL Server
bit 1 byte char (n) n bytes exactamente.
tinyint 1 byte varchar (n) Como maximo n bytes.
smallint 2 bytes text El tamafio del texto en caracteres.
% int 4 bytes % image El tamafio de la imagen.
gg e 8 bytes %E smallmoney 4 bytes.
@c | decimal(p, e) Sipvadel-9,5bytes p money 8 bytes.
. numeric (p, e) Sip va de 10-19, 9 bytes p\ smalldatetime |4 bytes.
Si p va de 20-28, 13 bytes. -
Sip va de 29-38, 17 bytes datetime 8 bytes.
real 4 bytes. timestamp 8 bytes.
float (n) Sin va de 1-24, 4 bytes.
Sin va de 25-53, 7 bytes.
Almacenamiento de tipos de datos en Valores constantes
SQL Server de los diferentes tipos de datos (1)
binary(n byt
varbiia(r) (n) nbytes * (Cadenas de caracteres (char, varchar,
mtoy - text). Entre comillas simples 'San
Definidos por el usuario |No los veremos por ahora. Salvador'. Las comillas dentro de la cadena se
% | Campos calculados No los veremos por ahora. 5 indican como dos comillas ('Don"t speak’)
? lnchar, ntext El doble que sus g | * Cadenas de caracteres Unicode (nchar,
BE ! ! : . BE nvarchar, ntext) . Similar, pero antes de la
= correspondientes sin n. 5 7 . . T, p
%E nvarchar P %E primera comilla hay una N mayuscula. N'IT se
<3 - lee pi'.
e uniqueidentifier |Noloveremos. e ° Constantes enteras (bit, tinyint,
smallint, int,bigint). Numeros sin el
cursor No lo veremos.

sql_variant No lo veremos.

table No lo veremos.

punto decimal. 1450

¢ Constantes reales (decimal, numeric,
real, float). Numeros con el punto decimal.
23.34
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Valores constantes
de los diferentes tipos de datos (2)

* Constantes de dinero (smallmoney, money).
Numeros. Pueden tener un punto decimal opcional y
un simbolo de dolar opcional 123.54 $125.

* Constantes de fecha y hora (datetime,
smalldatetime, timestamp). Entre comillas

IT and management

Extendiendo el “create table”

CREATE TABLE nombreTabla (
nombrecampol tipocampol,

nombrecampon tipocampon)

¢ Después del tipo de campo, podemos afadir las

.a' .a' / ) !
- simples, conteniendo una expresion de fecha y hora, - siguientes palabras clave (en ese orden):
2 que pueden 2 — DEFAULT valor. Establece el valor predeterminado
D) N — Formatos con separacion (por ejemplo, '15/12/1998" D) N que llenard ese campo si no se inserta otro valor.
0'15-12-1998"') — IDENTITY. Indica que es un campo autonumérico.
— Formatos sin separacion (por ejemplo, '19981215"). —NOT NULL. No permitiremos valores nulos en este
(La hora se afiade en formato hh:mm:ss. Asi campo.
119981215 13:34' 0 '15-12-1998 13:34") — NULL. Permitiremos nulos. No se suele usar porque
es el comportamiento por defecto.
.Qué es un valor nulo? Algunas restricciones
* Cuando no ponemos valor en el campo de * Las palabras clave deben estar en este
un registro, se dice que tiene un valor nulo o orden:
- | NULL - —~DEFAULT valor.
E E
oF oF - IDENTITY.
i gt
=5 =% | |-NOT NULL.
\.?' | Este es una especie de valor vacio o \.?' ‘ _NULL.
- “desconocido”. -
* Un campo IDENTITY no puede tener
valores nulos ni valores predeterminados.
Ejemplo: tabla “alumno” El comando USE
* Cuando entramos en el Analizador de consultas,
SRR todos los comandos SQL que escribimos se
aplican sobre la base de datos “master”.
_ ||CREATE TABLE alumno ( B
2 || idAlumno smallint IDENTITY NOT NULL, : . s i ra BD. util
et et i queremos que se apliquen a otra BD, utilizamos
2 || nombre . Ch?r (o) B eks o o el comando (no es SQL estandar).
®E nota tinyint, ®E
\3‘ precioMatricula smallmoney, \3‘
> > ||USE nombreBD |

fechaMatricula smalldatetime

)

¢ Un momento, ;Qué es ese comando USE?

USE indica la base de datos en la que queremos
trabajar. Todos los comandos que escribamos, se
ejecutaran sobre esa BD hasta que utilicemos USE
de nuevo.
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Creen esta tabla “alumno”

USE prueba

CREATE TABLE alumno (

idAlumno smallint IDENTITY NOT NULL,
nombre char (50) NOT NULL,

nota tinyint,

precioMatricula smallmoney,
fechaMatricula smalldatetime

¢ Comprueben que se ha creado en el analizador de

o .
Vpalasn com
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Ejercicio

* Escriban las sentencias SQL que les
permitan crear todas las tablas que han
obtenido disefiando el ejemplo de
“Agencias de viajes”.

* Escriban en un archivo de texto pero no las
ejecuten.
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g NOrTRINg

expandimos la BD

13 prova
€n que queremos S prueha
=3 Diagramas
crear la tabla.

o Hacemos clic ?- P Todas o treas ,
;L
derecho sobre el e ver v
nodo Tablas =] Rt Mueva ventana desde aqui
= :: Actualizar
& £ Exportarlista..,
9 Seleccionamos la N —
opcion Nueva g

tabla...
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consultas.
Crear tablas graficamente Aparece el cuadro de didlogo
4 Enel , . .
administrador ¢ Alla podemos especificar los diferentes campos de
corporativo la tabla (“columnas” en nomenclatura de SQL

Server) con sus diferentes propiedades.

‘i Tabla nueva en *pruebat, en "AURUM-5N7O0RUGN.\SOLSERVER1" M=
Nombre de columna | Tipo de datos | Longhud | Permir valores nulos ~
¥ [campe: <14 v | &

Cokrmas |

Descripeién
Valor predeterminado

Identidad o

Farmula

o .
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Aparece el cuadro de didlogo

¢ En la parte superior se puede especificar el
nombre de campo, el tipo, la longitud y si permite
valores nulos o no.

“fin Tabla nueva en 'pruebat, en "AURUM-5N7ORUGN.\SOL SERVER1" (=13
Mombre de columna | Tipo de datos | Longitud | Permitir valores nulos ~
13 v

¥ lcampel |

=

Cokrmas |

Descripeién
Valor predeterminado

Identidad o

Farmula

o .
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Aparece el cuadro de didlogo

¢ En la parte inferior, se puede especificar si el
campo es Identity (“Identidad”) y su valor
predeterminado.

‘T Tabla nueva en 'prueba, en ‘AURUM-5N7ORUGNJ\SOLSERVER1"

¥ lcampel 14 v | v
Cokrmas |

Descripeién
Valor predeterminado

Identidad o

Farmula
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Si el tipo es numeric o0 decimal

¢ En la parte inferior, se puede especificar el
numero total de digitos (precision) y el numero de
digitos decimales (escala). En este caso, no se
debe especificar longitud.

‘i Tabla nueva en ‘modet’, en "AURUM-GNFORUGN\SOLSERVER1" M=
-

Noribre de columna | Tipo de datos | Longtud | Permitr valores nulos
9 v

¥ [campo decimal |

%]

Colurmnas |

predetermin
Predsidn 18
Escola z
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Como ven, es la misma informacion
que con el CREATE TABLE

* Sélo que ahora es grafica.

“fin Tabla nueva en 'pruebat, en "AURUM-5N7ORUGN.\SOL SERVER1" (=13
7

Nombre de columna | Tipo de datos | Longitud | Permit valores nulos
B

%

K] v |

» [campol

Cokrmas |

Descripeién
Valor predeterminado

Identidad o

Farmula
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Cuando hayamos definido todos los
campos

¢ Hacemos clic en el boton en forma de X de la
esquina superior derecha de la ventana.

“fin Tabla nueva en 'pruebat, en "AURUM-5N7ORUGN.\SOL SERVER1" (=13
7

Niombre de columna | _Tipo de datos | Longiud | Permit valores s
-4 v

» [campo] |

%

Cokrmas |

Descripeién
Valor predeterminado

Identidad o

Farmula
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Aparece un mensaje de confirmacion

¢ Diciendo si queremos grabar. Contestamos “Si”.

Administrador corporativo de SOL Server

! E &Desea guardar los cambios reaizados ala tabla ‘Tabla1?

* Nos pedira un nombre de la tabla. Escribiremos el

nombre.

Elegir nombre

Escribaun nombre parala tabe
almnos| ]

¢ Haremos clic en “Aceptar” y habremos acabado de

crear la tabla.
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Ejercicio. Creen estas tablas en SQL
Server. Asistente con el analizador.

TiposTarifa

¢ CodAsist. A(6). * CodTarifa A(3)
¢ Nombre. T(50). * TipoTarifa T(10)
¢ Apellidos T(50). * Importe N(3)

* DUINQO). T Paises

* CodPais N3) * CodPais A(3)

¢ CodTarifa N(3) .

¢ Telefono T(7). : Pal.s TG0)

¢ Direccion T(150). * Avion L(1)

¢ Hotel. T(50). Las otras con el
administrador
corporativo
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Ejercicio

* Creen todas las tablas del ejemplo de
agencia de viajes en su SQL Server.

* Creen la mitad de forma grafica y la mitad
con comandos SQL.
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Ahora que tenemos una tabla, queremos
afiadir registros

¢ ;Coémo se afiaden registros a una tabla?

¢ La forma mas sencilla es la siguiente.
— En el administrador corporativo, se hace clic derecho

en la tabla.
— Se selecciona “Abrir tabla” y “Devolver todas las
filas”.
— Aparece una ventana donde se pueden afiadir los
registros
-alumnD o 3i11
[Eldtpropertie  Mueva tabla... | Sistemna 18/11f:
[=syscolumns  Disefiar tabla Sistema 0B/05/:
sysdepend; Walver al principio. ..
sysFilegrou) Consulta
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Ejercicio

* Llenen las tablas de asistentes con algunos
datos de prueba.

* Al menos cinco paises, cinco asistentes y
las tarifas “estudiante”, “invitado” y
“normal” con importes de 50, 100 y 200

dolares respectivamente.
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Eliminar una tabla

¢ Desde ¢l analizador de consultas (SQL
estandar;:DDL).

‘ DROP TABLE nombreTabl(#

* Desde el administrador corporativo, clic derecho en
el icono de la tabla y se selecciona la opcion
“Eliminar”. [H o v i

diproperties 17105,
syscolumns.

S syscomments
[T sysdepends
[ systiegroups
B

06/08
06/08)
06/08)
06/08
06108
06/08
06j08)
06j08
06j08
06j08
06j08
06/08)
=5 06j08)

* No se pueden eliminar las tablas de sistema.
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Modificar una tabla

¢ Se puede utilizar la instruccion SQL ALTER
TABLE (vean su sintaxis en la ayuda).

¢ Es mas sencillo desde el administrador
corporativo, hacer clic derecho en el icono de la
tabla y seleccionar la opcion “Disefiar tabla”.
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Aparecera una ventana idéntica a la
que introduciamos los campos

* Cuando creabamos la tabla. Aqui podemos
modificar los campos. No la estudiamos
porque es idéntica.

i Disafiar tabla ‘alumnos’ en prueba’ en ‘AURUM-5N70RUGNIISOLSERVER1:

Nombre de columna | Tipo de datos | Longitud | Permitir valores nulos ~
Far 0 v | v

Comras |

Descripcion
Vlor predsterminado

Intercalacion <base de datos predsteminada>
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La pareja dispareja

¢ Como ven muchas cosas se pueden hacer tanto
desde el administrador corporativo como desde el
analizador de consultas.

¢ El administrador corporativo es mas visual y
operaciones como modificar tablas son mucho mas
faciles.

¢ El analizador de consultas permite guardar las
instrucciones SQL y, por eso, podemos repetir
varias veces las mismas operaciones.

* Ademas el SQL es mas estandar que el entorno
grafico, que cambia completamente en las BD.

¢ Cada uno tiene sus ventajas e inconvenientes.
Ademas hay acciones que sdlo se pueden realizar
en uno de ellos. Por lo tanto, es bueno saber ambos
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Revisitando el CREATE DATABASE

* Habiamos visto que creabamos una base de
datos con:

| CREATE DATABASE nombreBD)|

IT and management

CREATE DATABASE

CREATE DATABASE nombreBD ON PRIMARY
(NAME=nombreLogico,
FILENAME=rutaArchivo,
SIZE =tamaifiolnicial,

FILEGROWTH=incremento

)

MAXSIZE. Especifica el tamafio maximo de la
base de datos (también sufijos). Si no se especifica,
el archivo aumenta hasta que el disco esté lleno (no
se recomienda).

] ‘? . :
% % MAXSIZE=tamaiioMaximo,
- 2" | FILEGROWTH=incremento
) )
* Sin embargo este comando tiene muchas )
mas opciones. No las Veremos todas, pero, a Todos estos elementos son opcionales, pero si se
partir de ahora veremos las principales. incluye NAME también deberia incluirse
FILENAME.
CREATE DATABASE CREATE DATABASE
CREATE DATABASE nombreBD ON PRIMARY CREATE DATABASE nombreBD ON PRIMARY
(NAME=nombreLogico, (NAME=nombreLogico,
+ | FILENAME=rutaArchivo, + | FILENAME=rutaArchivo,
9% | SIZE =tamaiiolnicial, % | SIZE =tamaiiolnicial,
ég MAXSIZE=tamaiioMaximo, ég MAXSIZE=tamaiioMaximo,
2" | FILEGROWTH=incremento 2" | FILEGROWTH=incremento
) )
) )
FILENAME. Especifica la ruta del archivo donde SIZE. Especifica el tamafio inicial de la base de
se guardara los datos de la BD (extension MDF). datos. No se afiaden decimales. Se afiaden los
sufijos KB, MB, GB o TB. Cuando no se
NAME. Especifica el alias por el cual se conocera a especifica, se usa el tamafio de la BD model.
este archivo dentro de SQL Server.
CREATE DATABASE CREATE DATABASE
CREATE DATABASE nombreBD ON PRIMARY
CREATE DATABASE nombreBD ON PRIMARY .
brelogi (NAME=nombreLogico,
e 081C0, FILENAME=rutaArchivo,
5 (it f’mA.r c.htvo, 5 | SIZE =tamaiiolnicial,
1 [(SIZE =tamaiiolnicial, 7% | MAXSIZE=tamaiioMaximo,
£ | MAXSIZE=tamaiioMaximo, 2% | FILEGROWTH=incremento
Q- Q-

FILEGROWTH. Cantidad de espacio que se afiade
al archivo cuando éste se llena. Sélo enteros,
seguidos de KB, MB, GB, TB 0 % (porcentaje del
tamafio del archivo en el momento en que tiene
lugar el incremento). Si no se especifica, es 10%.
Si se especifica 0, el archivo no crece.
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Ejemplo de CREATE DATABASE

CREATE DATABASE alumno ON PRIMARY
(NAME=datosAlumno,
FILENAME=C: \MSSQL7\DATA\datosAlumno.mdf,
SIZE=20MB,

IT and management

.El archivo principal es el unico
archivo de la BD?

* De hecho, no. Hay como minimo otro
archivo (de extension 1df) que se llama el
registro de transacciones.

= D . . .
MAXSIZE=100MB, Sz | * Sirve para registrar las transacciones (esto
FILEGROWTH=10MB 2 lo veremos después).

) D
Como vemos, el archivo que contiene los datos de * También se puede especificar el tamafio y
la BD es “datosAlumno.mdf”. Se le llama archivo crecimiento de este archivo.
principal y sus propiedades se especifican aqui.
CREATE DATABASE El tamaiio de la base de datos en disco
CREATE DATABASE nombreBD ON PRIMARY
(NAME=nombreLogico, ) , - .
FILENAME=rutadrchivo, . Se’ra l_a suma de lps tamafios del grchlvo
% | SIZE =tamaiiolnicial, \_ Archivo principal 5 principal y el registro de transacciones.
S¢g | MAXSIZE=tamaiioMaximo, i
8 | FILEGROWTH=incremento 8 , ~
e |) 58 |° (Como calculamos el tamafio?
el 2
3. [LoG oN ) N\
(Lt eL"j”c’l’;_ * Vamos a ver como calculamos el tamafio
FILENAME=rutadrchivo, Registro de del archivo principal y el registro de
SIZE =tamaiiolnicial, e transacciones
MAXSIZE=tamaiioMaximo, ’
FILEGROWTH=incremento
)
Calculando tamafio inicial y maximo Calculando los tamafios
de cada tabla del archivo principal
* 1° se calcula el tamafio de cada campo, segin su * Para calcular SIZE, se suman los tamafios
tipo. Para ello, consultamos las tablas que acabamos PP
de ver que relacionan cada tipo con el tamaiio. iniciales de cada tabla.
z | * Se suman los tamafios de todos los campos y esto z | ® Para calcular MAXSIZE, se suman los
o nos daré el tamafio de cada registro. o tamafios maximos de cada tabla.
0 0
%é ¢ Multiplicamos el tamafio de cada registro por el %E
X5 numero de registros que esperamos tener al a° .
AN principio. Esto nos da el tamatfio inicial. N * FILEGROWTH se suele especificar en torno

¢ Multiplicamos el tamafio de cada registro por el
maximo niimero de registros que esperamos tener.
Esto nos da el tamafio maximo.

¢ Es bueno dar un poco de margen.

al 10%.

* Es bueno dar un poco de margen.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

43



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Calculando los tamafios
del registro de transacciones

* Si es una base de datos de solo lectura, los
tamafios seran de un 5% de los tamafios del
archivo principal.

* Si es una base de datos de uso normal, entre
10y 15% del tamafio del archivo principal.

* Sies una base de datos con muchas
actualizaciones e inserciones, entre 25 y
30% del tamatfio del archivo principal.
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El tamano de la base de datos en disco

* Se calculara sumando los tamafos del
archivo principal y el registro de
transacciones.
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Todo esto puede especificarse
graficamente

¢ Por supuesto, desde el administrador corporativo,
que es la herramienta grafica de SQL Server.

* Hacemos clic derecho sobre la base de datos a
modificar y se selecciona la opcion “Nueva base
de datos”, que hemos visto,

* Aparece una ventana (que ya hemos visto) con dos
pestaias que nos permiten especificar estos d_a'[OS
del archivo principal y el registro de transacciones.

* No las explicaremos en detalle, pues contienen los
mismos datos que acabamos de explicar.
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Pestafia que me permite especificar el
archivo principal.

Propiedades de la base de datos: X

General Archivas de datos | Registo de ransacciones |

Archivos dela bass de dalos

[a ] oo Apuds
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Pestafia que me permite especificar el
registro de transacciones.

Propiedades de la base de datos: 5

General | Archivos de datos Rlegisto d hansacciones |

Arckhivos de tegisiro de iansacciones

Crecimierta de aichive

© En megabyles £
& En porcentaie: |
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Para borrar una base de datos

* Desde el analizador de consultas.

DROP DATABASE nombreBD

* Si queremos modificar las propiedades de
una base de datos, podemos hacerlo desde
el analizador de consultas con ALTER
DATABASE (mirar la sintaxis en la ayuda).

* Sin embargo, es mas facil hacerlo desde el
administrador corporativo.
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Modificando las propiedades de la BD

* Hacemos clic
derecho en el
icono de la BD 20 mter
[ modsl
y | msdb
. i Northwind
seleccionamos 0 srove
“Propiedades”.

= 5 AURUM-ENZORUGMASQLSERVER T (Windows MT)
=[] Bases de datos

- BAE o base co datos..

# 0 tem  nuevo 4
#-(0 Servicic  Todas las tareas L3
(2] Adminis
-3 Duplics, Mueva ventana dess anui
w23 Sequric
(L Servici
(] Meta D

Eliminar
actualizar
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Aparecera una ventana

° En las pestaﬁas Propiedades de prueba

. Grupos do archivos | Opciones
“Archivos de et T ]
datos” y ?l di:uh! prueba
“Registro de - st
transacciones” | foee R

Espacio disponible: 240MB
podemos i :
modificarlos | presemmamen s
datos. T,

I:, Cancelar Apuda
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No explicamos estas pestafias

Propiedades de prueba 3]

* Son las T — 3
mismas que T e
cuando

creabamos la
base de datos.
Por lo tanto, ya

las conocemos.

Fropiedades de archivo.
1% Crecimiento automstco del aichivo
Crecimiento de archivo

Tamafio méimo del archivo

© Enmegabytes |

< || Motmiar e crcininto de os achives
© Enpocentde:  [10 2

& Lintar crecimiento de .
© et s ME} E

o] conce Ayuda
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Hacer copia de seguridad
de una base de datos

BACKUP DATABASE nombreBD

TO DISK = 'rutaArchivoRespaldo'
WITH INIT

* Una copia de la base de datos se guardara
en el archivo de respaldo cuya ruta que
acabamos de especificar.

* En este apartado, ruta incluye el nombre del
archivo y la extension.
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Restaurar copia de seguridad
de una base de datos

RESTORE DATABASE nombreBD
FROM DISK = 'rutaArchivoRespaldo'

* La base de datos se restaurara desde el
archivo de respaldo a la misma ubicacion
que tenia .

* (Qué pasa si queremos restaurarlo en otra
ubicacion? (por ejemplo, para copiarlo a
otro servidor de BD).
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Restaurar copia de seguridad
de una base de datos a otra ubicacion (1)

* Son dos pasos. El primero: vemos que
archivos existen dentro del archivo de
respaldo con

RESTORE FILELISTONLY FROM DISK
= 'rutaArchivoRespaldo '

* Esto nos debe dar los “nombres 16gicos” de
los archivos que hay dentro del archivo de
respaldo.
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' Consulta - AURUM-5N7ORUGNISOLSERVER]. master. AURLM-5N7.... [2][B1][B¢

Restaurar copia de seguridad
de una base de datos a otra ubicacion (1)

* Por ejemplo, restaurando la base de datos
siguiente

RESTORE FILELISTONLY FROM DISE = 'C:hpracticaZol.dat! fad
~

| >

Logicallame Phy... Type |FileGroupMaume Size Max3
D PRIMNARY

practica’ol_Log Ci... L NULL

T

* Estos son los nombres logicos.

1045576 3518
1048576 3518
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Restaurar copia de seguridad
de una base de datos a otra ubicacion (2)

¢ El segundo paso es

RESTORE DATABASE nombreBD
FROM DISK = 'rutaArchivoRespaldo'
WITH

MOVE 'nombrelogicol' TO 'rutal’,
MOVE 'nombrelogico2' TO 'rutal’,
MOVE 'nombrelogicon’ TO 'rutan’

¢ Es decir, se especifica la ruta donde ira a parar
cada uno de los archivos.
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Restaurar copia de seguridad
de una base de datos a otra ubicacion (2)

* En nuestro caso:

" Consulta - AURUM-SN7ORUGN\SOLSERVER1 .master. AURUM-SN7ORUGNJ.... [= (B
a

RESTORE DATABASE practica3S0L

FROM DISE = 'C:ipracticasol.dat'

WITH

MOVE 'practica3Ql_Data' TO 'C:\H3SQLYData)practicaSQlL_Data.MDF',
MOVE 'practicaSQL_Log' TO 'C:yMSSQL)Data)practicaSQL_Log.LDF'

v

< | >

Processed 120 pages for database 'practicaSQL', file 'practicaSQL Da

Processed 1 pages for database 'practicaSQL', file 'practicaSQL_Log

RESTORE DATABASE successfully processed 121 pages in 0.263 seconds —
v

< | >
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Todo esto también se puede hacer
desde el administrador corporativo

* Las opciones son Herramientas|Copia
de seguridad de la base de datos y
Herramientas|Restaurar base de
datos.

En esta Gltima, se debe seleccionar la
opcion “Desde dispositivos”.

* Los datos son similares a los que acabamos
de ver.
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Ejercicio

* Modifiquen graficamente su base de datos
de agencia de viajes para que su tamafio
maximo sea de 500 Mb.

* Creen un backup de dicha base de datos y la
entregan.
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2. Creacion de la
estructura de bases de datos.

* 2.1. Método de modelizacion sencillo para el
disefio de bases de datos.

* 2.2. Método de modelizacién complejo para el
disefo de bases de datos.

* 2.3. Introduccion a SQL Server.
* 2.4. Instalacion de SQL Server.
* 2.5. Principales herramientas de SQL Server.

® 2.6. Creacion de bases de datos y tablas en SQL
Server.

e 2.7. Indices.
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Indices Un indice de un libro
* Un indice es una estructura de datos que contiene Libro: Moby Dick.
?;)l;lllgtadores (localizadores) a los registros de una aites (por capitulos).
g T | (R il [ ————— pagina 3.
E g « Es parecido al indice de un libro que tiene E g . Cap{tulo 2 e pz’lg%na 9.
e apuntadores a cada capitulo. g2 [|® Capitulo 3. pagina 17.
BN o ||® Capitulod.......cccocovviininnnn pagina 25
* Con el indice podemos acceder de forma mas ® Capitulo S..ccveveeiiiieiieeiie, pagina 33.
rapida a los registros, de la misma forma que un * Capitulo 6.....ocvveevereieenene. pagina 37.
indice de un libro permite acceder a un capitulo de e Capitulo 7 \oina 42
forma més répida que sin él. apitulo 7...cooveveireinn pagina 42.
Un indice de una tabla Indices
Tabla: Clientes ¢ Como vemos, en un indice de un libro, los
;. 12 v apuntadores se organizan segun el capitulo.
Indice (sobre el campo “teléfono”). Sabiendo el capitulo, podemos saber en qué
g ||* Teléfono 220-7246...........oveenv. registro 22 g pagina buscarlo.
gé e Teléfono 223-8293.........cccceee. registro 97 gé En un indice de una tabla, los apuntadores s
w2 | * Teléfono 243-2345.................. registro 20 B organizan segin un campo. Por ejemplo, el indice
N\ o Teléf 475-5663 . 5 N\ de la tabla de clientes se organiza por el campo
DN elerono =000l reglstro . DN “Teléfono”.
e Teléfono 545-8754.........ccveueeee. registro 45
* Teléfono 567-8922.........c.co....... registro 12 Sagiendo elbteléfono que contiene unlclieélte, 4
¢ regist ti t
* Teléfono 866-2599..................... registro 67 E;’e i{?é’lftéf‘ 1 que Tegistio confiehe fos datos €€
Se dice que el indice se ha definido Un indice definido
sobre el campo “teléfono” sobre el campo “DUI”
Tabla: Clientes Tabla: Clientes
Indice (sobre el campo “teléfono”). Indice (sobre el campo “DUI”).
§ | * Teléfono 220-7246..................... registro 22 g DUI 19456875-3......cc0ecveeveneee. registro 57.
gg e Teléfono 223-8293.........ccoceue. registro 97 gg DUI 27645836-5.......c.ccvevene. registro 5.
©E ||* Teléfono 243-2345............ooe.. registro 20 B DUI 29745378-1.....cocoeveue. registro 62.
. ,. ||® Teléfono 475-5663..................... registro 5. . DUI 34843534-1.......cccueueee. registro 14.
e Teléfono 545-8754.........cveuenee. registro 45 DUI 39346325-1......cccevevenee. registro 44.
e Teléfono 567-8922..................... registro 12 DUI 44543532-1......ccceveuvnee. registro 21.
e Teléfono 866-2599..................... registro 67 DUI 52222334-1......cccevevene. registro 02.
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También puede definirse un indice
sobre varios campos

Importante: que los apuntadores en 1
indice estan ordenados

Tabla: Clientes Tabla: Clientes
Indice (sobre kl)\? Ca%lp?’? “Apellido”, indice (sobre el campo “teléfono”).
ombre”). . .
5 . £ ||* Teléfono 220-7246..................... registro 22
>5 ||* Balmore, Pedro.........ccccvvenennnnn. registro 95. 2% | o Telsfono 223-8293 . 97
@< ||* Bonilla, Claudia.........ccccocoeueneeee registro 14. 8 ¢ ? ONO £2I70LT T rrrmmirrnnieeeens reg¥str0
& ||* Bonilla, Claudia..........ccccoeevenece registro 64. Cll Teléfono 243-2345 ... registro 20
o |[* Cruz, Ana ......ccooovveeveen registro 25. o» | * Teléfono 475-5663..................... registro 5.
* Diego, JUan.........cccocoevereverrnnnns registro 87. * Teléfono 545-8754..........ccccc.... registro 45
* Parada, JOSé......cccevvevieriirinnne registro 12. e Teléfono 567-8922..............c...... registro 12
* Renderos, Mauricio................... registro 47. e Teléfono 866-2599..................... registro 67
Para qué sirven los indices? (1) Para qué sirven los indices? (2)
e Utilidad 1: Para acceder mas rdpidamente a e Utilidad 2: Para asegurar la unicidad de ciertos
los datos. valores.
£ . . £ | * Hay indices llamados “tnicos” que no permiten
25 | * Porejemplo, si buscam()s muchaS’ veces un og valores duplicados sobre el campo que se definen.
2 | cliente a partir de su teléfono, un indice ne
T sobre el campo “teléfono” mejora el ®E | ® Asi, si definimos un indice tnico en la tabla
N rendimiento. > clientes sobre el campo DUI, esto quiere decir que
> > no podran haber dos clientes en la tabla con el
, L. mismo DUIL
* Esto es analogo a la forma en que un indice
de un libro nos permite acceder mas * Como ven, esto es especialmente ttil para campos
rapidamente a los diferentes capitulos. que son claves primarias o cualquier otro campo
que necesite ser tnico.
Tipos de indices Un indice no agrupado
* indices no agrupados (NONCLUSTERED). Tabla: Clientes
Indice (sobre el campo .
= | * Son aquellos en que el indice y la tabla (es “teléfono™). Clientes
& | decir, los registros) se mantienen por * Tel. 567-3452..reg. 1 ——> 1 |366 | Juan |Perez |567-3452
EE separado. * Tel. 576-4522...reg. 4 2 |099 clau,dia Bf)nilla 764-9895
el * Tel. 764-9895...reg. 2 3567 | Rall |Lépez [911-2365
o) | * Elindice lo unico que tiene es una * Tel. 722-4152...reg. 346 4927 | Maria | Portillo576-4522
referencia a los registros de la tabla. * Tel. 911-2365. reg. 3 -
346 | 456 [Roberto | Morén |722—4152

* Todos los indices que se han visto hasta
ahora son no agrupados.

DUI Nombre Apellido Teléfono

El indice y la tabla (los registros) estan separados.
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Tipos de indices

Un indice agrupado

Lo Tabla: Clientes y su
¢ Indices agrupados (CLUSTERED). indice agl‘upado%sobre Latablay el
el campo “DUI). indice agrupado
L. « DUL 099 son una sola

= | * Son aquellos en que el indice y la tabla (es . o Woo cosa.

’s | decir, los registros) se mantienen en la i [099 [Claudia] Bonilla | 764-9895]

»e | misma estructura de datos. 72 |* DUL 456... El indice no
B s [456 [Robertd Moran [722-4152] | contiene
\ L, g . . . \ referencias a los
o» | * Elindice no tiene referencia a los registros o> | PUL 566 , rcgistrosl,

de la tabla, sino que contiene los mismos [566 | duan | pérez [s67-3452] | TEEH
i ¢ DUL 567... . .
registros. propios registros.
[567 | Ratl | Lopez|911-2365]
T . ¢ DUI 927...
L]
La tabla y el indice agrupado son lo mismo. [527 [Maria [Portito [ 576-4522]
Sélo puede haber un indice Pueden haber tantos indices no
agrupado por tabla agrupados por tabla como se quiera
T'abla: Clientes y su , .
indice agrupado (sobre Ya que solo Tabla: Clientes
el campo “DUI). pz::::;slos Indice (sobre el campo
¢ DUL 099.. & “teléfono”). Clientes

H datos de los .

i [099 [claudia Bonilla | 764-9895] registros en un o Tel. 567-3452.. reg. 1 —— 1566 | Juan |Pérez [567-3452
gg ¢ DUIL 456... solo sitio. * Tel. 576-4522..reg. 4 2099 |Claudia|Bonilla|764-9895
§_§ [456 [Robertd Moran [722-4152] o Tel. 764-9895...reg. 2 3567 | Rall |Lépez [911-2365
\.\ * DUI. 566... Es por €50 que se e Tel. 722-4152...reg. 346 4 (927 | Maria |Portillo|576-4522
-~ [566 | Juan | Pérez[567-3452] ha de elegir con ’ T .

cuidado cudl es ® Tel. 911-2365.- reg. 3 -
* DUL 567... o 346 | 456 Roberto|Moran |722-4152
- - el indice
[567 [ Raul | Lépez[911-2365] agrupado. DUI Nombre Apellido Teléfono
* DUL 927... En SQL Server “sélo” pueden haber 249 indices no
[927 [Maria |Portillo | 576-4522] agrupados por tabla.
indices tinicos Como crear un indice.
(SQL estandar. DDL)
¢ Si definimos un indice como unico, el SGBD se * Para crear un indice agrupado —
asegurara de que no haya dos registros con el CREATE CLUSTERED INDEX nombreindice ON
mismo valor del campo (o campos) sobre el que se nombretabla (nombrecampol,...nombrecampon)

z define el indice. z .

g g | * Para crear un indice no agrupado
EE * Asi un indice de la tabla clientes sobre el campo EE CREATE ,NO.NCLUSTERED INDEX
g2 DUI, deberia definirse como Unico, para evitar que g2 nombreindice ON nombretabla

N\ haya dos clientes con el mismo DUL N\ (nombrecampol,...nombrecampon)
S N

Un indice de la misma tabla sobre los campos
apellidos y nombre NO deberia definirse como
unico, pues puede haber dos clientes con el mismo
nombre y apellidos.

(La palabra NONCLUSTERED es opcional, ya que
por defecto se crea un indice no agrupado)

Si queremos que el indice sea unico colocamos la
palabra UNIQUE después de CREATE. Si no, sera
no unico.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

49



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Ejemplos

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX
indiceDUI ON Clientes (DUI)

¢ Crea un indice agrupado y tnico en la tabla
Clientes sobre el campo “DUI”.

CREATE INDEX indiceTelefono ON
Clientes (telefono)

¢ Crea un indice no agrupado y no unico en la tabla
Clientes sobre el campo “teléfono”.
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Si deseamos indicar el orden en que se
van a ordenar los diferentes campos

* Podemos hacerlo con las palabras ASC (orden
ascendente) o DESC (orden descendente) después
del nombre del campo. El valor por defecto es
ASC.

CREATE INDEX indiceTelefono ON
Clientes (telefono DESC)

¢ El indice sobre el campo “teléfono” esta en orden
descendente, es decir, los teléfonos mas altos se
guardan primero.

¢ Sin embargo, esto es algo que nos preocupa raras
veces.
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Como crear un indice con el
Administrador corporativo

Todas |as tareas 3

Propiedades

y hacemos clic
= syscolur
opcion “Disefiar
[E] sysfileqr
Elsysforeic  Eliminar
[E] sysindex

* Seleccionamos la tabla
derecho. Elsharos
. [=] dtproper
Seleccionamos la
[Elsyscomm
=] sysdepet
tabla”. Elsysfies | cortar
[Elsysfiest  Copiar
[Elsysfulte;  Cambiar nombre
= systullte:
Elsysindex  ayuda
[E] sysmembere
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Aparecera la ventana
“Disefiar pantalla”

Hacemos clic
en el segundo l
icono de la

barra de
herramientas, ||
llamado
“Propiedades
de tablae
indice”.

=] TR R E

Norbre de columna | Tipo de datos | Longitud | Permit valores nulos
B
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En la ventana que sale, seleccionamos
la pestafia “Indices y claves”

* En esta pestafia,

Propiedaes

: Tables | Relasones Inces y clves |
hacemos clic en i
el botén
“Nuevo” para —
crear un nuevo ——r— =
indice. .
|
i
C r—
2
D
=
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En la ventana podemos especificar
todos los datos de creacion de un indice

Propiedades

* Los otros datos
los ignoraremos.

Tablas | Relaciones Indices y claves | Resticcionss CHECK |

Nombre de latabla:

fndice seleccionado:
Tipo:
Norbre del indice:

Nombre
Campos y orden

. L, . [prmary 1]
Si es unico —
Sies r
agrupado .
Certar Ayuda
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Si especificamos que un indice es tnico

* Debemos
seleccionar la
opcion
“Indice”.

* (La opcion
restriccion
aunno la
hemos
estudiado.)

" Restriccién o %
‘ﬁm I™ pasarpo skocavo dipkeads | =

Propiedaes

Tablas | Relaciones Indices y claves | Resticcionss CHECK |

Nombre de latabla:

fndice seleccionado: [1x_alumno ~!
Tio fndice Nueyo Eliiner
Norbre del indice:

Grupo de archivos
indice:

&

PRIMARY <]

Factor de releno

I” Crear con CLUSTERED
I~ No volver a calculr estadistcas sutomaticamente

P

o .
Vpalasu com
IT and management

Cuando acabemos de especificar los

datos del indice

* Podemos
hacer clic en
“Nuevo” para
crear un
nuevo indice
o en “Cerrar”
para acabar.

Propiedades

Tablas | Relaciones Indices y claves | Resticcionss CHECK |

Nombre delatabla: | alumno

i scinad: e =
iz - Fice || [Eme ||
Nombre del indice: [Ix_alumno.

e |

Factor de refleno:
 Restriccién (] o
©fidsl [ peserporakocvedipicads | -

I” Crear con CLUSTERED
I~ No volver a calculr estadistcas sutomaticamente

— D
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Después de hacer clic en “Cerrar”

* Debemos cerrar la ventana “Disefiar ventana”
haciendo clic en el botoén con una “X”.

‘i Disefiar tabla ‘alumno’ en *prueba’ en "AURUM-5N70RUGNJASOLSERVERT"

Identidad E
Inicialzacién de identidz 1
Incrementa de identidar 1

Férmula

Nombre de columna | Tipo de datos | Longitud | Permit valores nulos ~
» lidaiumno smalint 2 | v
Columnas |
Descripcién |
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Nos aparecera un cuadro de

confirmacion

* Deberemos contestar “S

23]
1.

Administrador, corporativo de SOL Server

1] E iDesea guardar los cambios realizados a la tabla ‘alumno'?
.

Mo ] [ Avuda
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Eliminar un indice

* Desde el analizador de consultas

‘DROP INDEX nombretabla.nombreindice ‘

oprimiremos F5.

* Este comando es SQL estandar y DDL.

* No olvidar el punto del medio. Para ver el
resultado en el examinador de objetos
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Eliminar un indice desde el
administrador corporativo

* Desde la ventana
de indices que ya
hemos visto,
seleccionamos el
indice que
queremos borrar
desde la lista
desplegable
marcada con la
flecha en rojo.
Después hacemos
clic en el boton
“Eliminar”.

Tablas | Relaciones  ndces y claves | Resticciones cHECK |
Nombre de latabla: | alumno
T

Grupo de archivos
deindce:

™ Crear con UNIQUE Factor de refeno:
i

5 o
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Modificar un indice desde el
administrador corporativo

* Seleccionamos el
indice que
queremos
modificar desdela | =i =
lista desplega” o] e | _oons
marcada con la e B
flecha en rojo.
Después hacemos
las modificaciones
y hacemos clic en
el boton “Cerrar”.

Propiedades X

Tablas | Relaciones _ ndces y claves | Resticciones cHeck |

e L |

™ Crear con UNIQUE Factor de refeno:
=

[
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Modificar un indice en el analizador de
consultas

* No se puede. Debe eliminarse el indice con
DROP INDEX y debe volver a crearse con
CREATE INDEX.
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,Cuando definir indices?

¢ Los indices hacen mas rapidas las consultas
aunque ocupan espacio en disco y hacen mas
lentas las actualizaciones (insercion, borrado y
modificacion) de registros.

¢ Por ello, es importante ser cuidadoso en la
creacion de indices y so6lo definirlos cuando las
ventajas superan a los inconvenientes.

¢ Esto plantea la cuestion, jcuando definimos
indices en una de nuestras tablas?
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,Cuando definimos indices
en nuestras tablas?

* Buenos candidatos a indices son:
— Campos de claves primarias y claves foraneas.

— Campos que aparecen frecuentemente en la clausula
WHERE, en la forma WHERE campo=valor.

— Campos que aparecen frecuentemente en las clausulas
ORDER BY o GROUP BY.

¢ En general, no se tienen mas de tres o cuatro
indices en una tabla. Los indices no deben ser
campos muy grandes, ni ser de los tipos bit,
image o text.
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. Qué tipo de indices?

¢ Indice agrupado. Sélo hay uno y es bueno

crearlo antes que los indices no agrupados.

Algunos criterios.

— Cuanto mas corto sea mejor (si no, aumenta el
espacio en disco de la tabla).

— Es mejor que sus valores no se actualicen
frecuentemente.

— Las claves primarias hacen buenos indices
agrupados.

— Los indices unicos también hacen buenos
indices agrupados.

¢ Indices no agrupados. Todos los demas.
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Mantenimiento de indices

* Con el tiempo los indices se fragmentan
(parecido a la fragmentacion de disco) y
pierden efectividad.

* Por eso es bueno, regenerarlos para que se
desfragmenten y tengan un mayor
rendimiento.
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Regeneracion de indices

DBCC DBREINDEX (nombretabla,
nombreindice)

Regenera un indice de una tabla.

IT and management

., Cuando hay que regenerar los
indices?

* Para saber cuando debemos regenerar los
indices, obtenemos algunas estadisticas con la
funcion.

DBCC SHOWCONTIG (nombretabla,
nombreindice)

duertio.

¢ Creen la tabla en SQL Server y definan los indices

mas convenientes, indicando si son agrupados o
no agrupados.

-a' -a'
© ©
T: ||DBCC DBREINDEX (nombretabla) ]
A . o [* Este comando no es SQL estandar. Es propio
“ Regenera todos los indices de una tabla. “ de SQL Server.
Estos comandos no son SQL estandar. Son * Aparecera una lista de datos. No los veremos
propios de SQL Server. todos.
.Cuando hay que regenerar indices? .Cuiando hay que regenerar indices?
* De todos los datos que aparecen, s6lo nos * Cuando mas alto sea el porcentaje, mejor se
fijamos en “Densidad de recorrido” (“Scan encontrara el indice.
R - Y . . .
- density” en las versiones en inglés). _ | * Sivemos que el porcentaje es bajo, probablemente
g g sea un buen momento para regenerar los indices.
B8 B8
®o DECC SHOWCCNTIG recorriendo Ila tabla 'alumnos' ... -~ ®o DECC SHOWCONTIG recorriendo Ila tabla 'alunos'... -~
-8 Tabla: 'aluwnas' (373576369); Id. de indice: 1, Id. de base de tos: 8 -8 Tabla: 'aluwnas' (373576369); Id. de indiece: 1, Id. de base de tos: 8
g: [Realizado recorrido de nivel TABLE. g: [Realizado recorrido de nivel TABLE.
N\ - Paginas recOCida@s....vveiiinnnrriennionnnnssnnnsssi 1 N\ - Péginas recorridas
\ - Extensiones recorridas.... 1 \ - Extensiones recorridas. 1
D) | Cambios de extensidn........... L) | Combios de extensidn.............
- Promedio de paginas por extensif - Promedio de pdginas por extension .1
- Densidad de recorrido [Cuenta éptima:Cuenta real] 100.00% [1:1] - Densidad de recorrido [Cuenta éptima:Cuenta real].. 1 100.00% [1:1]
|- Fragmentacién del recorrido légico .... |- Fragmentacién del recorrida légico : 0.00%
- Fragmentacion del recorrido de extensid 0.00% - Fragwentacidn del recorrido de extension 0.00%
- Prowedio de bytes libres por pagina.... .0 |- Promedio de bytes libres por pagina..... .0
|- Promedio de densidad de pagina (complet. L..: 2.09% |- Promedio de densidad de pagina (completa) .: 2.09%
Ejecucion de DECC completada. $i hay mensajes de error, consulte al a\ﬂ.\'m.n).:v Ejecucion de DECC completada. i hay mensajes de error, consulte al a\ﬂ.\'m.n).:v
< > < >
Ejercicio para hacer ya Solucion (1)
L4 1 1 o , .
Z;;erg:,schllgsetiglgge;ﬁg‘f&iﬁggg&??&%ﬁi ¢ Uno de los propositos de un indice es el acceso
de eII‘)n fesa codico d% la empresa cliente ’nombre mas rapido a los datos. Por ello, las consultas mas
del dugﬁo anelli (}igos del duefrl)o teléfono. fax frecuentes son buenas candidatas para un indice.
T correo olec tr%nico monto del activo. T En nuestro caso, seria un indice para el nombre de
i} y : i} empresa, otro para el codigo de la empresa cliente
‘BE ‘BE y otro indice con los dos campos de nombre y
%E * Las consultas mas frecuentes son por el nombre %E apellidos del duefio.
2 de empresa, codigo de la empresa cliente y 2
AN conjuntamente con el nombre y apellidos del AN

¢ Ademas otro de los propositos de un indice es
asegurar la unicidad de los datos. Parece logico,
pues, asociar indices Unicos para la clave de la
empresa, nombre de empresa y codigo de la
empresa cliente.
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Solucion (2)

¢ Tenemos, pues los siguientes indices:
— Clave de empresa. UNICO.
— Nombre de empresa. UNICO.
— Cédigo de empresa cliente. UNICO.
— Nombre del duefio+Apellidos del duefio.

¢ El ultimo indice no deberia ser el agrupado porque
es largo y puede variar. El nombre de la empresa
es también largo.

¢ De los dos que quedan, la clave de empresa es mas
dificil que varie, es Uinico y es clave primaria.
Parece el candidato ideal.
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Ejercicio para ya. Decidan qué indices,
créenlos y entreguen el respaldo de la BD.

CodAsist. A(6). * CodTarifa A(3)
Nombre. T(50). * TipoTarifa T(10)
Apellidos T(50). * Importe N(3)

DUI N(20) T Paises
CodPais N(3)

¢ CodPais A(3)

¢ CodTarifa N(3) :

¢ Telefono T(7). ‘ Pal.s T(30)

* Direccion T(150). * Avion L(1)

¢ Hotel. T(50). Hagan las
suposiciones que crean|
convenientes.
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Ejercicio

* Afiadan indices a su base de datos de
“Agencia de viajes”.
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Temario del curso

1. Introduccion a las bases de datos relacionales.
2. Creacion de la estructura de bases de datos.

3. Recuperacion y actualizacion de datos.

4. Vistas.

5. Seguridad. Permisos de usuario.

6. OLAP (Data warehousing)
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3. Recuperacion y
actualizacion de datos.

¢ 3.1. Recuperacion de datos.

* 3.2. Actualizacion de datos.

* 3.3. Aspectos procedimentales.

¢ 3.4. Lotes y transacciones.

¢ 3.5. Restricciones de integridad.

¢ 3.6. Procedimientos almacenados.

¢ 3.7. Triggers.
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3. Recuperacion y
actualizacion de datos.

3.1. Recuperacion de datos.

3.2. Actualizacion de datos.

3.3. Aspectos procedimentales.
3.4. Lotes y transacciones.

3.5. Restricciones de integridad.
3.6. Procedimientos almacenados.

3.7. Triggers.
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Recuperacion de datos

¢ Hasta ahora habiamos visto las bases de datos
como algo estatico: un almacén de datos donde
guarddbamos datos con una cierta estructura.

* Para crear las estructuras de BDs usabamos el
subconjunto DDL del lenguaje SQL.

¢ Sin embargo, el objetivo de las bases de datos es
poder recuperar y actualizar estos datos de forma
dindmica.

¢ A partir de ahora, nos dedicaremos a la
recuperacion y actualizacion de esos datos, usando
el subconjunto DML de SQL.

¢ Comenzaremos con la recuperacion.
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La recuperacion de datos es la
operacion mas critica de un SGBD

¢ Hay mas operaciones de recuperacion de datos
que de actualizacion (insercion, borrado y
modificacion), de ahi la importancia de su
eficiencia.

¢ Las operaciones de recuperacion gestionan mas
informacion que las de actualizacion. Esto tiene
implicaciones en el desempefio y el trafico de red.

¢ Las operaciones de recuperacion tienen muchas
mas variantes que las de actualizacion: podemos
recuperar por criterios muy diversos.
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3.1. Recuperacion de datos.

* 3.1.1. Instrucciones SELECT simples.
* 3.1.2. Campos calculados.

* 3.1.3. Seleccion de registros.

* 3.1.4. Agrupacion de registros.

* 3.1.5. Seleccion de varias tablas.

* 3.1.6. Subconsultas, UNION y SELECT INTO.
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3.1. Recuperacion de datos.

® 3.1.1. Instrucciones SELECT simples.
° 3.1.2. Campos calculados.

* 3.1.3. Seleccion de registros.

° 3.1.4. Agrupacion de registros.

* 3.1.5. Seleccion de varias tablas.

* 3.1.6. Subconsultas, UNION y SELECT INTO.
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Instrucciones SELECT

¢ Lainstruccion SELECT es la instruccion que nos
permite recuperar datos en SQL.

¢ Probablemente, es la instruccion mas compleja,
flexible y potente que haya tenido nunca un
lenguaje de programacion.

¢ Tiene tantas posibilidades que es dificil explicarla.

* Aqui se explicara poco a poco: de los ejemplos
mas sencillos a los mas complicados.
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Instruccion SELECT. Recupera datos
de los registros de 1 BD

SELECT listacampos1 Qué datos se recuperan
| ROM listatablas De qué tablas son los reg.
HERE condiciones1 Qué condic. cumplen los reg.

ORDER BY listacampos2 Como se ordenan los reg.
GROUP BY campo Coémo se agrupan los registros
HAVING condiciones2 Qué condic. cumplen los grupos

*Dentro del WHERE puede haber subconsultas.
*Dentro del FROM se pueden definir
combinaciones (JOIN)
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Para escribir los ejemplos, La instruccion anterior creara la
crearemos la siguiente tabla siguiente tabla
ety o time Tn | Fecturss |
IdFactura smallint IDENTITY NOT NULL, .
NumFactura smallint NOT NULL ldFactura smallint_| IDENTITY
oB . O ! & | |NumFactura smallint
Y% | TipoFactura tinyint NOT NULL, 2% - C—
‘BE ; BE TipoFactura tinyint
@z | Cliente char(50) NOT NULL, ©s -
®E - ®E Cliente char(50)
o Descripcion char (200), o —
N\ . N\ Descripcion char(200)
»». | VtasExentas smallint NOT NULL, )N ViasExent int
aspxentas smallin!
VtasGravadas smallint NOT NULL, p
et e s Ta T VtasGravadas smallint
) - . Tipolva tinyint
Afiadiendo registros de prueba Aparece una cuadricula
‘i Datos en tabla ‘alumno’ en 'prueba’ en "AURUM-5N70RUGNJLSOLSERVER1
g;:::‘?hl‘ja ' @
st
sysq Consuka 16082000 01:2¢
tx o e — ACEr0 01,2 £«
G R o B8
E; Z; Cambiar rombre Sisterna nsjns:mnn at:2¢ E;
8= Sy _propmiades o 8=
\ Sy SMERIBEFE g Sisterna 06/08(2000 01 :2¢ \
_ sysobiects o Sistema 06/08/2000 01:2¢ Y
* En el administrador corporativo se hace clic
92;?%}0&%}; ,Eableaﬁ Ef;gg?céogiéa d%grc)ll?élga * Aqui podemos introducir los registros de nuestra
y cnu qu tabla.
“Devolver todas las filas”.
Ejercicio Nosotros usaremos el siguiente ejemplo
* Afadan unos registros de prueba a la tabla ,
que acaban de Crear' - IdFactura l:;jgjc\:ura ILPUFECE\A:E i:i:c:glm:lnns :I;zzrlpclun
S K Repitan el nombre del mismo cliente en 35 | = e 2 . e Tt
@t | varias facturas. Bt
N\ . N\ I Cuadiculas [E] Mensaiss
»» | * Hagan que algunas facturas tengan tipo IVA H N
0y otras 13.
* Llenen el campo “Descripcion” de algiin
registro y en otros lo dejan en blanco.
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Recuperando todos los registros

de una la tabla Hagan la siguiente recuperacion

* Para recuperar todos los registros de una

tabla con todos sus campos se utiliza * Recuperar todos los registros de la tabla
Ex E: Facturas.
E E
oF SELECT * FROM nombretabla oF
BE )
(5] ©o . .
e %t | * Escriban la sentencia SQL en el
Q- . Q- L : ;
. | * Sino queremos recuperar todos los campos N\ administrador de consultas y ejecttenla.
- sino s6lo unos cuantos, utilizamos -
SELECT nombrecampol , ..., nombrecampon
FROM nombretabla
Deberan obtener algo asi Hagan mas recuperaciones
La instruccion:
| SELECT * FROM Facturas| . .
* Recuperen todos los registros pero sélo con
= = los campos “Cliente” y “VtasGravadas”.
55 | * Los resultados aparecen en la ventana de OF
gé cuadriculas, debajo de la instruccion SQL. gé
EE IdFactura NuwFactura TipoFactura Cliente Descripcion EE
N L _23422 . Aurwm Solurions o = ° 1 4
\\}\\ 2 2 343 2 Aurur Solutions Factura revisac \\}\\ Recuperen tOdOS los regIStros pero SOIO Con
- 3 3 333 1 surn Solucions NOLL - el campo “Cliente”
¢ 3
" [ Cuathivulas [ElT Mensars
Fijense que en la tltima recuperacion
Resultados L q . per:
se repiten los clientes
Cliente
SELECT Cliente, VtasGravadas FROM A lmmm Solations
Facturas 2z | Aurum Solucions
[Eiiense e SHll| ~urum Solutions
=z 1 Jurum Solutions 200 == 4 José Hernandez
i oo sorsntons o o8 5 |Jos¢ Herndnaez
B8 ot e 0 :
wE wE | * Esto es porque hay un resultado por cada registro
\% ||SELECT Cliente FROM Facturas N de la tabla original.
’\'\) |Cl1ente ’\'\)
; i“r““‘ 2°i““°“ ¢ Si simplemente queremos saber todos los clientes
= e oo esens que hay en la tabla, es decir, queremos eliminar
4 | José Hernandez los resultados repetidos, podemos poner la palabra
5 |José Herndndez DISTINCT después del SELECT.
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Uso de DISTINCT

* Resultado de

SELECT DISTINCT Cliente FROM
Facturas

|Cliente

IT and management

., Qué pasa si queremos los resultados
ordenados?

* Para ello utilizamos la cldusula ORDER BY

* ] a sintaxis de esta cldusula es
SELECT. . .FROM. . .ORDER BY

345 1 José Hermdnde... Primer... 0O 200

1 23422 1 Aurum Solutio... NULL 100 z00

z 343z lurum Solutio... Factur... 234 123 i
5 654 2 José Herndnde... NULL 100 o

| | [0 =

-ﬁ' -ﬁ'
% 1 |hurum Solutions % campol, campo?2, ..., campon
) 2 | José Hernandez )
> >y Itad d 1L
o * Los resultados se ordenan por campol. Los
* Como vemos la palabra DISTINCT elimina resultados con el mismo a?m 0l sé)ordenan
los resultados repetidos. , : P
por campo?2 y asi sucesivamente.
* Pruébenlo en su copia de SQL server.
Ejemplo Solucion
* Recuperen todos los registros con todos los SELECT * FROM Facturas ORDER BY
campos, pero ordenados por el monto de las VtasGravadas
E Ventas gravadas' E ‘IdFaEtura Num. .. | TCliente Descripcion V... VtasGravadas T
g g 1 65¢ 2z José ... NULL 100 o 1
(1 BE N[y o e w0 200 :
EE EE 4 4 345 1José ... Primera factura de J... o 200 i
. n . n 5 3 333 1 Aurum... NOULL 1zz 233 1
D D
* Como vemos, los registros aparecen en
orden ascendente: los que tienen menos
ventas gravadas al principio y los que mas
al final.
.Qué pasa si queremos que estén en Hay varios campos con las mismas
orden descendente? ventas gravadas
* Podemos incluir después del campo de ¢ Para ordenar estos campos que tienen las mismas
ventas gravadas, podemos dar otro campo de
orden la palabra DESC. ordenacion
z |[SELECT * FROM Facturas ORDER BY t |[SELECT * FROM Facturas ORDER BY
__,g-i VtasGravadas DESC _E.; VtasGravadas, VtasExentas
g: IdFactura Nu... T.. Cliente Descrip... VtasExentas VtasGravadas = g: * LOS regiStrOS Con las mismas Ventas gravadas Se
. E 553 1 hurm Soluis... NELL 122 23 N\ ordenaran en orden (ascendente, pues no hemos

puesto DESC de ventas exentas).

654

T T.. Cliente |beseri... VuasExentas VtasGravadas|TipoIva
1 ]s z José ... MNULL 100 ] 13
2 |z 343 2 Awrum...
3 [a 3a5 1
4 |1 i
EE 1

Factu... 234 123 0
José ... Prime... 0 200 13
Awcum, .. NULL 100 200 13

333 durum... NULL 122 233 13
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3.1. Recuperacion de datos.

° 3.1.1. Instrucciones SELECT simples.
° 3.1.2. Campos calculados.

° 3.1.3. Seleccion de registros.

° 3.1.4. Agrupacion de registros.

* 3.1.5. Seleccion de varias tablas.

* 3.1.6. Subconsultas, UNION y SELECT INTO.
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., Qué pasa si queremos saber el IVA
que se cobro en la factura?

¢ Esta informacion no esta en la tabla, pero es
facilmente deducible de ella, ya que el IVA es el
producto de las ventas gravadas por el tipo de IVA
partido por 100.

* Podemos hacer

SELECT *, (VtasGravadas*TipoIVA) /100
FROM Facturas
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En los resultados
aparece un nuevo campo

* Que tiene el IVA de cada factura, es decir,
el producto de las ventas gravadas por el
IVA dividido por 100. Pruébenlo ustedes.

.M.

.. C.|Des... W..|vtasGrawadas TipoIva (Sin nomdre de columns)
.. NULL 100 200 13 z6
.o Fa... 234123 o [l
.. NULL 122 233 13 30
.oPr... 0 200 13 z6
.. NULL 100 O 13 l

[LRNTRETERCayY

343
333
345
654

@[] e
[SRFTINTEINN i<}

* Fijense que el campo que se ha calculado no
tienen nombre. En vez de su nombre
aparece el texto “Sin nombre de columna”.
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Poniendo nombre al nuevo campo

* Para ello se utiliza la clausula AS, seguida del
nombre que queremos poner al nuevo campo
calculado.

SELECT *, (VtasGravadas*TipoIVA) /100

AS Iva FROM Facturas

El nuevo campo aparecera con el nombre “Iva”.

C... Desc... VtasExentas VtasGravadas TipoIva Iva

. NULL 100 200 13 26
. Fac... 234 123 o o
. NULL 122 233 13 30
. Pri... 0 z00 13 Z6
. NULL 100 a 13 a

IR

n e wo|n
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AS también puede servir para poner
nombre a campos no calculados

As puede servir para cambiar el nombre a
un campo ya existente.

* Por ejemplo, suponemos que el campo
NumFactura queremos que aparezca como
Numero, y descripcion como Comentarios
para mayor claridad. Podemos usar.

SELECT NumFactura As Numero,
TipoFactura,Cliente, Descripcion
AS Comentarios FROM Facturas
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Resultado

* Como vemos, el campo de numero de
factura aparece como “Numero” y la de
“Descripcion” como “Comentarios”.

Mumero TipoFactura|Cliente
23422 1
343 H
333 1
1
2

Comentarios

Aurum Solutions NULL
Aurum $olutions Factura revisads por...
Aurum Solutions NULL

345

654

José Herndndez Primera factura de J...

@] e

José Herndndez NULL
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Funciones aritméticas que podemos

Recapitulando . ..
usar (e es una expresion numerlca)
¢ Lainstruccién +,—,%,/,% |Op.aritm. Division es entera si los dos son
SELECT *, (VtasGravadas*TipoIVA) /100 enteros y, si no, real. % es el resto.
AS Iva FROM Facturas ABS (e) Valor absoluto
E’ SIGN (e) Signo de la expresion: positivo (1), negativo (-
'ﬁg * Nos ha demostrado que, al hacer una consulta, no ‘5 1) o cero (0).
s tenemos porqué limitarnos a los campos que hay G|CEILING (e) |Elentero por bajo.
8= en la tabla, sino que podemos hacer operaciones y 8
. obtener nuevos campos calculados. 3 FLOOR (e) El entero por alto.
. . ROUND (e, d) |eredondeado a d decimales.
¢ En este ejemplo, tenemos dos operaciones * y /.
POWER (e, y) |Potencia de e elevado a y.
¢ ;Hay mas operaciones que podemos utilizar? SQUARE (e) |eelevado al cuadrado
SORT (e) Raiz cuadrada de e
Mas funciones aritméticas que Funciones de cadena que podemos
podemos utilizar (calculos cientificos) usar (e es una expresion de cadena)
SIN(e), Funciones trigonométricas: seno, UPPER (e) Convierte a e en s6lo maytsculas
COoS (e), coseno, tangente, cotangente, arco
TAN (e) Seno, arco coseno, arco tangente, LOWER (e) Convierte a e en sélo mintusculas
! arco cotangente en radianes, Suprime los bl la izquierd
. COT (e), vl St mris e i, . LTRIM(e) uprfme os blancos a la izquierda.
s |ASIN(e), conversion de radianes a grados, 5 ||RTRIM(e) Suprime los blancos a la derecha.
gg ACOS (e) , nimero T @é STR (n) Convierte una expresion numérica n en
EE ATAN (e), EE una expresion de caracteres
ATN2 (e), + Concatena dos cadenas (infijo)
) )
RADIANS (e) , LEFT (e, n) |Obtienelos n primeros caracteres a la
DEGREES (e) , izquierda.
PI() RIGHT (e, n) |Lomismo pero ala derecha.
LOG (e), Lzl natural,‘logaritmo en SUBSTRING |Obtienel caracteres empezando desde el
LOG10 (e), base 10 y exponencial. (e,i,1) caracter de inicio i
4 4
EXP (e)
Funciones de cadena que podemos .
L quep Otras funciones de cadena
usar (e es una expresion de cadena)
ASCII (e) Valor en ASCII del 1er. carict. SPACE (n) No las veremos aqui. Consultar
1 da.
CHAR (n) Caricter con c6digo ASCIT n. PATHINDEX aayuda
_ ||[UNICODE (e) Valor en Unicode del ler. cara. _ ||PIFFERENCE
%.; NCHAR (n) Caricter con codigo Unicode n %_; SOUNDEX
@E CHARINDEX (e, e2) lera posicién en que la cadena e gé PATINDEX
®E se encuentra dentro de c2. 0 si TS ||QUOTENAME
o no se encuentra. -
e REPLICATE (e, n) Repite n veces e. D)
REPLACE (e, e2, e3) |Reemplazaen la cadena e las
ocurrencias de e2 por e3.
STUFF (e, i,1,e2) En la cadena e, borra los 1
caracteres que comienzan en i,
insertando e2 en ese punto.
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Funciones de fecha que podemos usar

Otras funciones

c NOT BETWEEN e El valor de c esta entre e y
AND e2 e2.

: ISNULL (e, v) Si la expresion e es NULL,
GETDATE () Obtiene la fecha actual. ! devuelve v. Si no, devuelve e.
DATEPART (pf, £) Obtiene de la fecha f, 1a ISNUMERIC (e) Verifica si es un formato
parte de fecha pf. numérico valido (0-valido,
% ||[DATEADD (pf, n, £) Aifiade n partes de fecha pf a H 1-invalido)
- % la fecha f - % ISDATE (e) Verifica si es un formato de
Eé DATEDIFF (pf, £1, £2) |Indica cuantas partes pf hay E; fecha valido.
b entre f1y f2 8= || Otras (ver ayuda): COALESCE, COL_NAME,
. DATENAME (pf, £) Pevuelve el nombre (en . COL_LENGTH, DATALENGTH, DB_1ID,
? inglés) de la parte de fecha - DB_NAME, GETANSINULL, HOST_ID,
__IHiem s e D HOST_NAME, IDENT_ INCR, IDENT_SEED,
* Las partes de fecha se 1n~d1can asl: INDEX COL, NULLIF, OBJECT_ 1ID,
dd(dia), mm(mes), yy(afio), hh(hora), ) OBJECT NAME, STATS_DATE, SUSER_ID,
mi(minuto),ss(segundo), wk(semana), dw(dia de la SUSER_NAME, USER _ID, USER NAME
semana).
3.1. Recuperacion de datos. Seleccion de registros
* 3.1.1. Instrucciones SELECT simples. * Hasta ahora, hemos visto que las instrucciones
devuelven todos los registros. Pero muchas veces lo
§ que queremos es obtener s6lo unos registros
£ |° 3.1.2. Campos calculados. = | especificos. Esto lo conseguimos con la clausula
0% ) | WHERE.
B | 3.1.3. Seleccion de registros. »% |SELECT FROM WHERE condicion
TS TS Solo se seleccionaran Ios registros que cumplen la
N p - N dicion. Asi:
S [* 3-1.4. Agrupacion de registros. D condicion. Ast:
Py : SELECT * FROM Facturas WHERE
d 7e aQ te aQ
3.1.5. Seleccion de varias tablas. VtasGravadas>4000
Sélo se recuperaran los registros con ventas gravadas
* 3.1.6. Subconsultas, UNION y SELECT INTO. superiores a 4000 dolares.
Condiciones de la clausula WHERE Condiciones de la clausula WHERE
* ¢ es un nombre de campo, e es una c IN (v1,..,v2) e siduicles ertatista
., ’ de valores v1..v2
£xpresion. c NOT IN El valor de ¢ no esta en la
- lle > e El valor del campo c es - 1 2 lista de valores
g mayor que el de la expresion 2 (vi,..,v2)
'ﬁg ¢ 'ﬁg c IS NULL El valor de c es nulo.
Sz \|Envezde > : Mayor o igual, menor, 8= Elvalor d I
© igual, igual ©: ||c IS NOT NULL valor de ¢ no es nulo
X >=, <, <=, =, <> menor o igual, . 8 2 i
AN diferente. N c LIKE p El valor de c sigue el patrén
c BETWEEN e AND e2 |Elvalordecestientreey ‘ p. Nota: ¢ debe ser de tipo
e2. textual.

p es 1 cadena que puede contener caracteres y comodines:
%, cadena de cero o mas caracteres. _, un solo caracter.
[1, un caracter que esta entre los corchetes.[abc]

[*], un caracter que no esté entre los corchetes.[*abc]
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Condiciones de la clausula WHERE

NOT conl No se cumple la condicién
conl

conl AND con2 Se cumplen las condiciones
conly con2

Se cumple una de las dos
condiciones conl y con2

conl OR con2

conl y con2 son condiciones: tanto las que se han
visto anteriormente como las que estan en esta tabla.
Por ello, pueden haber complejas expresiones con
AND, OR y NOT. Para expresar el orden de evaluacion
de estas expresiones complejas, se usan paréntesis.

o .
Vpalasn com
IT and management

Nota importante

* Todas las funciones que hemos visto antes:
aritméticas, de cadena, de fecha y otras,
pueden aplicarse también a la clausula
WHERE.

o .
Vpalasn com
IT and management

3.1. Recuperacion de datos.

° 3.1.1. Instrucciones SELECT simples.
° 3.1.2. Campos calculados.

° 3.1.3. Seleccion de registros.

° 3.1.4. Agrupacion de registros.

* 3.1.5. Seleccion de varias tablas.

* 3.1.6. Subconsultas, UNION y SELECT INTO.

o .
Vpalasn com
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Funciones de agregado

¢ Hasta ahora, hemos visto cada registro de forma
separada.

* Pero, a veces, necesitamos obtener informacion
resumen de todos los registros o de grupos de
registros.

* Por ejemplo, queremos sumar todas las ventas
gravadas de las facturas del cliente “José
Hernandez”. Esto se escribiria asi:

SELECT SUM(VtasGravadas) FROM
Facturas WHERE cliente='José
Hernindez'

¢ La funcién SUM se le llama funcion de agregado
(“de resumen”) pues resume varios registros.

o .
Vpalasn com
IT and management

Funciones de agregado

¢ Son funciones que resumen informacion de todos los
registros o de grupos de registros (¢ es un nombre de
campo). Entre el SELECT y ¢l FROM.

COUNT (*) Numero de registros

COUNT DISTINCT (c) Niimero de registros con

diferente valor de c.

MAX (c) Valor maximo del campo
para los registros

MIN (c) Valor minimo

SUM (c) Suma del valor del campo
para los registros.

AVG (c) Media del valor del campo

para esos registros.

o .
Vpalasn com
IT and management

Funciones de agregado

VAR (c), STDEV(c) ‘ Varianza y desviacion tipica

« SUM DISTINCT(c), AVG DISTINCT (c).
Suma los valores distintos del campo y media
aritmética de los valores distintos.
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GROUP BY HAVING

¢ Cuando queremos agrupar grupos de registros. ¢ Se utiliza con GROUP BY. Sirve para seleccionar
los grupos de registros. Es como WHERE pero para

¢ Se suele utilizar con funciones de agregados. los grupos de registros, no para los registros.

&: | [sELECT Cliente, SUM(VtasGravadas) & iESLffiitils;i‘:re ot ;,‘;‘;11i21"2‘;%?P
© i [
&= | |FROM Facturas GROUP BY Cliente. % | |BY cliente HAVING Ventasgrav>10000
¢ Agrupa los registros por cliente y saca la suma R . .
. Agrupa los registros por cliente y saca la suma
para cada cliente de las ventas gravadas. . i
Obtenemos una lista de clientes con sus sumas de Ir)rx:si?:?ocshc?iléz ti: llatlse‘iggrtlzigr; Zaéi:i' os()%lg me
t: . . .
ventas gravadas dolares en ventas gravadas (los importantes).
3.1. Recuperacion de datos. Varias tablas
* 3.1.1. Instrucciones SELECT simples. * Hasta ahora, hemos recuperado registros de
solo una tabla.
< |° 3.1.2. Campos calculados. -
g g
2 . . =% | * Pero frecuentemente necesitamos recuperar
& [ 31.3. Seleccidn de registros. L datos utilizando de varias tablas
©° ©° :
Q- ac
& [° 3.1.4. Agrupacion de registros. N
’ ’ * Esto se realiza gracias el concepto de
® 3.1.5. Seleccidn de varias tablas. combinacion (“join”)
* 3.1.6. Subconsultas, UNION y SELECT INTO.

IT and management
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Combinacion

* Podemos verla como una tabla temporal que

001 | Compras 566
014 | Produccion| 927

Ejemplo de combinacion

se obtiene a partir de dos tablas

preexistentes. 015 | Ventas p— .
Combinacion
016 | RRHH 653
* La tabla condensa de alguna manera la 001|Compras | 566 |566 | Juan | Pérez
. - . cédi b f i 1 i
informacion de las tablas preexistentes. Gdigo. Mombre - Jefe 014 | Produccion) 927 | 927 | Maria | Portillo
Empleados 015]| Ventas 566 | 566 | Juan | Pérez
566 Juan Pérez Cﬁigo Nombre ﬁ Dful Nombre A;ﬁio
567 | Radl |Lopez Como vemos, una combinacion es una
927 | Maria |Portillo]  “union” de las dos tablas. Pero no una “union”

cualquiera. Tiene unas reglas.
DUI Nombre Apellido
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Una regla de una combinacion

Departa
001 | Compras 566

014 | Produccion| 927

015 | Ventas 566

016 | RRHH 653

Coédigo Nombre Jefe

Empleados

566 | Juan |Pérez

567 Raul |Lépez

927 | Maria |Portillo

E S

DUI Nombre Apellido

Combinaciéon

001|Compras | 566 |566 | Juan |Pérez
014 | Produccion| 927 | 927 | Maria | Portillo
015]| Ventas 566 | 566 | Juan | Pérez
Coédigo Nombre Jefe DUI Nombre Apellido

La tabla de combinacion tiene todos
los campos de las dos tablas.

Departa
001 | Compras 566

La principal regla de una combinacion

014 | Produccion| 927

015]| Ventas 566 - .
Combinacion
016 | RRHH 653
001|Compras | 566 |566 | Juan |Pérez
Cédigo Nombre  Jefe 014 | Produccién| 927 | 927 | Maria | Portillo
Juan | Pérez

Empleados 015 ] Ventas 566 | 566
2 4 4+

Jefe DUI Nombre Apellido

566 | Juan |Pérez Cédigo Nombre

567 | Rall |Lopez Hay dos campos especiales en cada

927 | Maria |Portillo] combinacién: uno por cada tabla. Se llaman
@ los campos de combinacién (amarillo).

DUI Nombre Apellido

valor

Se unen los registros con el mismo

de los campos de combinacion

Departa
001 | Compras 566

Departa
001 | Compras

Los registros que no coinciden su
campos de comb. con el de la otra tabla
NO SE INCLUYEN EN LA COMBINACION

Ejemplo: Raul Lopez

014 | Produccion| 927

UN INNER JOIN

SELECT

WHERE. .

FROM tablal INNER JOIN tabla? ON
tablal . campol = tabla2.campo?2

IT and management

palasi

* Como se ve, se indican las tablas implicadas
y los campos de combinacion.

* Nota: en toda la sentencia SELECT, se
diferencia de qué tabla viene cada campo,
con la sintaxis nombretabla.nombrecampo

001 | Compras 566

014 | Produccion| 927
015 | Ventas 566 015 | Ventas 566 - ..
Combinacion
016 | RRHH 653 016 | RRHH 653
001 | Compras Juan |Pérez 001|Compras | 566 |566 | Juan |Pérez
Cédigo Nombre  Jefe 014 | Produccién| 927 | 927 | Maria | Portillo Cédigo Nombre  Jefe 014 | Produccién| 927 | 927 | Maria | Portillo
015] Ventas 566 | 566 | Juan | Pérez 015] Ventas 566 | 566 | Juan | Pérez
Empleados Empleados
566 Juan Pérez Cédigo Nombre Jefe DUI Nombre Apellido 566 Juan Pérez Cédigo Nombre Jefe DUI Nombre Apellido
. < Lo vemos en este ejemplo. Juan Pérez, se . <
567 Raul |Loépez 4 567 Raul |Loépez . Py % .
527 [ sraria poril empareja con los 2 registros de 527 [ vraria poril Esto es el tipo de combinaciéon mas comiin,
aria | Portillo - aria | Portillo
Departamentos con los que coincide los llamada INNER JOIN.
DUI Nombre Apellido campos de combinacion. DUI Nombre Apellido

Empleados 015] Ventas 566 | 566
2 4 4+

014 | Produccion| 927
015 | Ventas 566 Departa INNER JOIN Empleados
016 | RRHH 653 ON Departa.Jefe=Empleados.DUI
= 001|Compras | 566 |566 | Juan |Pérez
Cédigo Nombre  Jefe 014 | Produccién| 927 | 927 | Maria | Portillo
Juan | Pérez

Coédigo Nombre Jefe DUI Nombre Apellido

El INNER JOIN se destaca porque los

566 | Juan |Pérez
567 Raul |Lépez
927 | Maria |Portillo

registros que no se corresponden, no

aparecen en la combinacion.

DUI Nombre Apellido
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OTRA SINTAXIS SQL PARA Se puede hacer una combinacion con
UN INNER JOIN la misma tabla
SELECT .. * Esta combinacion o “autojoin” usa alias
FROM fablal INNER JOIN tabla? ON para poder escribir bien la consulta
F tablal . campol = tabla2.campo?2 5
75 |WHERE. . 7 | FROM tabla tl INNER JOIN tabla
<% | Se prefiere la primera. Es més claray es ANSI. oF t2 ON tl.campol = t2.campo2
Q- as

SELECT
FROM tablal, tabla2

WHERE tablal .campol = tabla2.campo2
AND..

.Y si queremos incluir los registros

cuyos campos de comb. no coinciden? LEFT OUTER JOIN

SELECT
FROM tablal LEFT OUTER JOIN tabla2

* Para ello, hay otros tipos de combinaciones ON tablal.campol = tabla2.campo2

-;E diferentes de]l INNER JOIN. 'ag WHERE. .
d * Se llaman OUTER JOINSs y hay tres tipos. 3 * Se incluyen todos los registros que
coinciden y también los registros de tablal
(1a tabla de la izquierda) que no coinciden,
rellenandolos con NULLs.
LEFT OUTER JOIN RIGHT OUTER JOIN

Como vemos, el departamento de RRHH no SELECT

001|Compras | 566 | coincide pero como es de la primera tabla, se
014 | Produccién| 927 | incluye RELLENANDOSE DE NULLSs FROM tablal RIGHT OUTER JOIN tabla2
z ON ftablal .campol = tabla2.campo2
015 Ventas B2 Departa LEFT OUTER JOIN Empleados g P P
016 | RRHH 653 ON Departa.Jefe=Empleados.DUI .ﬁg WHERE. .
E
001 |Compras | 566 |566 | Juan |Pérez Bz
Godigo Nombre - Jete 014/ Produccién| 927 | 927 | Marfa | Portillo 3=
aria . .
—— o5 verme Tece Tsea s P, N | Se.mqluyen todog }os registros que
uan | rerez coinciden y también los registros de tabla2
566 | Juan |Pérez 016 | RRHH 653 |[NULL| NULL | NULL (1a tabla de la derecha) que no coinciden,
567 | Radl |Lépez .
e Et_” 2 2 2 2 rellenandolos con NULLs.
aria ortillo

DUI Nombre Apellido
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RIGHT OUTER JOIN FULL OUTER JOIN
001 | Compras 566 SELECT
014 | Produccién| 927 Departa RIGHT OUTER JOIN Empleados FROM tablal FULL OUTER JOIN ftabla2
015 |Ventas | 566 ON Departa.Jefe=Empleados.DUI 5 ON tablal .campol = tabla2.campo2
016 | RRHH 653 001|Compras | 566 |566 | Juan |Pérez --% WHERE . .
014 | Produccion| 927 | 927 | Maria |Portillo kL
Cédigo Nombre Jefe 015] Ventas 566 | 566 | Juan Pérez g: . .
nuLt] Nue | Nul 567 | Radl | Lépez d * Se incluyen todos los registros que
coinciden y también los registros de tablal
566 | Juan |Pérez Godigo Nombre - Jefe  DUL - Nombre Apellido y tabla2 (las dos tablas) que no coinciden
B . &
567 | Raul |Ldpez Como vemos, Raul Lépez no coincide pero rellenandolos con NULLs
927 | Marfa |Portillo] como es de la segunda tabla, se incluye
RELLENANDOSE DE NULLSs
DUI Nombre Apellido
FULL OUTER JOIN Abreviaciones
Departa N
001 | Compras | 566 INNER JOIN se abrevia JOIN
014 | Produccién| 927 Departa FULL OUTER JOIN Empleados LEFT OUTER JOIN se abr. LEFT JOIN
015|Ventas | 566 ON Departa.Jefe=Empleados.DUI ¢ |RIGHT OUTER JOIN se abr. RIGHT JOIN
RRHH 001|Compras | 566 |566 | Juan |Pérez )
016 653 = - - ‘zs |FULL OUTER JOIN se abr. FULL JOIN
014 | Produccion| 927 | 927 | Maria |Portillo ®s
Codigo Nombre  Jefe 015| Ventas 566 | 566 | Juan | Pérez 8=
016 | RRHH 653 [NULL| NULL | NULL )
,
566 | Juan |Pérez NULLY NULL NULY 567 | Radl Lépez
567 Radl Lépez Coédigo Nombre Jefe DUI Nombre Apellido
927 | Maria |Portillo
Tanto Raiil Lépez como RRHH se incluyen
DUI Nombre Apellido

IT and management
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,Por qué hacer combinaciones?

* Hay veces que necesitamos obtener
informacion de varias tablas.

* Para hacerlo, creamos una combinacién y
realizamos una sentencia SELECT sobre esa
combinacion.

Nombres de departamentos con
apellidos de sus jefes

* Ejemplo: queremos ver una lista de
nombres de departamentos con los apellidos
de sus jefes.

Coédigo Nombre

Jefe

* Lo que queremos recuperar

001 | Compras 566

014 produccionl 927 esta en dos tablas, por lo tanto,
015 | Ventas 66 haremos una combinacion.

016 | RRHH 653

* Como nos interesan, solo los

Empleados

departamentos y jefes que
coinciden haremos un INNER

566 | Juan |Pérez JOIN.
567 Raul |Lépez
927 | Maria |Portillo

DUI

Nombre Apellido
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Nombres de departamentos con
nombres de sus jefes

|ISELECT Departa.Nombre, Empleados.Apellido
FROM Departa JOIN Empleados
ON Departa.Jefe = Empleados.DUI

* Esta es la combinacion INNER JOIN.

Departa INNER JOIN Empleados
ON Departa.Jefe=Empleados.DUI
001|Compras | 566 [566 | Juan |Pérez

014 | Produccion| 927 | 927 | Maria | Portillo

015] Ventas 566 | 566 | Juan | Pérez

Coédigo Nombre Jefe DUI Nombre Apellido

IT and management
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Como sélo recuperamos dos campos de
la combinacién

|ISELECT Departa.Nombre, Empleados.Apellido
FROM Departa JOIN Empleados
ON Departa.Jefe = Empleados.DUI

* Este es el resultado de la consulta.

Resultado
del SELECT

Compras | Pérez

Produccién| Portillo

Ventas Pérez

Nombre Apellido

IT and management
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3.1. Recuperacion de datos.

° 3.1.1. Instrucciones SELECT simples.
° 3.1.2. Campos calculados.

° 3.1.3. Seleccion de registros.

° 3.1.4. Agrupacion de registros.

* 3.1.5. Seleccion de varias tablas.
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® 3.1.6. Subconsultas, UNION y SELECT INTO.

Subconsultas

* A veces para especificar la condicion
WHERE de una consulta utilizamos una
consulta SELECT.. FROM..WHERE.

* A esto se le llaman subconsultas.

IT and management
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Un tipo de subconsulta

SELECT

FROM

WHERE campo >
(SELECT. .
FROM. . subconsulta
WHERE. .)

* La subconsulta debe devolver un tinico
valor. En vez de >, se puede usar, <, >, <=,
>= <>,

IT and management
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Un tipo de subconsulta

SELECT

FROM

WHERE campo IN
(SELECT. .
FROM. .

subconsulta
WHERE. .)

* Soélo se devuelven los registros que tienen
como valor del campo uno que esta en los
resultados de la subconsulta. También se
usa NOT IN.
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Otro tipo de subconsulta

Si la consulta y la subconsulta tienen la
misma tabla

palasi.col
IT and management

N2
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SELECT

FROM

WHERE EXISTS
(SELECT. .
FROM. . subconsulta
WHERE. .)

* Solo se devuelven los registros para los
cuales, la subconsulta devuelve resultados.
También se usa NOT EXISTS.

palasi.col
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SELECT

FROM tabla t1l

WHERE EXISTS
(SELECT. .
FROM tabla t2
WHERE. .)

* Se pueden usar alias, para distinguir entre
las dos. Sobre todo, si la subconsulta hace
referencia a algun dato de la consulta.

I
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Nota: Las subconsultas son costosas

Ejemplo

* Degradan el rendimiento, pues consumen
muchos recursos.

* Es mejor evitarlas cuando se puede.

* Las subconsultas con IN y EXISTS se
pueden sustituir siempre con joins, lo que es
mas eficiente.

/
I
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UNION ALL

UNION

* Se puede combinar el resultado de dos
consultas con el resultado UNION ALL.

SELECT .. FROM .. WHERE
UNION ALL
SELECT .. FROM .. WHERE

* Devuelve todos los resultados de las dos
consultas (deben tener el mismo numero,
tipo y orden de los campos).

I
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* Es lo mismo que UNION pero suprime los
registros repetidos.

SELECT .. FROM .. WHERE
UNION
SELECT .. FROM .. WHERE
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SELECT. . INTO

* Si después del SELECT ponemos un INTO,
se crea una nueva tabla y en ella se incluyen
todos los resultados de la consulta.

IT and management

IT and management

SELECT TOP

* Con TOP n podemos obtener los n primeros
registros del resultado con TOP n
PERCENT el n% registros primeros.

/

U
y

-ﬁ' -ﬁ'
% SELECT % SELECT TOP n
\* || INTO nombreTablaNueva \* || INTO nombreTablaNueva
[) N D 2
- WHERE ’ WHERE
Ejercicio Tabla Empleados
IDENTIDAD
* Escriban las sentencias SELECT que :
g | permitan realizar las consultas que se les m smlint 2
28| incluye en el documento adjunto. Apelido char 20 v
g E Trabaijo char 20 W
®E Jefe smallink 2 "4
\:‘ * Para ello, deberan utilizar la base de datos Fechalnicio datetime Gl v
®* | de Planilla, que se les proporcionara y que Salario smalint 2 v
tiene la siguiente estructura. Comision smalint z v
Departamenta tinyink 1 W
Tabla Departamentos Tabla Departamentos
IDENTIDAD
IdDep | Mombrebep | Siudad
MNombre de co]!mna | Tipo de datos | Longitud | Perrnitir walore Contabilidad San Salvador
Firryint 1 5 g :Eu:umtpras ganta Ana
MombreDep char 14 W w2 snias H¥apanga
- ong |4 Operaciones Santa Ana
Cindad char 14 W %g
Wi as
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3. Recuperacion y

Tabla Empleados Y
P actualizacion de datos.
* 3.1. Recuperacion de datos.
IIdEmp | apelida | Trabajo | Jefe |Fechalnicio | Salario  |Comision | Deps
L Portillo Oficirista 13 17/12/2000 800 <HULL> 2 . IRy e
2 Melara Yendedor & 20/02/2001 1600 300 3 o 3.2. Actualizacion de datos.
3 Flores Wendedor & 22/02f2001 1250 500 3 s
4 Bonilla Gerente 9 02f04/2001 7975 <MULL> 2 - I mectas mraeedi e
5 Barrera Yendedor & 28i09f2001 1250 1400 3 ‘BE 3.3. Aspectos procedimentales.
[ Funes Gerente 9 01j0sfz001 2850 <NULL = k4 Eg )
7 Ayala Gerentz 9 09/06/2001 2450 <MULL> 1 8= | ¢ 3.4. Lotes y transacciones.
g Lépez Anglista 4 0912/2002 3000 <MULL> 2 N\
9 IMurray Presidente  <MULL> 17/11j2001 5000 <MULL = 1 L2 ° 7 ~ctrieciones de infeor
10 Cubias vendedor & 08/09/2001 1500 a 3 3.5. Restricciones de ll]ILglleId.
11 Aparicin Oficinista & 12/01/7003 1100 <NULL> 2 o
12 Cruz Cficinista & 03(12f2001 950 “NULL> 3 * 3.6. Procedimientos almacenados.
13 Galvez anglista 4 03f12/2001  <MULL> <MNULL® 2
14 Escobar  Oficinista 7 Z301f2002 1300 <MULL> 1 e 3.7. Tricoers.
Instruccion INSERT Instruccion INSERT: Ejemplo
¢ Sirve para afiadir nuevos registros a una tabla. INSERT INTO empleados
* Sintaxis simplificada: (DUI, nombre, apellido, edad,
B B teléfono) VALUES (566, 'Aparicio’,
5 & 1A 1 v _ v
<¢ |[INSERT INTO fabla (listacampos) VALUES o Gomez', 23, '226-3456")
wE (listavalores) wE
§_§ §_§ ¢ Aifade un nuevo registro a la tabla de empleados
o) | * Donde tabla es el nombre de la tabla a la que Py especificando todos sus datos.
queremos insertar el nuevo registro.
¢ listacampos son los nombres de los campos que
queremos especificar.
¢ listavalores es la lista de valores de esos campos
Otra sintaxis de la instruccion . .
Instruccion INSERT: Ejemplo
INSERT jemp
INSERT INTO tabla SELECT INSERT INTO nuevosEmpleados
instruccion_select SELECT * FROM empleados WHERE
= = anolInicio = 2003
> | * Los registros que devuelve la i}
8 mstrucc:on_se;ect son los que se @< | * Incluye en la tabla nuevosEmpleados los
e insertan en la tabla. e resultados del SELECT, es decir, los empleados que
N N iniciaron el 2003.

* Por supuesto, el nimero y tipo de los
campos del resultado del SELECT deben
concordar con los de la tabla.
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Instruccion UPDATE

¢ Sirve para modificar registros existentes en una
tabla.

¢ Sintaxis simplificada:

UPDATE tabla SET campo = expresion
WHERE condiciones

* Donde tabla es el nombre de la tabla que contiene
los registros a modificar.

¢ condiciones son las condiciones que deben
cumplir los registros a modificar.

* campo es el nombre del campo que se modificara.

* expresion es una expresion que devuelve el nuevo
valor que tendra el campo.

o .
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Instruccion UPDATE

* Si queremos actualizar varios campos al
mismo tiempo:

IIUPDATE tabla SET campol = expresioni,
campo2 = expresion2, ..., campon =
expresionn WHERE condiciones

o .
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Instruccion UPDATE

UPDATE empleados SET edad =31
WHERE nombre = 'Juan' AND
apellido = 'Pérez'

* Cambia la edad a 31 a todos los empleados que
se llaman Juan Pérez.

o .
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Instruccion DELETE

* Sirve para borrar registros de una tabla.

* Sintaxis simplificada:

‘DELETE FROM tabla WHERE condiciones

* Donde tabla es la tabla que contiene los
registros a borrar.

* condiciones son las condiciones que
deben cumplir los registros que se borraran.

o .
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Instruccion DELETE: Ejemplo

DELETE FROM empleados WHERE edad
> 60

* Borra todos los empleados de edad mayor
de 60.

o .
Vpalasn com
IT and management

3. Recuperacion y
actualizacion de datos.

* 3.1. Recuperacion de datos.

* 3.2. Actualizacion de datos.

* 3.3. Aspectos procedimentales.

* 3.4. Lotes y transacciones.

* 3.5. Restricciones de integridad.

* 3.6. Procedimientos almacenados.

e 3.7. Triggers.
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Aspectos procedimentales

* SQL estandar es un lenguaje que sélo
permite hacer definicion, recuperacion y
modificacion de datos en una BD relacional.

IT and management

Dos soluciones posibles

e Utilizar SQL desde otro lenguaje de
programacion (SQL incrustado o
“embedded”). Asi:

— Programar desde Java y enviar comandos SQL
desde el programa Java (mediante JDBC o un

/

D ) D
£¢ | * Esto no es suficiente para programar. Se - motor de persistencia).
> necesi.tan aspectos como variables, control > — Programar desde Visual Basic y enviar
> de flujo, etc. > comandos SQL desde el programa VB
(mediante ADO).
* Para afadir estos aspectos, hay dos Y .
soluciones p osiblesp Y * Extender SQL para afiadir los aspectos que
: faltan: variables, control de flujo, etc.
SQL Server sigue las dos soluciones Variables
* Siempre se puede enviar comandos SQL * Transact-SQL nos permite definir variables
desde otro lenguaje de programacion, como locales para poder guardar datos
_ | Javao Visual Basic. El estudio de esta _ | Interesantes.
i} solucion esta mas alla del alcance de este i} ' .
'gg Curso. 'gg * Estas variables se escriben con una arroba
T T delante.
\kg \;Q
o> | Ademas SQL Server extiende SQL para DS .

- . * Asi, para declarar una variable, usaremos
ana'd1r aspectos procedlmentales, como ‘ DECLARE @nombrevariable tipo |
variables y control de flujo, que es lo que - .
veremos ahora donde fipo es uno de los tipos de SQL

) Server, que ya hemos visto.
. . r . Para asignar valor a las variables
Ejemplos de declaracion de variables g >
usamos el comando SET
DECLARE (@apellido char (50) ¢ El comando SET es la instruccion de asignacion
DECLARE @edad tinyint en Transact-SQL.
t |DECLARE (@fecha smalldatetime E o
i} 58 | Su sintaxis es:
§_§ * Igual que en otros lenguajes, es obligatorio §_§ SET @nombrevariable = expresion

v

declarar las variables antes de poder usarlas.

PYV4

v

Ejemplos:

SET (@variable=2
SET (@variable=Q@variable+l
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Para imprimir el valor de las variables
por pantalla, usamos PRINT

El resultado de PRINT aparecera en la
pestaiia de mensajes

* Su sintaxis es:

PRINT expresionCadena

I
IT and management

palasi.«

* Por ejemplo:

I
IT and management

palasi.«

/
o

| 4
| 4

PRINT Qapellido
PRINT 'Se imprimird esta frase'

PRINT 'El valor de apellido es'
+@apellido

/
o

| 4
| 4

* No en la pestafia de cuadriculas. Probar.

i Gonsulta - AURUM-5H7ORUGNISOLSERVERT . prueba. AURUN-5N... [ |[E1][K]
3

DECLAFE Bapellido chariS0)
SET @apellido = 'Herndndez'
PRINT 'El valor de apellido es ' +@apellido

< b

El valor de apesllido es Hernandez ~

< >
2 Cusdriculas 50 Mes
ALRLIM-SN7ORLGHN] ALRLI 7ORUGN Yicent-Ram prusha | 0:00:00 0Ofilas Lin 3, Col 32

palasi.col
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Podemos asignar el resultado de una
sentencia SELECT a una variable

Ejemplo de usar SELECT para
guardar el valor de la variable

* Para ello, precedemos el resultado que queremos

devolver con el nombre de la variable y un igual. Asi,

una sentencia SQL normal seria:

SELECT expl, exp2, ..,expn FROM

* Si quisiéramos guardar los resultados de las

expresiones expl y expn (pero no la expresion exp2)

en variables, escribiriamos

¢ La variable @humeroRegistros contendra el
numero de registros de la tabla.

SELECT @numeroRegistros = COUNT (*)
FROM tabla

palasi.«
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/

1N/ 4
4

¢ Después, podremos escribir:

SELECT @varl=expl, exp2, ..., @varn=expn FROM

PRINT 'El numero de registros de la
tabla es'+ @numeroRegistros

* Importante: El SELECT debe devolver un unico
valor para poder asignar.

palasi.col
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Control de flujo

Instruccion IF

¢ En un programa, el orden de ejecucion
predeterminado es ejecutar primero los comandos
que hay arriba y después los que hay abajo.

¢ Este orden puede alterarse con las instrucciones de
control de flujo.

¢ Transact-SQL tiene las instrucciones de control de
flujo de todo lenguaje imperativo: el condicional
IF y el ciclo WHILE.

¢ No explicaremos su funcionamiento pues ustedes
ya las conocen de otros lenguajes. S6lo
explicaremos su sintaxis.

¢ Sintaxis:

palasi.col
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4

IF condicion
BEGIN
instrucciones
END
ELSE
BEGIN
instrucciones
END

¢ La parte a partir de ELSE es opcional. Si solo hay
una instruccion se puede prescindir de BEGIN y
END.
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Ejemplo de instruccion IF

IF (SELECT COUNT(*) FROM tabla)>0
PRINT 'La tabla tiene registros'

|ELSE

PRINT 'La tabla estd vacia'

Fijémonos que una instruccion SELECT que devuelve
un Unico resultado puede formar parte de una
instruccion.

o .
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Esto lo habiamos visto para la asignacion, pero puede
aplicarse en cualquier expresion en Transact-SQL
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Instruccion WHILE

¢ Sintaxis:

WHILE condicion
BEGIN
instrucciones
END

* Si s6lo hay una instruccion se puede
prescindir de BEGIN y END.

Ejemplo de instruccion WHILE

DECLARE @sueldo smallint
DECLARE @numemple smallint
EﬁT @sueldo=0
ILE @sueldo<10000
BEGIN
SELECT @numemple=COUNT (*) FROM
empleados WHERE salario BETWEEN
@sueldo AND @sueldo+499
PRINT 'Hay '+LTRIM(STR(@numemple))+'empleados'
+'entre'+ LTRIM(STR(@sueldo))+'délares y'+
LTRIM(STR (@sueldo+499))+'délares'
SET (@sueldo = @sueldo+500
END
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Ejercicio

* Con la base de datos de Empleados y
Departamentos, que hemos visto hasta
ahora, guardar en una variable el nimero de
Departamentos que no tienen empleados e
imprimirlo con PRINT.

Solucion

|DECLARE @numDep tinyint

||SELECT @numDep= COUNT (*) FROM
Departamentos LEFT OUTER JOIN
Empleados ON Departamentos.idDep 3
Empleados.Departamento

WHERE Empleados.idEmp IS NULL

o .
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|PRINT 'Hay '+LTRIM(STR (QnumDep))+
' departamentos sin empleados'

o .
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3. Recuperacion y
actualizacion de datos.

* 3.1. Recuperacion de datos.

* 3.2. Actualizacién de datos.

* 3.3. Aspectos procedimentales.

* 3.4. Lotes y transacciones.

* 3.5. Restricciones de integridad.

* 3.6. Procedimientos almacenados.

e 3.7. Triggers.
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Lotes

¢ Un lote es un conjunto de instrucciones Transact-
SQL que acaban con la palabra clave GO.
Ejemplo

USE prueba

INSERT INTO empleados (nombre,
telefono) VALUES (‘Juan’,’222-
4532")

SELECT * FROM empleados
GO

¢ Las instrucciones se envian juntas al servidor de
base de datos, donde se compilan conjuntamente,
pero se ejecutan una a una.
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JPara qué los lotes?

* Como las instrucciones se envian
conjuntamente y sus resultados se reciben
conjuntamente se disminuye el trafico de
red.

* Como se compilan conjuntamente, esto es
mas eficiente.
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Restricciones de los lotes

* En un lote, las instrucciones CREATE
DEFAULT, CREATE PROCEDURE,
CREATE RULE, CREATE TRIGGERY
CREATE VIEW no se pueden combinar con
otras instrucciones.

* En el mismo lote, no puede alterar una tabla
y, a continuacion, hacer referencia a los
nuevos campos.
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Secuencia de comandos

¢ Es un archivo de texto (extension .SQL) con uno o
mas lotes. Por ejemplo:

USE LIBROS
SELECT nombre, editorial FROM libros
INSERT INTO libros (nombre,
editorial) VALUES ('Moby
Dick', 'Planeta')
GO
SELECT * FROM librerias
GO
DELETE libros WHERE nombre='Iliada'
GO

o .
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Como crear
una secuencia de comandos

* Se escribe en el analizador de consultas y se
graba con la opcion “Guardar como”. Es un
archivo de texto comun.

ntana Ayuda

- Y =R O master Eva &8 1

ELECT nombre, editorial FRON libros

CuleMayis+?  lyspRT INTO libros (nombre, editorial) VALUES ('Noby Dick

ks ho
9 Guordor todas os consutes. O
ELETE libros VHERE nombre-'Iliada v
& tmprinir. P >
3 7y leted. If DBCC printed error es, o
Salr Aksrs
T Install\l L at 04 Jun 2003 18:15:14:583
=] dboFactuas < >
ar =
] Vistas O3 Cuadriculas 5 Mensaies
Qe i master [001:01  Ofies LS, Col 1
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Como ejecutar
una secuencia de comandos

* Se abre el archivo desde el analizador de
consultas y después se ejecuta con el icono
del triangulo verde.

5 ArchN@Y Edicién  Consuka  Herramisntas Venkana  Ayuda BEE

BEH 0 B v U master Sl gy R

Examinador de obietos X/ USE LIBROZ ]
3 AURUM EN7ORLIGN\ ~ SELECT nowbre, editorial FRON libros 1
INSERT INTO libros (nombre, editorial] VALUES ('lMoby Dick', Plansta')
[FUM-SN7ORUIGNJ\SOLSE &
SELECT * FRON librerias
Go
DELETE libros VHERE nombre-'Iliada'

prueba
(1 T ablas de usuario
* =] dbomno Y
e = dbo. o = >

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

75



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Comentarios en las secuencias de
comandos

¢ Sison de una linea van precedidos por ——
¢ Si son de varias lineas van entre /* y */

/*Este es un ejemplo de comentario de
varias lineas*/

USE LIBROS
—-Un comentario de una sola linea
SELECT nombre, editorial FROM libros

INSERT INTO libros (nombre,
editorial) VALUES ('Moby
Dick', 'Planeta')

GO
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Integridad

Hay integridad en una BD cuando sus datos son
coherentes entre ellos mismos y con la realidad
que modelan.

Dicho de forma mas sencilla: hay integridad
cuando los datos son correctos.

La integridad es lo mas importante de todos los
aspectos relacionados con BDs.

La integridad se consigue:
— Programacion correcta.

— Transacciones

— Restricciones.

— Triggers.

o .
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Transaccion

* Conjunto de operaciones de la base de datos
que se ejecutan como una unidad:

— Se ejecutan todas.
— O bien no se ejecuta ninguna.

* No puede ser que se ejecuten unas si y otras
no.

* Las transacciones sirven cuando tenemos
operaciones que se deben ejecutar
conjuntamente, si no dan error.
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Ejemplo: Una transferencia bancaria

Un sefior X tiene dos cuentas bancarias y
transfiere 1000 dolares de la cuenta
bancaria 1 a la cuenta bancaria 2 .

Esto son dos operaciones sobre la BD:
— Restar 1000 del saldo de la cuenta 1 (Retirar).
— Sumar 1000 al saldo de la cuenta 2 (Ingresar).

Las dos deben realizarse de forma conjunta:
o se realizan todas o ninguna. Si no, se
pierde el dinero.
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Supongamos que se realiza una y la otra no

* Las operaciones son:
— Restar 1000 del saldo de la cuenta 1.
— Sumar 1000 al saldo de la cuenta 2.

* Por ejemplo, si el sistema cae después de
ejecutar la primera operacion pero antes de
la segunda, el cliente pierde 1000 dolares.

* De ahi la importancia de se ejecuten las dos
operaciones 0 no se ejecute ninguna. Esto se
consigue con transacciones.
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. Como hacer una transaccion
en SQL Server?

Todas las operaciones de la transaccion se
encierran entre BEGIN TRAN i COMMIT
TRAN.

Es la forma de indicarle a SQL Server que
todas las operaciones que hay entre BEGIN
TRAN i COMMIT TRAN deben ejecutarse
como una unidad (o todas o ninguna).
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UPDATE cuentas
SET saldo = saldo +1000
WHERE numCuenta ='2"'

'[COMMIF -FRAN — — — — — — — —

Una transaccion en SQL Server Si cae el sistema

BEGIN TRAN BEGIN TRAN

UPDATE cuentas UPDATE cuentas No se

|| SET saldo = saldo - 1000 || SET saldo = saldo - 1000 || p
e WHERE numCuenta='1l' e WHERE numCuenta='1l' >na
E e operac
% |[UPDATE cuentas ® ||UPDATE cuentas ion

[) [)
SET saldo = saldo +1000 SET saldo = saldo +1000
WHERE numCuenta ='2' WHERE numCuenta ='2"'

COMMIT TRAN rCOMMIT TRAN — — — — — — — = = = =
Todas se]
hacen

. . Si no se hace ninguna operacion, se
Como funciona esto . « <2 e
dice que “se cancela la transaccion

BEGIN TRAN BEGIN TRAN

UPDATE cuentas Las UPDATE cuentas No se

H _ _ operac B _ _ hace
35 SET saldo = saldo 1000 >i0nes 35 SET saldo = saldo 1000 >ningu
Qe WHERE numCuenta='1l" se Qe WHERE numCuenta='1l" na
®E guard ® operac
% |[UPDATE cuentas an en ® ||UPDATE cuentas ion.

[) [) J
SET saldo = saldo +1000 un SET saldo = saldo +1000 Se
buffer cancel
WHERE numCuenta ='2"' M WHERE numCuenta ='2"' alatr.
n el

[COMMIE FRAN — — — — — — — — MIE [COMMIE FRAN — — — — — — — — - — -
e escriber] Todas se]

en la BD hacen

La transaccion se cancela si el sistema Hasta ahora, hemos visto que el inico

cae antes del COMMIT TRAN problema era que el sistema podia caer

BEGIN TRAN * Sin embargo, la primera instruccion puede

fallar por otros problemas: que se viole una
_ ||UPDATE cuentas B restriccion de la base de datos, que se acabe
: | SET saldo = saldo - 1000 £ | clespacioen disco, etc.
%: | WHERE numCuenta='1' il . .
g_;‘* g_;‘* * En estos casos, la transaccion también debe

cancelarse.

* No puede ser que una instruccion se realice
y otra no. Esto haria que el dinero se
evaporara.
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Lo que necesitamos es cancelar la
transaccion sin que se caiga el sistema

La transaccion se cancela si hay error
en la primera operacion

BEGIN TRAN Si halhabido
. error] todas
* Esto se consigue con ROLLBACK TRAN. UPDATE cuentas las

B 5 SET saldo = saldo - 1000 opergciones
-3% .3%';’ WHERE numCuenta='1l" desdg el
S . . . S ; BEG[N
5 | ¢ Es la instruccion que sirve para cancelar una gs | TF (D [ G —

N transaccion. N ROLLBACK TRAN
’ ’ UPDATE cuentas
SET saldo = saldo +1000
WHERE numCuenta ='2'
COMMIT TRAN
@@ERROR La secuencia de comandos quedaria asi
* Variable que devuelve el niimero de error de la BEGIN TRAN
ultima instruccion Transact-SQL ejecutada.
UPDATE cuentas
E E SET saldo = saldo - 1000
'ﬁg ¢ Cuando SQL Server completa con éxito la 'ﬁg WHERE numCuenta='1l"‘
Sz ejecucion de una instruccion SQL, en S¢ || IF @RERROR>0
8= ERROR se establece el valor 0. 8=
2 @@ v NS ROLLBACK TRAN
L) S L) S
’ UPDATE cuentas
* Si se produce un error, @@ERROR devuelve el SET saldo = saldo +1000
nimero de error. Se puede ver el texto asociado a WHERE numCuenta ='2'
un numero de error en la tabla de sistema
sysmessages de la base de datos master COMMIT TRAN
;Qué pasa si queremos deshacer sélo . S
¢Quép q P La secuencia de comandos quedaria asi
parte de la transaccion?
BEGIN TRAN Si falla el
L[]
operaciones sino sslo unas cuanis INSERT INTO borrado dela
p ’ SAVE TRAN borrar cuenta,

H E | DELETE movimientos deshacemos el
75 | * Para ello, encerramos las operaciones que 75 WHERE numCuenta='1" borrado de los
o3 queremos deshacer entre dos operaciones: 2% ||DELETE cuentas ?ovimrntos. |
o~ o~ in embargo e

N\, N\, WHERE numCuenta='1l"
DN DN INSERT INTO,

SAVE TRAN nombre
ROLLBACK TRAN nombre

IF QRERROR > 0
ROLLBACK TRAN borrar
(mds operaciones)

COMMIT TRAN

no se deshace.
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Estas “cancelaciones parciales”
también se pueden hacer de otra forma
¢ Transacciones anidadas: son transacciones que estan

dentro de otras transacciones.
BEGIN TRAN .
%o g . La transaccion en azul esta
nstrucciones R
BEGIN TRAN anidada dentro de la
- - transaccion en verde.
instrucciones
BEGIN TRAN »
: ] La transaccion en verde
instrucciones A
COMMIT TRAN esta anidada dentro de la
T —— transaccion en rojo.
COMMIT TRAN
instrucciones
COMMIT TRAN
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(Para qué sirven
las transacciones anidadas?

* No es por si se cae el sistema, pues en ese sentido se
comportan como 1 sola transaccion

BEGIN TRAN Si cae el sistema antes del
instrucciones ultimo COMMIT TRAN,
BEGIN TRAN no se realiza ninguna de las

instrucciones operaciones.
BEGIN TRAN Si cae después del Gltimo
INSIUCCIONES | COMMIT TRAN, se
.COMMH TRAN | realizan todas.
1nstrucciones
COMMIT TRAN Esto es como si s6lo
N existiera la transaccion en
LCOMMEE BRAN= = 420 o o -
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transacciones anidadas?

BEGIN TRAN Si falla el
INSERT INTO borrado de la
BEGIN TRAN cuenta,

DELETE movimientos
WHERE numCuenta='1l"'

deshacemos el
borrado de los

ROLLBACK TRAN
ELSE

COMMIT TRAN
(mds operaciones)
COMMIT TRAN

DELETE cuentas movimientos.
WHERE numCuenta='1l" Sin embargo el
IF QRERROR > 0 INSERT INTO,

no se deshace.

Esto se hacia de
otra manera
antes.
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Entonces, ;para qué sirven las Entonces, ;para qué sirven las
transacciones anidadas? transacciones anidadas?
. s desh ial . BEGIN TRAN *Sirven para
irven para lf;s acer palrc1a mente ciertas INSERT INTO deshacer
operaciones. ror ejemplo: .
_ P Jemp _ BEGIN TRAN parcialmente
31 | " WhERe memcuontosi1r | SO,
@E @E DELETE cuentas gggzcéggzié
®E ®e —1q1
a' a' WHERE numCuenta='1l ejemplo
> & [ IF eeError > 0
ROLLBACK TRAN
ELSE
COMMIT TRAN
(mds operaciones)
COMMIT TRAN
Entonces, ;para qué sirven las ..
> cpara q Ejercicio

¢ En la base de datos de Departamentos y
Empleados que hemos visto hasta ahora.

¢ Crear una secuencia de comandos con dos
transacciones.
— La primera transaccion borra el departamento 3 y todos
sus empleados.

— La segunda transaccion borra el departamento 4 y todos
sus empleados.

¢ Cada transaccion debe ir en un lote diferente y
debe estar compuesta por dos instrucciones SQL.
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Todo son transacciones

* En SQL Server toda operacion de
actualizacion sobre la base de datos se ve
como parte de una transaccion.

* Si la operacion no es parte de una
transaccion, se considera como una
transaccion de una sola operacion.

* SQL Server trata toda la actualizacion de la
base de datos como un conjunto de
transacciones que estan ejecutandose.
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Concurrencia y transacciones

* ;Qué pasa si dos transacciones sobre los
mismos registros se ejecutan al mismo
tiempo?

Respuesta: En una transaccion “pura”, no se
pueden ejecutar al mismo tiempo. La base
de datos hace que primero se ejecute una y
luego otra.

Se dice que la BD secuencializa (o
“serializa”) las transacciones que afectan a
los mismos datos.
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Una transaccion debe seguir la regla ACID

° Atomica. Se ejecuta todos los cambios de la
transaccion o 1o se ejecuta ninguno.

* Consistente. Deja el estado de la BD de forma
consistente (unos datos no se contradicen con
otros).

* Isolated (“aislada”). Se ejecuta de forma aislada
de otras transacciones. Es decir, las otras
transacciones no influyen en elfa ni ella en las
otras. Esto se consigue con la serializacion.

* Duradera. Una vez la transaccién acaba con
COMMIT, sus cambios permanecen en la BD.
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Centrémonos en la I

¢ ;Como se consigue el aislamiento de las
transacciones?

* Ya lo hemos dicho: haciendo que, para los
mismos datos, una transaccion se ejecute
una detras de la otra (serializacion). Esto se
implementa con bloqueos.

* Sin embargo, esto degrada el rendimiento,
pues las transacciones no se pueden ejecutar
paralelamente, sino una detras de otra.
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Es por eso que SQL Server permite
suavizar el nivel de aislamiento

* En SQL Server, podemos especificar cuan
aisladas pueden estar las transacciones.

Esto nos permite gestionar un compromiso:

— Cuanto menos aisladas, mas eficiente la
transaccion.

— Cuanto mas aisladas, mas se preserva la
integridad de los datos.

* Hay que ver qué nivel de aislamiento se usa
en cada caso.
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Hay cuatro niveles de aislamiento
en SQL Server

Read uncommited. Ningtin aislamiento.

Read committed.

Repeatable read.

0)USIWIE[SIE SBIA]

Serializable. Total aislamiento.
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Esto se controla con
la siguiente sentencia SQL

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL nivel
de aislamiento

* Que fija el nivel de la conexion a la BD.

* Donde nivel de aislamiento puede ser uno de los
siguientes:

Sino se especifica
nada, la opcion
predeterminada es
READ COMMITED

READ UNCOMMITTED
READ COMMITTED
REPEATABLE READ
SERIALIZABLE
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Vamos a verlos en la practica

¢ Restauren la base de datos “aislamiento” y
examinen la tabla “aislamiento”.

clave nombre

1 10 Primer registro
2 20 Segundo registro
3 30 Tercer registro
4 40 Cuarto registro
= 50 Juinto registro
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Abran el analizador de consultas

¢ Hagan clic en el primer icono y después en
‘Ventana|Mosaico horizontal”

nalizador de consultas SQL

A

b Edicién Consulta Herramientas [[EQIEUSN Ayuda

g-= B & [ 4 B Intercambiar panel (Mayiis+) Fé
Examinador de objetos % | [ Mover duisor Ctri+B
- =l Ocutar panel de resultados CerHR

3 UFG-FODTESFSCHIUE oo | de resutad t

By Cascada
B

rol]

o[ AISLAMIENTD &
S Tk e e

¢ Asi conseguiran dos ventanas diferentes del
analizador de consultas, es decir, dos conexiones
diferentes a la base de datos.
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Escriban en la primera ventana

BEGIN TRAN
UPDATE AISLAMIENTO
SET nombre = 'Nuevo valor'

* Y ejecuten con la flecha verde.

* Fijense que no hemos acabado la
transaccion y los cambios estan pendientes
del COMMIT TRAN.

o .
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Escriban en la segunda ventana

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL
READ UNCOMMITTED

SELECT * FROM AISLAMIENTO

* Ejecuten. Y miren lo que ven

o .
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Ven los datos que actualizé el UPDATE

* Pero estos datos eran provisionales. No eran
definitivos hasta el COMMIT TRAN. Sila
primera transaccion se cancela, esto seran datos
erréneos.

clave nombre
1 10 Nuevo wvalor
2 z0 Nuewvo valor
3 3o uewvo wvalor
4 40 Nuevo wvalor
5 50 uewvo wvalor
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Veamoslo en la practica

¢ En la primera ventana, borrenlo todo y escriban
ROLLBACK TRAN. Ejecuten.

¢ En la segunda ventana, hagan clic en ejecutar

IT and management

Tenemos un problema

* La primera vez que leimos obtuvimos datos
no correctos, pues eran provisionales y se
desecharon.

/

v

1 110 Primer registrao

/

D nuevamente. ;Qué recuperan? D . .
3 <% | * Esto quiere decir que nuestro programa ha
\& \& obtenido datos erréneos y esto puede tener
\ § clave norbre \ § .
> T |0 reimer regiscre > malas consecuencias.
2z 20 Segundo registro
3 30 Tercer registro
440 cuarto regiatro * A este fenomeno se le llama “lecturas no
5 |50 Quinto registro actualizadas”.
Lecturas no actualizadas Pero hay otros problemas
* Se leen datos provisionales de la BD. * Ejecuten en la primera ventana
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL
L , . . _ READ UNCOMMITTED
Bl Estos datos atin no han sido actualizados a E BEGIN TRAN
= la BD por el COMMIT TRAN y, por lo . = SELECT * from AISLAMIENTO
=5 tanto, pueden ser erroneos (si la transaccion =5 WHERE nombre='Primer registro'
= se cancela porque cae el sistema o se hace =
> | unROLLBACK). > [oLave [nobre
1 10 Primer registro
* Problema que da el nivel de aislamiento Ahora ejecuten en la segunda ventana
SET clave=110 WHERE clave=10
Vuelvan a la primera ventana y ejecuten Conclusion
SELECT * from AISLAMIENTO . ., .
. . * La primera transaccion (la de la primera
WHERE nombre='Primer registro' P
ventana) no esta aislada del resto.
?, * ;Qué ven? ?, i
75 ¢ | * Los datos que hemos leido, cuando los
=5 |c lave | norbre =5 volvemos a leer pueden haber cambiado.
Q- Q-

)
y

* A esto se le llama “lecturas no repetibles”.
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Recapitulando

* Lecturas no actualizadas. Se recuperan
datos provisionales antes de ser
confirmados (COMMITT) por la
transaccion.

* Lecturas no repetibles. Si volvemos a leer
datos que ya hemos leido, pueden
obtenerse resultados diferentes a la primera
vez.

o .
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Nota.

* Vuelvan a la situacion inicial ejecutando en la
primera ventana.

‘ ROLLBACK TRAN

* Y ejecutando en la segunda ventana
UPDATE AISLAMIENTO
SET clave=10 WHERE clave=110
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Afin hay otro problema

¢ Hagan en la primera ventana

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL
READ UNCOMMITTED

BEGIN TRAN

SELECT * FROM AISLAMIENTO

1
2 Segundo registro
3 |30 Tercer registro
4
s

40 Cuart. stro

Quinto registro

w0
¢ Hagan en la segunaa ventana

INSERT INTO AISLAMIENTO (clave, nombre)
VALUES (25, 'Nuevo registro')

o .
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Ahora en la primera ventana ejecuten

SELECT * FROM AISLAMIENTO

Aparece un nuevo registro en la misma
transaccion que antes no existia.

1 10 Primer registro
2 20 Segundo registro
3 25 Nuewo registro

4 30 Tercer registro
5 40 Cuarto registro
& 50 Quinto registro

A este registro se le llama “fantasma”

o .
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3 problemas que se pueden dar con el
aislamiento READ UNCOMMITTED

* Lecturas no actualizadas. Se recuperan datos
provisionales antes de ser confirmados
(COMMITT) por la transaccion.

* Lecturas no repetibles. Si volvemos a leer datos
que ya hemos leido, pueden obtenerse resultados
diferentes a la primera vez.

* Fantasmas. Si volvemos a consultar una tabla,
pueden aparecer registros nuevos, que antes no
existian

o .
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Nota.

Vuelvan a la situacion inicial ejecutando en la
primera ventana.

‘ ROLLBACK TRAN

* Y ejecutando en la segunda ventana
‘DELETE AISLAMIENTO WHERE clave=25
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Si queremos controlar esos problemas,
podemos usar otros niveles de aislamiento

Este cuadro anterior se puede comprobar

¢ Como vemos es un compromiso entre el

aislamiento (integridad de los datos) y la
concurrencia (o rendimiento de la aplicacion).

Lecturas no | Lecturas no | Fantasmas
actualizadas | repetibles

O)UDIWIB[SIE +

SI N S1
UNCOMMITED
READ COMMITED SI SI
REPEATABLE SI

SERIALIZABLE

palasi.col
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/

1N/ 4
4

+ concurrencia

¢ Simplemente, usando el mismo codigo anterior

pero cambiando en la instruccion SET
TRANSACTION ISOLATION LEVEL, el nivel
READ UNCOMMITTED por los otros niveles.

Veremos que algunas operaciones se bloquean
hasta que acaba la transaccion. Esto implementa
un mayor aislamiento al precio de un menor
rendimiento o concurrencia.

No se recomienda por ahora. De todos modos, si
lo prueban, tengan cuidado de hacerlo bien.

Recordemos: Como establecer
el nivel de aislamiento

Deciamos que una transaccion era aislada
(la1 de ACID)

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL nivel

de aislamiento

palasi.col
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/

o

| 4

F1ja el mivel hasta que se vuelva a cambiar
explicitamente.

Este nivel es propio de cada conexion a la BD.

Donde nivel de aislamiento puede ser uno de los
siguientes:

| 4

REPEATABLE READ
SERIALIZABLE

READ UNCOMMITTED Sino se especifica

READ COMMITTED nada, la opcién
predeterminada es

READ COMMITED

palasi.col
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/

1N/ 4
4
L]

Esto solo ocurre con SERIALIZABLE, con
la que se da un aislamiento puro.

Con READ UNCOMMITTED no hay
ningln tipo de aislamiento.

READ COMMITTED y REPEATABLE
READ tienen un aislamiento “light”, pero
mas “light” en la primera.

Para curiosos

Bloqueos y niveles de aislamiento

palasi.col
IT and management

/

N/ 4
4

SQL Server implementa el aislamiento de las
transacciones bloqueando los datos.

Hay dos clases principales de bloqueo:

— Compartido. Impide actualizar los datos, pero estos se
pueden leer.

— Exclusivo. Impide acceder a los datos, tanto para
actualizarlos como para leerlos.

(Qué pasa si una transaccion no puede acceder a
un registro porque esta bloqueado? La transaccion
se espera a que se desbloquee.

palasi.col
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/
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4

En toda situacion, siempre que alguien
actualiza un registro, impone un bloqueo
exclusivo sobre €l. Esto no depende del nivel
de aislamiento.

En principio, cuando se lee un registro
(SELECT), puede o no imponerse un
bloqueo compartido. Esto depende del nivel
de aislamiento.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Bloqueos compartidos
y niveles de aislamiento

READ UNCOMMITED no implementa ningin bloqueo
compartido y, por tanto, ignora los bloqueos de todo tipo de
las otras conexiones.

READ COMMITTED implementa un bloqueo compartido

I
nt

Granularidad de los bloqueos

En SQL Server hay tres niveles de granularidad
para los bloqueos:

Fila. Soélo bloquean un registro de la tabla.

= para cada uno de los registros que se leen gf lo conserva hasta =
et el fin de la operacion de lectura (SELECT). 22 | * Pagina. Bloquean toda una pagina de la tabla
ge ) ge (recordemos que los registros de una tabla se
& | + REPEATABLE READ implementa un bloqueo ®E guardan en paginas).
o compartido para cada uno de los registros que se leen y lo o
\x conserva hasta el fin de la transaccion. \x * Tabla. Bloquean toda la tabla.
o o
¢ SERTIALIZABLE implementa un bloqueo compartido . : .
para todo el rango de registros de las consultas de la * SQL Sder\ller decide el nivel d(ei an%llandad a. .
transaccion y lo conserva hasta el fin de la transaccion, de partir de los registros que se deben bloquear. Asi,
forma que no se puedan modificar ni insertar recursos en esas Eor ejemplo, s1 hay muchos registros que se deben
consultas. loqgear, SQL Setver puede decidir bloquear toda
la tabla.
Deadlock (bloqueo indefinido) En SQL Server no se produce deadlock
* Cuando hay dos transacciones A y B. * Cuando la situacion anterior ocurre, SQL
* A bloquea un registro que estd esperando B Server elige una de las transacciones y la
£. para bloquear. £. can%ela dejando a la otra transaccion
o5 | * B bloquea otro registro que esta esperando of confinuar.
Be A para bloquear. 2t
B wE |* La transaccion cancelada se comporta como
. si se hubiera hecho un ROLLBACK y un
o» | * Las dos transacciones se quedan esperando > : : .
o - o
para la eternidad. mensaje de error se envia al usuario.
. [ ] 14
« El problema de los filésofos chinos que Generalmente, se cancela la transaccion que
: cuesta menos de cancelar.
comen espagueti.
No se vayan todavia... 3. Recuperacion y
Afin hay mas. actualizacion de datos.
* Lo que hemos visto s6lo es lo fundamental * 3.1. Recuperacion de datos.
de bloqueos en SQL Server. o
* 3.2. Actualizacién de datos.
=5 En realidad, hay mas tipos de bloqueos y el =% | * 3.3. Aspectos procedimentales.
nE tema se hace muy complejo. nE
b 8= | * 3.4. Lotes y transacciones.
& * Pero en realidad entrar en esas complejidad & .

solo es util en casos muy especificos.

* Normalmente, lo tinico que debe saber el

programador son los niveles de transaccion.

3.5. Restricciones de integridad.
3.6. Procedimientos almacenados.

3.7. Triggers.
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Restricciones de integridad

* Sabemos que una base de datos es integra
cuando los datos que hay en ella son
coherentes con la realidad y entre ellos
mismos.

* Hay cuatro formas de garantizar la
integridad de una BD:

— Con una programacion correcta que la preserve.
— Con transacciones.

— Con restricciones de integridad.

— Con triggers.
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Restricciones de integridad

¢ Son comprobaciones que se definen para asegurar
la integridad de los datos. Se definen cuando se
crea la tabla (aunque pueden alterarse).

¢ Cuando hacemos una operacion de actualizacion
(insercion, modificacion o borrado), el SGBD
comprueba si alguna de estas restricciones se
viola. Si es asi, cancela la operacion de
actualizacion.

¢ Asi nos protegemos contra la introduccion
accidental de datos incorrectos en nuestra BD.
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Restricciones de integridad

* Hay varios tipos de restricciones de
integridad en SQL Server:
— Restricciones de clave primaria.

— Restricciones de integridad referencial (clave
foranea).

— Restricciones de unicidad.
— Restricciones de comprobacion.

* Las veremos una a una.
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Restricciones de integridad

* Hay varios tipos de restricciones de
integridad en SQL Server:

— Restricciones de clave primaria.
Restricciones de integridad referencial (clave
foranea).

Restricciones de unicidad.
Restricciones de comprobacion.
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Restricciones de clave primaria

* Solo hay una por tabla y se refiere al campo
que es clave primaria.

* La restricciOn asegura que en ese campo no
se introduzcan valores repetidos.

* En su forma mas sencilla, simplemente se
consiguen afiadiendo la palabra PRIMARY
KEY después de la definicion del campo en
CREATE TABLE.

Creen una BD “alumno”
con esta tabla “alumno”

USE alumno

CREATE TABLE alumno (

idAlumno smallint IDENTITY PRIMARY KEY ,
nombre char (50) NOT NULL,

nota tinyint,

precioMatricula smallmoney,
fechaMatricula smalldatetime

El campo idAlumno es la clave primaria de la tabla.
No se le pueden introducir repetidos.
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. Coémo se implementa esto?

Y si queremos que
el indice no sea agrupado?

USE alumno

CREATE TABLE alumno (

idAlumno smallint IDENTITY PRIMARY KEY ,
nombre char (50) NOT NULL,

nota tinyint,

precioMatricula smallmoney,
fechaMatricula smalldatetime

Por dentro de SQL Server, implementa un indice
agrupado Unico, para evitar repetidos.

USE alumno

CREATE TABLE alumno (

idAlumno smallint IDENTITY PRIMARY KEY
NONCLUSTERED,

nombre char (50) NOT NULL,
nota tinyint,
precioMatricula smallmoney,
fechaMatricula smalldatetime

Simplemente afiadimos la palabra NONCLUSTERED

Otra forma

Asi se pueden definir
claves primarias de varios campos

USE alumno

ALTER TABLE alumno
ADD CONSTRAINT cp_idAlumno
PRIMARY KEY (idAlumno)
O bien
ALTER TABLE alumno
ADD CONSTRAINT cp_idAlumno
PRIMARY KEY NONCLUSTERED (idAlumno)

USE alumno

ALTER TABLE cliente
ADD CONSTRAINT cp_cliente
PRIMARY KEY (nombre, apellidos)

Esto nos permite afiadir una restriccion después de
haber definido la tabla y se le puede dar un nombre.

Desde el Administrador Corporativo

¢ Desde el cuadro de didlogo “Disefiar tabla”
seleccionamos el campo (o campos) y hacemos clic
en el icono de la llave. Nos aparecerd una dibujo de
llave en el campo (o campfk).
B Archiva  Verntana  Ayuda

HEe B B =5 B [0

Nombre de columna | Tipo de datos | Longitud | Permitie valores nulos
B> 5 el it z

nombre char ]
nota tinyint 1

IT and management
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precioMatricula smallmoney 4
FechaMatricula smalidatetime 4

AL AN

[TITTTTIIT R

Otra forma

~
g = ¢ En la pestaia de

indices y claves,
hacemos clic en el
botén “Clave

Tabas | Relciones (s y claves

Nombre de la tabla

fndice seleccionado;

Tio lave ueyo Eliinar

B | voociodee e on
- g principal”y
E .
8= especificamos los
. 8= campos.
o | IF i * La ventaja es que
e '
P — " aqui podemos dar un
" nombre a la

restriccion y decidir
que no sea agrupada.

P
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.De verdad es util esto?

* Por lo que hemos visto ahora, parece poco ttil
haber aprendido esto.

odiamos haber creado un indice Gnico,
directamente. De todas maneras, la restriccion de
clave principal lo crea.

* Si gueremos que los valores no se repitan
po

* Ademas, nuestras claves principales son
IDENTITY por lo que tenemos asegurado que no
se repitan.

¢ La unica ventaja por ahora es saber que ese campo
es la clave primaria, lo que puede tener alguna
utilidad.

¢ La verdad es que parece poco util.
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La utilidad de la
restriccion de clave primaria

* No es tanto por ella misma.

* Es porque nos permite definir restricciones
de clave foranea (restricciones de integridad
referencial).

* Son éstas las verdaderamente importantes y
las que vamos a ver ahora.
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Ejercicio

* Creen una restriccion de clave primaria en
a tabla “alumno” de la base de datos
la tabla “al ”” de la base de dat
“alumno” que se les proporcionara en
ormato de respaldo.
fi to d 1d

* La restriccion debe tener un nombre y debe
definirse con el Administrador corporativo.
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Restricciones de integridad

* Hay varios tipos de restricciones de
integridad en SQL Server:
Restricciones de clave primaria.
— Restricciones de integridad referencial (clave
foranea).
Restricciones de unicidad.
Restricciones de comprobacion.
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Mpalasn com
IT and management

Restricciones de integridad referencial

¢ O restricciones de clave fordnea.

* Aseguran la integridad de los datos en una
relacion de clave foranea.

* Impiden que se rompa la conexion de una
clave foranea con la clave primaria a la que
apunta.

* Veamos dos ejemplos.

Departamentos
001 |Compras | 566

Tenemos una relacion de clave foranea

El campo “Jefe” de Departamentos
es clave foranea respecto a la clave

primaria “DUI” de Empleados.

014| Produccién| 927

>

Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452
099 |Claudia|Bonilla|20 | 764-9895
567 Raul |Loépez |54
»927 | Maria |Portillo| 54 |576-4522
456 Roberto|Mora’n|45 |722-4152

DUI___Nombre Apellido Edad Teléfono
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Tenemos una relacion de clave foranea

Podemos distinguir entre la tabla
foranea (la que tiene la clave foranea) y
a tabla primaria o referenciada (la que

eferencia la clave foranea).

Departamentos
001 | Compras 566

014| Produccién| 927

Tenemos una relacion de clave foranea

En nuestro caso, la tabla foranea es
“Departamentos” y la referenciada es
‘Empleados”.

Departamentos
001 | Compras 566

014| Produccién| 927

Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452 Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452
AN 099 |Claudia|Bonilla| 20 | 764-9895 A 099 |Claudia|Bonilla| 20 | 764-9895
567 Raul |Loépez |54 567 Raul |Loépez |54
» 927 | Maria |Portillo|54  |576-4522 » 927 | Maria |Portillo| 54 | 576-4522
456 Roberto| Moran |45 |722-4152 456 Roberto| Moran |45 |722-4152
DUI___Nombre Apellido Edad Teléfono DUI___Nombre Apellido Edad Teléfono
Situaciones conflictivas cuando INSERT tabla foranea. ;Si ponemos
tenemos una relacion de clave foranea en “Jefe” un valor no adecuado?
Departamentos El departamento Compras
* INSERT en tabla foranea. Que en la clave foranea P tiene como jefe un empleado
introduzcamos un valor no valido. 001|Compras | 2 que no existe. Se rompe la
£ ) . integridad de la BD.
§ | * UPDATE en tabla foranea. Que modifiquemos la 014| Produccién| 927
‘w s clave foranea a un valor no valido.
3l
TE Cédigo Nombre efe .
8% | * UPDATE en tabla referenciada. _Qdue oo ’ 199 | Juan |Perez |30 |567-3452
N modifiquemos a un valor no valido el campo al N 099 |Claudia|Bonilla|20  |764-9895
“ que referencia la clave foranea. - 1
567 Raul |Lépez |54
* DELETE en tabla referenciada. Que borremos un 1927 | Maria |Portillo| 54 | 576-4522
registro que tiene claves foraneas apuntando hacia
el 456 Roberto| Moran |45 |722-4152
= : !
DUI___Nombre Apellido Edad Teléfono
UPDATE tab foranea ;Si actualizamos UPDATE tab referenciada ;Si
“Jefe” a un valor no adecuado? cambiamos el DUI de Juan Pérez?
Departamentos El departamento Compras Departamentos

pasa a tener como jefe un
empleado que no existe. Se
rompe la integridad de la BD.

001 | Compras I

014| Produccién| 927

Cédigo  Nombre  Jefe 199 | Juan |Pérez |30 |567-3452

A 099 |Claudia|Bonilla|20  |764-9895
’ 567 | Raul |Lépez |54

»1927 | Maria |Portillo| 54  |576-4522

456 Roberto|Mora’n|45 |722-4152

DUI _Nombre Apellido Edad Teléfono

001 | Compras 566

014| Produccién| 927

Empleados
Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |[Pérez [30 |567-3452
A 1 . .
Enhiestro caso osto 099 |Claudia|Bonilla|20  |764-9895
no pasa nunca, pues 567 | Raul |Lépez |54
las claves primarias » 927 | Maria |Portillo|54 |576-4522
(por ser identidad) s
no cambian 456 Roberto|Mora’n |45 |722-4152

| E

DUI___Nombre Apellido Edad Teléfono
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UPDATE tab referenciada ;Si
cambiamos el DUI de Juan Pérez?

El departamento Compras
tiene como jefe un empleado
que no existe. Se rompe la
integridad de la BD.

Departamentos
001 | Compras 566

014| Produccién| 927

199 Empleados
Codigo  Nombre  Jefe 56Q | Juan |Pérez [30 [567-3452
N ' - :
Eriestro caso esto 099 |Claudia| Bonilla|20  |764-9895
no pasa nunca, pues 567 | Raul |Lépez |54
las claves primarias » 927 | Maria |Portillo|54  |576-4522
(por ser identidad) s
no cambian 456 Roberto|Mora’n |45 |722-4152

DUI__ Nombre Apellido Edad Teléfono

DELETE tab referenciada. ;Si
borramos el empleado Juan Pérez?

El departamento Compras
tiene como jefe un empleado
que no existe. Se rompe la
integridad de la BD.

Departamentos
001 | Compras 566

014| Produccién| 927

Empleados
Cédigo Nombre  Jefe 566 | Juan —Pérer—=36—1567-3452
A 099 |Claudia|Bonilla|20  |764-9895
567 Raul |Loépez |54
»1927 | Maria |Portillo| 54  |576-4522
456 Roberto|Mora’n|45 |722-4152

DUI__ Nombre Apellido Edad Teléfono

. Como protegemos la integridad de la
BD en estos casos?

¢ Una forma es programar de forma que esto no
ocurra. Sin embargo, esto presenta algunos
problemas:

— No siempre es facil, pues hay muchas claves foraneas
en nuestra BD y, a veces, hay dependencias en cascada.

IT and management

— Si el programador comete un error, se pierde la
integridad de nuestra BD.

/

V palasi.

U
y

— Seria mejor que el SGBD controlara esto
automaticamente y diera un mensaje de error si alguna
de estas anomalias ocurren.

Para ello usamos la restriccion
de clave foranea

* En su forma mas sencilla, simplemente se
consiguen afiadiendo, después de la
definicion del campo en CREATE TABLE,
la expresion

IT and management

FOREIGN KEY REFERENCES
tablareferenciada (camporeferenciado)

/

V palasi.

)
y

Asi, por ejemplo

Otra forma

USE alumno

CREATE TABLE Departamentos (

codigo tinyint IDENTITY PRIMARY KEY,
nombre char (50) NOT NULL,

jefe smallint FOREIGN KEY REFERENCES
Empleados (DUI)

)

USE alumno

ALTER TABLE Departamentos
ADD CONSTRAINT cf_ jefe
FOREIGN KEY (jefe) REFERENCES
Empleados (DUT)

Esta definicion, hara que el campo jefe siempre
referencie al DUI de un empleado existente o bien
contenga NULL (un Departamento sin jefe).

Esto permite agregar la restriccion después de haber
creado la tabla.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Todo esto también puede hacerse
desde el administrador corporativo
p—r ¢ Allado dela
) 4 pestaia de
—k indices y claves
==l ha tafia
——— y una pes
“Relaciones”.
=T 3 Hacemos clic en
1 el boton
o “Nueva”.
Coel o»

o .
Vpalasu com
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Definiendo restriccion de integridad
referencial desde el adm. corporativo

| ¢ Sc definen las
e tablas y los
et sesconads |5 P Enpesios bopatonetos <] campos que
R definen la

restriccion de

|
m{ clave foranea.

Corar Ayuda

[oepartamentos ET

1den

¥ Comprobar datos existentes alcrear
3 ora duplicacién
ora INSERT y UPDATE

o .
Vpalasu com
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Hay otras opciones

| propiedades °

5 creck|

Comprobar datos
existentes al crear se
asegura que los

§ FK_Enpleados Departamentos 5]

o datos que hayamos
Nombre de la relacién:  |FK_Empleados_Departamentos introducido antes de
[oepararentes S = crear la restriccion,
) cpatanere] ==

cumplan la misma.

¥ Comprobar datos existentes al crear /
é e

¢ La otra opcion no la
veremos por ahora.

Corar Ayuda

o .
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Una observacion

* No podremos definir restricciones de claves
foraneas si el campo que es clave primaria
no esta definido con una restriccion de clave
primaria o una restriccion de unicidad (ésta
la veremos proximamente).

* Es ésta la importancia de las restricciones
de clave primaria.

o .
Vpalasu com
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Ejercicio

* Definan la anterior restriccion de clave
foranea en la base de datos de
Departamentos que se les pasara en un
respaldo y que se corresponde con la que
hemos visto en las transparencias.

o .
Vpalasu com
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Una forma grafica de ver las restricciones
de clave foranea

¢ Clic derecho en Diagramas y seleccionen “Nuevo
diagrama de bases de datos”.

E§ departamento |E SYSCIDmmellﬂts
Eél MNuevo diagrama de base de datos. .. |

=2 Tahlas
* En el asistente que aparece, afiadan las tablas de
Departamentos y Empleados. Les aparecera un

grafico.
| Empleados *

Departamentos *

pelcs
Eded
Tekefon

¢ Haganlo.
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. Qué pasa si intentamos violar una
restriccion de clave foranea?

Departamentos
001 |Compras | 566

Se producira un mensaje
de error.

014| Produccién| 927

Se producira un mensaje de error
en todos estos casos

* INSERT en tabla foranea. Que en la clave foranea
introduzcamos un valor no valido.

IT and management

* UPDATE en tabla foranea. Que modifiquemos la
clave foranea a un valor no valido.

Cédigo Nombre Jefe 566 | Juan Pérez |30 567-3452 . g ° UPDATE en tabla referenciada. Q(lue
N 099 | Claudia| Bonilla| 20 | 764-9895 A\ modifiquemos a un valor no valido el campo al
- 567 | Radl |Lopez |54 - que referencia la clave foranea.
1927 | Marfa | Portilio| 54 | 576-4522 * DELETE en tabla referenciada. Que borremos un
. registro que tiene claves foraneas apuntando hacia
456 Roberto| Morén |45 |722-4152 el.
@ ) -
DUI__ Nombre Apellido Edad Teléfono
Eiercicio Sin embargo, en los casos UPDATE y
J DELETE para tabla referenciada
* En la base de datos anterior, intenten violar * Hay otra opcion a parte de obtener mensajes de
la integridad referencial en los siguientes error. .
t &r R gl * Podriamos actualizar en cascada las claves
o cuatro casos: o foraneas (UPDATE) o bien borrar en cascada
0% 0% todos los registros (DELETE).
'gé * INSERT en tabla foranea. 'gé
gE | © UPDATE en tabla fordnea. B2 | » Esto lo conseguiremos con
\ * UPDATE en tabla referenciada. \ Y o et
“» | * DELETE en tabla referenciada. - tablareferenciada (camporeferenciado) ON
B DELETE CASCADE
* Vean qué pasa. ON UPDATE CASCADE
(tanto si lo ponemos en la misma tabla o en un
ALTER TABLE)
UPDATE tab referenciada ;Si UPDATE tab referenciada ;Si
cambiamos DUI de Pérez con cascada? cambiamos DUI de Pérez con cascada?
Departamentos Ahora cambiamos el DUI para Departamentos El departamento de Compras

que, en vez de 566, sea 199.
001 |Compras | 566

014| Produccién| 927

también cambiara como clave
foranea el nuevo DUI. Se
mantendra la integridad.

001 | Compras

014 | Produccion| 927

Empleados
Codigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452
N 1 . .
Eriestro caso esto 099 |Claudia| Bonilla|20  |764-9895
no pasa nunca, pues 567 | Raul |Lépez |54
las claves primarias » 927 | Maria |Portillo|54 |576-4522
(por ser identidad) s
no cambian 456 Roberto| Morén |45 |722-4152
| DUI Nombre Apellido Edad Teléfono

199 Empleados
Codigo  Nombre  Jefe 56Q | Juan |Pérez [30 [567-3452
N 1 . .
Eriestro caso esto 099 |Claudia| Bonilla|20  |764-9895
no pasa nunca, pues 567 | Raul |Lépez |54
las claves primarias » 927 | Maria |Portillo|54 |576-4522
(por ser identidad) s
no cambian 456 Roberto|Mora’n |45 |722-4152
| DUL_Nombre Apellido Edad _ Teléfono |

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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DELETE tab referenciada. ;Si DELETE tab referenciada. ;Si

Departamentos
001 |Compras | 566

borramos Pérez con cascada?

Ahora queremos borrar el
empleado.

014| Produccién| 927

>

Empleados

Cédigo  Nombre  Jefe 566 | Juan |Pérez |30 |567-3452
099 |Claudia|Bonilla|20 | 764-9895
567 Raul |Loépez |54
»927 | Maria |Portillo| 54 |576-4522
456 Roberto|Mora’n|45 |722-4152

DUI__ Nombre Apellido Edad Teléfono

borramos Pérez con cascada?

El departamento Compras
también se borrara. Se
mantendra la integridad.

1~566 |

014| Produccién| 927

>

Empleados
Cédigo Nombre  Jefe 566 | JUan —-Pérer—36—1567-3452
099 |Claudia|Bonilla| 20 764-9895
567 Raul |Loépez |54
» 927 Maria | Portillo| 54 576-4522
456 Rober‘to| Moran |45 |722—4152

DUI__ Nombre Apellido Edad Teléfono

o .
Vpalasn com
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Desde el adm. corporativo

| . Se.deﬁnen si se
T [ quiere que se
Relscn solcdona doi [3 P Enpleados Dopatamentes = haga
T actualizacion y
i - - eliminacion en
== cascada o no en

unas casillas de

o .
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Ejercicio

* En la base de datos anterior, definan la
restriccion de forma que produzca
actualizaciones en cascada. Después
intenten violar la integridad referencial en
los siguientes cuatro casos:

INSERT en tabla foranea.
UPDATE en tabla foranea.

o .
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IT and management

* En la base de datos de ejemplo de Planilla,
que se les proporciona en respaldo de base
de datos, definan las restricciones de clave
primaria y clave foranea que se necesiten.

o .
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verificacion. UPDATE en tabla referenciada.
DELETE en tabla referenciada.
T * Vean qué pasa.
Ejercicio Restricciones de integridad

* Hay varios tipos de restricciones de
integridad en SQL Server:
Restricciones de clave primaria.
Restricciones de integridad referencial (clave
foranca).
— Restricciones de unicidad.
Restricciones de comprobacion.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

93



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Restricciones de unicidad

¢ Indican que un campo (o conjunto de campos) es
unico. Es decir, no se puede repetir en dos
registros.

¢ Sirven para sefialar las claves candidatas que no
son clave primaria.

USE alumno

CREATE TABLE Departamentos (

codigo tinyint IDENTITY PRIMARY
KEY,

nombre char (50) NOT NULL UNIQUE)

Otra forma

USE alumno

ALTER TABLE Departamentos
ADD CONSTRAINT un_nombre
UNIQUE (nombre)

=

©=
Q

>

También se pueden definir conjuntos de campos
unicos, lo que va bien para claves candidatas de varios
campos.

ALTER TABLE empleados
ADD CONSTRAINT un_empleados

UNIQUE (nombre,

apellidos)

o .
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Definiendo restriccion de unicidad
desde el adm. corporativo

¢ Desde la pestafia de
indices y claves, se
oprime el boton
“Nuevo” y después se
eligen las opciones
“Crear con UNIQUE”
y “Restriccion”.

Propiedaries E

BT T—

Norbre delstabls: | Fecturas
fndce solecconador [T Facturas -
Hoowo Elminar

Tioi Gnca

Gupo de rchives
e ndes:

9 Erear con UNIQUE! Factor de rellenc:

= =iy
C e T r
P
r

o
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,Para qué las restricciones de unicidad?

¢ Son una alternativa a definir un indice unico.

¢ Launica ventaja sobre el indice inico es que se
pueden definir restricciones de clave foranea sobre
ella.

¢ Sin embargo, las restricciones de clave foranea se
suelen definir sobre campos con restricciones de
clave primaria (mas que de unicidad).

¢ Tampoco nos hubiéramos muerto en el caso que
no lo tuviéramos.

o .
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Ejercicio

* Creen una restriccion de unicidad con el
campo nombre de la tabla Departamento de
la base de datos Departamento.

* Compruébenla intentando escribir dos
valores repetidos en diversos registros de
ese campo.

o .
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Restricciones de integridad

* Hay varios tipos de restricciones de
integridad en SQL Server:
Restricciones de clave primaria.
Restricciones de integridad referencial (clave
foranca).
Restricciones de unicidad.
— Restricciones de comprobacion.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Restricciones de comprobacion

¢ También se llaman restricciones CHECK.

* Sirven para comprobar que un campo
cumpla ciertas condiciones

Una restriccion CHECK

USE alumno

CREATE TABLE alumno (

idAlumno smallint IDENTITY PRIMARY KEY
NONCLUSTERED,

nombre char (50) NOT NULL,

precioMatricula smallmoney,
fechaMatricula smalldatetime

)

nota tinyint CHECK (nota BETWEEN 0 AND 10),

Comprueba que la nota esté entre 0 y 10.

Las expresiones que hay
Otra forma en una restricciéon de comprobacion
USE alumno * So6lo pueden referirse a un registro de la
tabla.
ALTER TABLE alumno ~
ADD CONSTRAINT ck_nota o8 i i )
CHECK (nota BETWEEN 0 AND 10) 73 | © Pueden referirse a varios campos. Asi,
= 8 ‘CHECK (fechafinal>fechainicio) ‘
\i Asi se define después de crear la tabla. \i
D) L) .
“ “" | » Pueden usar funciones SQL
\ancx (fechafinal>GETDATE () ) \
Definir restriccion de comprobacion S
. Ejercicio
desde el adm. corporativo
* Desde la pestaiia de * Creen una restriccion de comprobacion para
o e e | restricciones CHECK, controlar la nota en la base de datos alumno.
ot bt contigua a la pestafia
o de indices y claves, se o
a0 oprime el boton ¢ | * Comprueben que funciona introduciendo
Sz “Nueva”, se le pone un Sz | datos que la violan.
8= nombre y después se 8=
\.> escribe la expresion \.>
que la define en el
cuadro llamado
“Expresion de
o | restriccion”.
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3. Recuperacion y
actualizacion de datos.

Procedimientos almacenados

palasi.col
IT and management

/
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4

* 3.1. Recuperacion de datos.

* 3.2. Actualizacion de datos.

* 3.3. Aspectos procedimentales.

* 3.4. Lotes y transacciones.

* 3.5. Restricciones de integridad.

* 3.6. Procedimientos almacenados.

e 3.7. Triggers.

palasi.col
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* Recordemos que una secuencia de comandos era
un conjunto de instrucciones Transact-SQL que se
guardaba en un archivo de extension .sql

¢ Una secuencia de comandos estaba formado por
uno o varios lotes, que acababan con GO.

¢ Un procedimiento almacenado es casi igual que
una secuencia de comandos: es un conjunto de
instrucciones Transact-SQL que pueden agruparse
en uno o mas lotes.

¢ ;Qué los diferencia de la secuencia de comandos?

La diferencia entre procedimientos
almacenados y secuencias de comandos

Las ventajas de los procedimientos
almacenados

palasi.col
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* Es que las secuencias se almacenan fuera de
la base de datos, en archivos .sql.

* En cambio, los procedimientos almacenados
es lo mismo, pero se almacenan DENTRO
de la base de datos.

* Esto tiene varias ventajas.

palasi.col
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* Se compilan al momento de guardarlos en la
base de datos. Esto quiere decir que cada
vez que los ejecutamos no deben de
compilarse. Esto los hace mas rapido.

* Después de ejecutarse por primera vez, una
copia compilada se almacena en RAM. Esto
hace mas rapida su ejecucion.

* Con los procedimientos almacenados, se
pueden pasar argumentos para obtener datos
(como ya veremos).

Un procedimiento almacenado sencillo

Ejemplo

palasi.col
IT and management

/
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¢ Para crear un procedimiento almacenado:
CREATE PROCEDURE nombre AS comandos-
SOL

¢ Donde comandos-SQL son las sentencias que
podriamos incluir en una secuencia de comandos.

¢ Para ejecutar este procedimiento almacenado se
hace

EXEC nombre

EXEC es un comando SQL, por lo tanto dentro de
un procedimiento almacenado podemos llamar a
otro procedimiento almacenado.

palasi.col
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¢ Un ejemplo:

CREATE PROCEDURE insertaJuanyPedro AS
INSERT INTO alumno (nombre)
VALUES ('Juan')
INSERT INTO alumno (nombre)
VALUES ('Pedro')
GO

¢ Para ejecutar este procedimiento almacenado se hace

‘EXEC insertaJuanyPedro|

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Desde el administrador corporativo

1 fg pracucasil

B prova

=1 kil prusha
=8 Diagramas
Tablas
6" Vistas

Mugwo pracedimiento almacenada...

Usuarias

Funciones
Reglas
[ valores predeterminady  Actualizar
Tipos de datos definidg
. ) Ayuda
fe. Funcionies definidas pol
5 f pubs “
bl bemndh

Mueva ventana desde aqui

* Debajo de la base de datos, hay un icono
“Procedimientos almacenados”. Se hace clic
derecho y se selecciona “Nuevo procedimiento
almacenado” en la lista.

o .
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En la ventana que aparece

Propiedades de procedimientos almacenados: Nuevo procedimiento alma...

General |
@ Mombre: <Nuevo procedimiento anacenado>
Prapistarc
Fechade creacion
Texto
[CREATE PROCEDUIRE [0WNER] [PROCEDURE NAME] A5] A
v
@ )5
.17
Comprobarla sintass | Guader comoplanilla |
Aosplar Cancelar ‘ Apuda |

* Escribimos la instruccion Transact-SQL del
procedimiento almacenado en el cuadro de
texto y hacemos clic en “Aceptar”.
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Una mala noticia

* No se puede ejecutar un procedimiento
almacenado desde el administrador
corporativo.

o .
Vpalasn com
IT and management

Ejercicio

* Creen este procedimiento almacenado y
comprueben que funciona.
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Procedimientos almacenados con
parametros

* Los procedimientos almacenados pueden
tener parametros, como si fueran un
procedimiento, funcion o método.

* Esto los hace mas ttiles, ya que los
podemos utilizar para tratar datos
diferentes, dependiendo del valor de los
parametros.

* Esuna de las ventajas que no tienen las
secuencias de comandos.
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Antes que nada, veamos un ejemplo

CREATE PROCEDURE insertaAlumno
@nombre char (50)
AS INSERT INTO alumno (nombre)
VALUES (@nombre)
GO

¢ Esto se ejecutaria asi:

EXEC insertaAlumno 'Juan'

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Hay un parametro llamado @nombre

CREATE PROCEDURE insertaAlumno
@nombre char (50)
AS INSERT INTO alumno (nombre)
VALUES (@nombre)
GO

* Lo que hace este procedimiento es insertar un
nuevo alumno con el nombre que se le pasa como
parametro.

¢ La ventaja es que ahora, con un solo
procedimiento almacenado, podemos insertar
todos los alumnos. Antes s6lo podiamos insertar
un alumno especifico, lo que no era practico.

o .
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Hay un parametro llamado @nombre

CREATE PROCEDURE insertaAlumno
@nombre char (50)
AS INSERT INTO alumno (nombre)
VALUES (@nombre)
GO

¢ Se declara el nombre del pardmetro y su tipo. A
esto se le llama declaracion de parametro

o .
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Hay un parametro llamado @nombre

CREATE PROCEDURE insertaAlumno
@nombre char (50)
AS INSERT INTO alumno (nombre)
VALUES (@nombre)
GO

J Se escriben los comandos Transact-SQL del
procedimiento almacenado y en ellos se utiliza el
parametro declarado.

o .
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Para ejecutar este procedimiento
alamacenado

* Se pasa el parametro después del
procedimiento separado por un espacio en
blanco.

ch insertaAlumno 'Juan'
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Generalizando, tenemos

CREATE PROCEDURE nombrePA
declaracionParametro
AS comandos

* Para ejecutar:

ch nombrePA valorParametro

o .
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Ejercicio

* Ejecuten este procedimiento almacenado.
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Pero puede haber mas de un La declaracion de un parametro tiene
parametro la siguiente sintaxis
CREATE PROCEDURE nombrePA ‘ @nombre tipo
declaracionParaml,
ok declaracionParam2, ok ‘ @nombre tipo = predeterminado
L declaracionParamn sz 1. Al final de afiadir 1 lab
& AS comandos & inal se puede afiadir la palabra OUTPUT
N N para indicar que es un parametro de salida,
- . - que nos sirve para retornar resultados.
¢ Para ejecutar:
’EXEC nombrePA valorParaml, ..., valorParamn
. . . Ejemplo de ejecucion de un
Ejemplo de un parametro de salida ., Jemp A .
procedimiento con parametro de salida
CREATE PROCEDURE buscaAlumno /*Se declara la variable que usaremos
@nombre char (50), para recoger el resultado*/
- @id smallint OUTPUT - DECLARE @idJuan smallint
ot AS SELECT @id = idAlumno ot
g8 FROM alumno ‘75 | ——Se llama al procedimiento
oF WHERE nombre=@nombre =% | EXEC buscaAlumno 'Juan', @idJuan
o= o= OUTPUT
» o »
“= | * Este procedimiento obtiene una variable @id con el - . .
idAlumno del alumno que le pasamos como ——Se imprime el resultado
parametro. Se ejecutaria asi PRINT @idJuan
EXEC buscaAlumno 'Juan', @idJuan
OUTPUT
Ejercicio Ejercicio
* Ejecuten este codigo en la base de datos * Creen un procedimiento almacenado que,
alumno. dado un nombre de Departamento, devuelva
E. E. en una variable de salida el nombre del jefe
i} 0% de ese Departamento.
T2 T2 . , . ,
N > | * Expliquen como se ejecutaria ese
> > procedimiento.
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Solucion (1) Solucion (2)
CREATE PROCEDURE buscaJdefe DECLARE Q@jefeVentas char (50)
@departamento char(50), EXEC buscaJdefe 'Ventas',
£ @jefe char(50) OUTPUT £ @jefeVentas OUTPUT

a“g'f‘ i a%‘ PRINT 'El jefe del Departamento
G | SELECT @jefe=Empleados.nombre %z | de Ventas es '+@jefeVentas
. 8= | FROM Departamentos JOIN Empleados . 8=
& | ON >
Departamentos. jefe=Empleados.DUI
WHERE
Departamentos.nombre=@departamento
3. Recuperacién y Triggers (desencadenadores)
actualizacion de datos. g8
* 3.1. Recuperacion de datos. * Son una clase especial de procedimientos
* 3.2. Actualizacion de datos. almacenados.
: g * 3.3. Aspectos procedimentales. ag * Los procedimientos almacenados estandar,
K= ) 8= se ejecutan con una sentencia EXEC.
8= | ¢ 3.4. Lotes y transacciones. 8=
“7 | * 3.5. Restricciones de integridad. “ | * Los triggers se ejecutan automaticamente
* 3.6. Procedimientos almacenados. después de que se actualiza una tabla.
e 3.7. Triggers.
“Tres tristes triggers” Sintaxis de definicion de triggers
* Se pueden definir tres tipos de triggers por CREATE TRIGGER nombreTrigger
cada tabla: ON nombreTabla
E: | * Hay triggers para las operaciones INSERT. £z ||AFTER INSERT
ﬁ%‘ * Otros para las operaciones UPDATE. a% AS comandosSQL
ﬁE * Otros para las operaciones DELETE. ﬁE
» > | * Envez de INSERT, podemos poner
* Cada trigger se ejecuta automaticamente DELETE o UPDATE.
después de que se realiza la operacion * En vez de AFTER podemos poner FOR.
correspondiente sobre una tabla.
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Definiendo triggers desde el
Administrador corporativo

‘i SOL Server Enterprise Manag, - - [Disefiar

nﬁ] Archivo  Yentana  Ayuda

Aparece una ventana

Propiedades del desencadenador

General|

m? MNorbre: cruover =

E. (= =y BB TG Ex
0 § Hombre de columna | Tipo de datos | Longitud 0 § T =
‘B é smallink z ‘D é
EE Mombre char 50 EE
g’: MNota tirvyink 1 g’: L
precioMatricula smallmoney 4 'mi
\.> fechaMatricula datetime g \.> ;mpmba,,wmm‘ || g como s | 3,3;3
’ - e v ‘ Aceptar | Cerar ‘ ‘ Ayuda
13 b = 2
. Elr'l la Verllt.ana dc:l lgésenar tzg)la ase hice * Donde podemos definir el desencadenador
clic en el icono de “desencadenadores con sintaxis SQL.
. o . Los triggers muchas veces utilizan dos
Los triggers no pueden recibir parametros
tablas
¢ Las tablas inserted y deleted son
. . mantenidas por el sistema. Tienen los mismos
* En esto se diferencian de los campos de la tabla sobre la que se define el
£5 | procedimientos almacenados. Eg | trigger.
aE %%’;‘ * Cuando hacemos un INSERT, las filas insertadas
T . T estan en la tabla inserted.
w& | ® Porel contrario, pueden usar dos tablas TE
\i (insertedy deleted) que los \i * Cuando hacemos un DELETE, las filas eliminadas
* procedimientos almacenados no pueden “ estén en la tabla deleted.
usar. ¢ Cuando hacemos un UPDATE, las filas “viejas”
estan en la tabla deleted y las nuevas en la tabla
inserted. Es decir, un UPDATE se considera un
DELETE seguido de un INSERT.
Ejemplo de un trigger (BD “Planilla”) Ejercicio
CREATE TRIGGER trigerCascada * Comprueben este trigger ejecutandolo.
ON Departamentos
c. ||AFTER DELETE £,
2% ||AS DELETE FROM Empleados WHERE G}
B Empleados.Departamento IN B
e (SELECT idDep FROM deleted) B
> >

* Cuando borra un Departamento, borra todos
sus empleados (esto se consigue mas
facilmente con una restriccion de clave
foranea).
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Dos técnicas que no hacen
exactamente lo mismo

* Restricciones de clave foranea. Conservan la
integridad referencial de la BD, es decir, se
aseguran que las claves foraneas apunten a un
valor valido de clave primaria.

IT and management

Ejemplo

¢ Supongamos que en nuestra empresa hay una
politica que dice que un empleado no puede ganar
mas que su jefe.

Esta restriccion no la podemos implementar con

IT and management

‘B . Lo . . ‘D una restriccion de clave foranea, sin embargo, con
©s | * Triggers. Permiten implementar la integridad 8 triggers es posible.
. 3 referencial (como en el ejemplo anterior) pero . 3
& también pueden implementar restricciones o |+ Decidiremos que, si un empleado gana mas que ¢l
d}ferentes de' lg integridad r.eferencml (por jefe, desharemos 1a transaccién.
ejemplo, politicas de negocio).
¢ Los triggers son mas potentes y mas flexibles que * Esto nos obliga a que las operaciones de insercion
las restricciones: permiten hacer mas cosas. y modificacion sobre empleados se hagan siempre
dentro de una transaccion.
Suponemos que insertamos nuevos . o,
registros en empleados El trigger que necesitariamos
* La consulta que da el namero de empleados CREATE TRIGGER TriggerInsert
insertados con mas salario que el jefe es ON Empleados
z ||SELECT COUNT (*) Lot et iy i
? |lFRoM inserted JOIN Empleados ON AS IF (SELECT COUNT(*) FROM inserted JOIN
e inserted.Jefe = Empleados.idEmp Empleados ON inserted.Jefe = .
Sz |WHERE inserted.Salario > Empleados.idEmp _WHERE inserted.Salario >
. 8= Empleados.Salario Empleados.Salario) >0

¢ Esuna combinacion de los registros insertados
con Empleados.

¢ Devuelve un nimero, que es el nimero de los
empleados insertados que ganan mas que su jefe

BEGIN

PRINT 'El jefe debe ganar mas'
PRINT 'Deshaciendo la transaccién'
ROLLBACK TRAN

END

También lo necesitariamos
para UPDATE

CREATE TRIGGER TriggerUpdate
ON Empleados
AFTER UPDATE

Ahora “inserted” contiene
los registros nuevos
AS IF (SELECT COUNT(*) FROM inserted JOIN

Empleados ON inserted.Jefe =
Empleados.idEmp WHERE inserted.Salario >
Empleados.Salario) >0

BEGIN

PRINT 'El jefe debe ganar mas'
PRINT 'Deshaciendo la transaccién'
ROLLBACK TRAN

END

Como los dos son lo mismo,
podemos ponerlo en un solo trigger

CREATE TRIGGER TriggerUpdate
ON Empleados
AFTER INSERT, UPDATE

AS IF (SELECT COUNT (*) FROM inserted
JOIN Empleados ON inserted.Jefe =
Empleados.idEmp WHERE
inserted.Salario >
Empleados.Salario) >0

BEGIN
PRINT 'El jefe debe ganar mas'
PRINT 'Deshaciendo la
transaccién'
ROLLBACK TRAN
END

IT and management

g palasi.
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Ejercicio

* Comprueben este trigger creandolo y realizando
inserciones (jOjo! Dentro del analizador de
consultas y de una transaccion).

¢ Por ejemplo, pueden hacer

Como ven los triggers

IT and management

* Permiten implementar restricciones sobre
politicas de negocio, por muy complicadas
y especificas que estas sean.

/

insertamos una factura, vemos si el total de

/

.ﬁ' 'ﬁ . . .
s BEGIN TRAN £t | * Encambio, las restricciones de clave
\2 |[INSERT empleados . S foranea solo guardan la integridad
NS (IdEmp, Apellido, Trabajo, Jefe, NS referencial
’ FechalInicio, Salario,Comision, ’ :
Departamento) VALUES (15,
'Barrera', 'Oficinista’, 1, .
'12/12/2004',1000, 500,2) * Esto nos da una idea clara de cuando usar
COMMIT TRAN unas y otros.
Cuando usar Sin embargo
* Si queremos imponer la integridad * Hay mucha polémica sobre si una
referencial, es mejor una restriccion de restriccion que no es de integridad
. | clave fordnea, pues es mas simple. _ | referencial:
g £ | * Pertenece a la base de datos.
B8 . . . %2 | * Pertenece al programa (capa de negocio).
%‘E * Si queremos imponer una restriccion %‘E prog (cap gocio)
\2 distinta de la integridad referencial, 2 . d .
)N usaremos triggers, ya que son los inicos > Las BDs son para guardar datos. Sin
ue 1o pueden hacer embargo, el abuso de los triggers puede
q ) colocar reglas de negocio en la BD
haciendo mas dificil la programacion y el
mantenimiento.
Ejemplo Esto es un pequeio desastre
* Hay una politica en nuestra empresa que, * Es innecesariamente complejo.
cuando nos compran mas de 1000 ddlares, * Tendremos que hacer triggers para el
; entran en la categoria de clgente frecuente y ; UPDATE y DELETE para tratar los casos
H reciben un descuento del 5%. H en que el cliente se arrepiente y no nos
B E B E compra tanto.
K= . Bz .
5 | * Esto se puede hacer con un trigger. Cuando 5 | * Los triggers pueden desencadenar otros

v

las facturas del cliente es de 1000 doélares,
cambiamos el campo “categoria” del
registro del cliente y aplicamos un
descuento de 5% a la factura que vamos
insertando.

v

triggers.

* La base de datos, cuyo fin es almacenar

datos, se ha convertido en una especie de
pseudoprograma lamentable.

* Mejor déjenlo al programa.
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Una norma orientativa

Si lo que queremos hacer, se puede implementar
como una restriccion, no lo hagamos con un
trigger, sino con una restriccion.

Si lo que queremos implementar puede verse
como una regla del negocio y no como un asunto

Ejemplos

IT and management

Con una restriccion. Ver que se cumple la
integridad referencial.

Con un trigger.
Llevar un registro de las operaciones de una tabla

E puramente de bases de datos, mejor usemos el E en una tabla log.
= . ’ = Rellenar los campos que no se especifican con un
. 8 programa y no un trigger. . 8 valor que se calcula en ese momento. Por ejemplo,
AN ) ) AN campos con el tltimo usuario que modifico el
“#= | * Silo que queremos implementar sale muy - registro y la fecha de modificacion.
complejo con triggers, seguramente hay que Llevar los registros borrados a una tabla de
ponerlo en el programa. backup.
* En caso contrario, podemos usar triggers. * Con el programa. Cambiar la categoria del cliente
si compra mas de 1000 dolares.
Ejercicio Solucion
* Crear un trigger que deshaga la transaccion gfg:iaziﬁziiois:r:.ggerDepEmpleados
si se intenta borrar departamentos que AFTER DELETE
. tienen empleados. (Esto seria mejor - Ias
i} implementarlo con una restriccion de clave )5 |IF (SELECT COUNT (*) FROM Empleados
as foranea, pero lo hacemos asi para practicar). as Vgggigcgmi’éggg°§kgﬁpgg§:’€:g§? iNo
a5 & | BEGIN
D) N D) N PRINT 'No se puede borrar Depar.'
PRINT 'con empleados'
PRINT 'Deshaciendo transaccién'
ROLLBACK TRAN
END
Otra solucion Ejercicio
CREATE TRIGGER triggerDepEmpleados2 R . .
ON Departamentos Creen este trigger y compruébenlo
AFTER DELETE
5 ||AS 5
5 ||IF (SELECT COUNT (*) FROM deleted i
‘nE INNER JOIN Empleados ON ‘BE
b Empleados.Departamento = 8=
. 8= deleted.idDep) > 0 . 8=
NS BEGIN NS
- PRINT 'No se puede borrar -
Depar.'
PRINT 'con empleados'
PRINT 'Deshaciendo transaccién'
ROLLBACK TRAN
END
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Pregunta

* Con esta solucion, se deshace la transaccion
si s6lo hay un tnico Departamento que
tenga empleados.

IT and management

Solucion

CREATE TRIGGER triggerDeshaceParte
ON Departamentos

AFTER DELETE

AS

INSERT INTO Departamentos

[ . . [
22 | * ¢Qué pasa si solo quisiéramos que no se - SELECT DISTINCT deleted.* FROM
2 borraran los Departamentos que tienen = gelitecdi INNDER JSIN Eglpleados ON
.~~ , A mpleados.Departamento =
) empleados (pero los otros si). ) St Al
Se vuelven a insertar los Departamentos borrados que tienen
Empleados.
Fijense que esto puede activar los triggers asociados con
INSERT.
Ejercicio Ejercicio
* Creen este ultimo trigger y compruébenlo. * Seauna tabla de productos.
— idProd. Clave primaria. Autonumérico.
. . — Nombre. Char(20).
% % — Existencia. Smallint.
B E ‘%2 | * Y una tabla de facturas (se supone que sélo hay un
%E %E producto por factura).
\ °' \ °' — idFac. Clave primaria. Autonuméricao.
o o — Producto. Clave fordnea a idProd.
— Cantidad. Smallint.
¢ Escriban el trigger INSERT sobre Facturas que
garanticen que no se pide mas cantidad de un
producto que las existencias.
El trigger para INSERT Curiosos: Los erroneos para UPDATE
CREATE TRIGGER triggerExistencia ON
Facturas AFTER INSERT AS SELECT (@erroneos = COUNT (*)
g:gggl;E@@erroneos 1ggUNT ) FROM (inserted JOIN deleted ON
erroneos = - _
¢ |FROM inserted JOIN Productos ON ; inserted.IdFac = deleted.IdFac)
et inserted.Producto=Productos.IdProd et JOIN Productos ON
@: |WHERE ) ) &z | inserted.Producto=
\ b é;l:erted. cantidad>Productos.Existen \ b Productos.IdProd WHERE /emos
e» |IF @erroneos >0 ) aumentado la cantidad de la factura menos
BEGIN que la existencia OR hemos cambiado el
PRINT 'No hay existencias' producto y no hay existencias para él
ROLLBACK TRAN
END
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Curiosos: Los erroneos para UPDATE

Curiosos: El trigger para UPDATE

SELECT (@erroneos = COUNT (*)

FROM (inserted JOIN deleted ON
inserted.IdFac = deleted.IdFac) JOIN
Productos ON inserted.Producto=
Productos.IdProd WHERE
((inserted.cantidad—-deleted.cantidad) >
Productos.Existencia) OR
((inserted.IdProd<>deleted.IdProd) AND
(inserted.cantidad>Productos.Existencia)

)

CREATE TRIGGER triggerExistencia ON Facturas
AFTER UPDATE AS

DECLARE (@erroneos int
SELECT (@erroneos = COUNT (*)
FROM (inserted JOIN deleted ON inserted.IdFac =

deleted.IdFac) JOIN Productos ON
inserted.Producto=Productos.IdProd

WHERE ((inserted.cantidad-deleted.cantidad) >
Productos.Existencia) OR
((inserted.IdProd<>deleted.IdProd) AND
(inserted.cantidad>Productos.Existencia))

IF Qerroneos >0
BEGIN
PRINT 'No hay existencias’'
ROLLBACK TRAN
END

Pregunta

* ;Creen que seria bueno crear un trigger para

Respuesta

* No. Seria hacer algo innecesariamente

actualizar las existencias a partir de las complejo.
- facturas? -
g g . .
@E @é * Estas cosas se dejan mejor para el
®s =E programa.
N\ n N\ n
D D~
. Los triggers INSTEAD OF
Recordemos: Triggers no ejecutan la actualizaciéon
* Los triggers se ejecutan automaticamente * En vez de la actualizacion, ejecutan el trigger.
después de que se actualiza una tabla.
. z | * Esto los diferencia de los normales o AFTER que el
A . 5 trigger se ejecuta ademas de la actualizacion.
2 Estos son los triggers normales, que se 2
s llaman también triggers AFTER . Sz
8= £8 8= | CREATE TRIGGER TablaSoloLectura ON
N N tabla
* SQL Server tiene unos triggers que se ’ INSTEAD OF INSERT, UPDATE, DELETE
ejecutan EN VEZ de actualizar una tabla. AS PRINT 'No dejo actualizar nada'
* Se llaman triggers INSTEAD OF
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Vean la diferencia entre
AFTER e INSTEAD OF

Por lo tanto

CREATE TRIGGER TriggerInutil ON tabla
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE
AS PRINT 'No hago nada'

¢ Cuando tenemos un trigger INSTEAD OF,
tenemos que hacer la actualizacién a mano, dentro
del trigger. Esto nos da mas trabajo, pero mas
flexibilidad.

¢ Este primero no hace nada, pero la tabla se actualiza

palasi.«
IT and management

/
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CREATE TRIGGER TablaSoloLectura ON
tabla

INSTEAD OF INSERT, UPDATE, DELETE
AS PRINT 'No dejo actualizar nada'

¢ Este segundo ni hace nada ni deja actualizar.

palasi.«
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CREATE TRIGGER InutilInsertInstead
ON tabla

INSTEAD OF INSERT
AS

INSERT INTO tabla SELECT * FROM
inserted

PRINT 'No hago nada'

* Vemos que las tablas inserted y deleted
también existen con este tipo de triggers.

Diferencia entre triggers AFTER

Temario del curso

palasi.col
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* Una vista es una tabla logica o virtual, que
muestra parte de la base de datos.

* Las vistas en realidad no son tablas
verdaderas, sino consultas, pero se pueden
programar y usar como si fueran tablas.

* Las vistas nos permiten ver la base de datos
de la forma que mas nos interese, con
independencia de la forma en que esté

e INSTEAD OF
Triggers Triggers ¢ 1. Introduccion a las bases de datos relacionales.
AFTER INSTEAD OF
£. |/Se ejecutan Después de la En vez de la g. | ® 2. Creacion de la estructura de bases de datos.
e actualizacion actualizacién e
gé Aplicables a Tablas Tablas y vistas gé * 3. Recuperacion y actualizacion de datos.
8= |[Cantidad por Timitada Uno para INSERT, 8= _
\\\ tabla o vista otro para UPDATE y \\\ * 4. Vistas.
- otro para DELETE -
Tablas a las que Todas Aquellas que no son * 5. Seguridad. Permisos de usuario.
es aplicable destino de una
restriccion de clave ) .
fordnea. * 6. OLAP (Data warehousing)
Vistas Ejemplo de vistas

palasi.col
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guardada en disco.

¢ Nuestra empresa es una empresa que da servicio a
toda el area centroamericana. Tiene sucursales en
cada pais centroamericano.

* La base de datos de clientes esta centralizada en El
Salvador y se opera mediante Internet desde las
diferentes sucursales.

* Los programas que hay en cada sucursal son
diferentes ya que cada pais tiene sus leyes y sus
reglas de negocio.

* (Qué estructura de base de datos podriamos tener?
Por ejemplo, respecto a los clientes.
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Solucion 1

¢ Tener todos los clientes en una misma tabla y,
para los procesos que solo se aplican a El
Salvador, hacer una seleccion (WHERE) de las filas
que nos interesan.

El problema es que la sucursal

IT and management

Solucion 2

¢ Hacer una tabla por cada pais. Esto hace compleja
la BD y es incomodo de mantener.

¢ Ademas las operaciones que se realizan para todos
los clientes son dificiles de programar.

@ de El Salvador ve todas las @
= 199 |siméan |El Salvador | tablas y, por mala ® Salvador
o 099 |Prado |g| salvador | Programacion, puede afectar 2" ||199 |Siman Honduras
o - registros de otros paises, o 099 |Prado 927 |MiPreMi
567 |Lido |ElSalvador | arryinando la integridad de la -
927 |MiPreMi | Honduras BD. 567 |Lido Clientes
, .y ~ 1 o Guatemala
Ademas es incomodo afiadir Codigo Nombre 456 | Xapin
456 [Xapin |Guatema|a WHERE sucursal = ' El Cédigo Nombre
- Salvador' a cada operacion. L |
Codigo Nombre Sucursal .|
Cédigo Nombre |
‘s ClientesSalvador es una consulta,
Solucion 3
pero se comporta como una tabla
¢ Tener una Unica tabla de clientes pero permitir que ¢ Eslaconsulta SELECT * FROM Clientes
la sucursal de El Salvador sdlo vea los clientes de WHERE sucursal ='El Salvador'
El Salvador. Para ello, definiremos una vista con * Por eso los datos no se guardan dos veces en
B sdlo esos clientes. ) B disco: son los mismos datos de la tabla Clientes.
g *La vista se comporta como g
Qg una tabla, pero no es una tabla Qg
7 | cdodors: s una consulta. cill]l  cientes |
©E 199 |(Siman |El Salvador . ©E 199 |[Siman |El Salvador .
ac Clientes as Clientes
099 |Prado |El salvador Salvador 099 |[Prado |E| salvador Salvador
) p— [) p—
567 |Lido | El Salvador 199 |Siman |El Salvador 567 |Lido | El Salvador 160 ||Stimetn |3 Sehveeor
927 |MiPreMi | Honduras 099 |Prado |El Salvador 927 |MiPreMi | Honduras 099 |Prado |El Salvador
567 |Lido El Salvador 567 |Lido El Salvador
156 Xapin |Guatema|a 156 Xapin |Guatema|a
Codigo Nombre  Sucursal Coédigo Nombre Sucursal Codigo Nombre  Sucursal Coédigo Nombre Sucursal
ClientesSalvador P , it 0
. Coémo se crearia esta vista?
se comporta como una tabla.
¢ Se pueden hacer consultas sobre ella: SELECT CREATE VIEW ClientesSalvador AS
nombre FROM ClientesSalvador SELECT *
* Sele plue{ien as%gnar perrrllisols dg usgari% dte forma1 FROM Clientes
que solo la vea la sucursal salvadorefia. Evitamos e WHERE I g
z . . ; z sucursal = 'El Salvador
] problema de modificar clientes de otros paises. ]
pill clentes | 71 | T
i e 85
el 150 ||ShivEm || B ERthecter Clientes @2 | [199 |Simén |El Salvador Clientes
099 |[Prado |E| salvador Salvador 099 |Prado |gl salvador Salvador
) p— [) p—
567 |Lido El Salvador 199 |Siman |El Salvador 567 |Lido El Salvador 199 |Siman |El Salvador
- El Salvad El Salvad
927 |MiPremi | Honduras 2R ||HeEs alvador 927 |MipreMmi | Honduras 2R ||HeEe alvador
567 |Lido El Salvador 567 |Lido El Salvador
156 Xapin |Guatemala 456 [Xapin |Guatema|a

Codigo Nombre  Sucursal Cédigo Nombre Sucursal

Codigo Nombre Sucursal Codigo Nombre Sucursal
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Sintaxis para crear una vista

CREATE VIEW nombreVista AS
SELECT instruccionSelect
WITH CHECK OPTION

¢ Una vez creada la vista, puede usarse en
instrucciones como si fuera una tabla verdadera.

* WITH CHECK OPTION nos asegura que todas las
operaciones de actualizacion que hagamos sobre la
vista sean coherentes con su definicion.

o .
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Crear una vista desde el administrador
corporativo

¢ Expandiendo el nodo de la base de datos, aparece
un nodo llamado “Vistas”. Se hace clic derecho y
se selecciona nueva vista.

i prueba
= Diagramas

Mueva ventana desde aqui

Actualizar

&, Tipo Ayuda
L. Funciones definidas por el usuario

Aparece una ventana

o .
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¢ En el medio podemos escribir la instruccion
SELECT que crea la vista. Alternativamente, en la
parte superior, se pueden definir de la misma manera
que las consultas de Access (no lo veremos).

“fu Vista nueva en *prueba’, enAURUM 5N70RUGN J\SOLSERVER1" I

&) >
[ Columna [Alizs |Tabla [Reesultad|Tipo de orden _[Orden | Crterios o..c [

i) >

SELECT
FROM

% 3.

| | |
I
3m]

(3

o .
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Cerramos la ventana cuando
acabamos de definir la vista

* Decimos que queremos grabar.

Administrador corporative de SOL Server

3/ iDesea guardar las modificaciones realizadas a vista VIEW1'?

* Escribimos el nombre en el que queremos
guardar la vista.

Guardar como

Guardar vista coma:

Clienkessalvadar| |

o .
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Sin embargo

¢ En el disefiador grafico de vistas no puede ponerse el
“WITH CHECK OPTION”. Debe hacerse doble clic
sobre la vista y escribirlo a mano.

M Propiedades de la vistaz VIEW] L Ex
General |
" Nombre: VIEWT Pemisos.
Propietaric:
Fecha de creacidn: 024127200415 0237
Teo
[CREATE VIEW dbo VIEW1 "
ITH VIEW_METADATA 1
5
[SELECT  coigo, nombre, sucursal
FROM dbo clientes b
HERE _ [sucursal = B Salvador)
ITH CHECK OPTION
< |3
Comprobar la sintasis L10K7. ]
[pompar | cancelr Aplicar Ayuda

o .
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Crear las vistas anteriores

* A partir de la tabla de clientes que se
proporcionara.

* Crear las vistas para El Salvador y
Guatemala.

* Comprobar que se pueden tratar como
tablas, haciendo sentencias SELECT que las
traten como tales.
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Borrar una vista

DROP VIEW nombreVista

¢ Esto desde el analizador de consultas, ;como seria

con el administrador corporativo?

o .
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Borrar una vista desde el
administrador corporativo

¢ Se hace clic en el nodo “Vistas”. A la derecha
apareceran las vistas existentes. Se selecciona la
que desea borrar y se oprime la tecla “Supr”.

[23 Rale de la consola

vistas 3 elementos

=] servidores Microsoft SQL Server
= € Grupo de sqL server
7 (local) (windows NT)
AURUM-SNFORUGNI|SQUSERVER 1 (Windauws NT)
=[] Bases de datos
] master
w1 model
w1 msdb
% i Morthwind
63 practicasl
w- i prova
S prusha
= Diagramas
Tablas
G Vistas
.

Propist:

8" syssegments dho

o .
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Borrar una vista desde el
administrador corporativo

“Quitar todos”.

Ouitar objetos

Se quiterén [os siguiertss sbietos;

* En la ventana que aparece, se hace clic en

X

[ Objeta [ Propietaiio
E vado

Mostrar dependencias

[Tipo | Quitertodos
Ayuda
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Modificar una vista

ALTER VIEW nombreVista AS
SELECT instruccionSelect
WITH CHECK OPTION

¢ La instruccion ALTER VIEW debe tener la misma
sintaxis que tenia CREATE VIEW. Lo nico que
cambia es la instruccion ALTER.

¢ La ventaja de usar la instruccion ALTER VIEW es
que se conservan todos los permisos
correspondientes.
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Modificar una vista desde el
administrador corporativo

Mugva vista,
6 syscons

6 sysseqn

dbo
Abrir vista y | doo
Todas las tareas ¥

Cortar
Copiar
Eliminar
Cambiar nombre

Propiedades

fiyuda

* Con clic derecho
sobre la vista,
seleccionamos la
opcion “Disefiar
vista”

* Aparecera la
misma ventana
que usadbamos al
crear la vista.

o .
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. Como saber la instruccion con la que
se definio la vista?

¢ Desde el administrador corporativo podemos
hacer doble clic en el nombre de la vista.

M propiedades de la vista: ClientesSalvador, LEX
General |
f‘l‘dﬂ Nombre: ClientesSalvador Permisas.
Fropietaric:
Fecha de creacién:  03/06/2003 03:02:13pm
Texto:
[CREATE VIEW dbo CleniesSavador -
i A
SELECT -
FROM dbo alumno
v
3 |3
Comprobar |a sintaris L6
[ ceptar | cancelsr byuda
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Desde el analizador de consultas Tipos de vistas
. L ¢ Hay tantos tipos de vistas como tipos de
* Podemos ejecutar el procedimiento instruccion SELECT pueden haber (es decir,
almacenado sp_helptext, pasindole como muchas).
= | parametro el nombre de la vista. = |* Destacamos los siguientes tipos (pero hay muchos
i i mas):
EE . Eé — Vistas de seleccién.
\ o= |[EXEC sp_helptext ClientesSalvador \ P ~ Vistas de proyeccién.
NS NN — Vistas de combinacién.
’ ’ — Vistas de agregados.
— Vistas con campos calculados.
¢ Estos tipos no son excluyentes. Una vista puede
pertenecer a mas de uno de estos tipos.
Vistas de seleccion Vistas de proyeccion
* Es las que hemos visto hasta ahora. Se * Son las que seleccionan unos campos de la
selecciona un subconjunto de registros de la tabla original. Los otros campos no son
3 tabla. Los otros registros no son visibles. ; visibles.
H H
%2 | » Ejemplo: B8 .
St jerp - Sz | * Ejemplo:
8= CREATE VIEW Directores AS 8= CREATE VIEW Nomb Emplead aS
AN SELECT * FROM Empleados > R
WHERE (Cargo = 'Director de SELECT nombre, apellido FROM
Departamento') OR (Cargo = Empleados
'Director de Seccidn') WITH CHECK OPTION
WITH CHECK OPTION
Vistas de combinacion Vistas de agregados
¢ Son las que combinan informacién de varias tablas. ¢ Utilizan funciones de agregados para definir
la vista.
= | * _Ejemplo: .
95 | |CREATE VIEW EmpleadosDepartamentos __é CREATE VIEW
ég AS SELECT Empleados.*, ég PlanillaDepartamentos
o~ Departamentos.* FROM N ?-: AS SELECT Departamento, SUM(Sueldo
D Empleados JOIN Departamentos ON D) N AS Planilla
Empleados.Departamento = FROM Empleados
Departamentos.IdDep GROUP BY Departamento
WITH CHECK OPTION WITH CHECK OPTION
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Vistas de campos calculados

* Utilizan campos calculados a partir de otros

CREATE VIEW
FacturasCompletas AS

IT and management

Algunas restricciones
para crear una vista

¢ No puede incluir clausulas ORDER BY, COMPUTE
o0 COMPUTE BY.

* No puede utilizar SELECT INTO en una vista.

.ﬁ' .ﬁ'
© © HH
E_ SELECT Facturas.*, E_ ¢ No puede utilizar tablas temporales.
D) (Exentos+Gravados*1.13) As D) ¢ Se debe especificar los nombres de todos los
Total FROM Facturas campos derivados (_agregados, campos calculados
y campos con funciones) con la clausula AS.
* En una definicion de vista no se pueden crear
indices, restricciones de clave ni triggers.
. Qué se puede hacer con las vistas? . Qué pasa cuando se actualiza una vista?
¢ En cuanto a operaciones de consulta (SELECT) las
vistas pueden tratarse como una tabla mas, sin . .
ninguna restriccion. * Lo que se actualiza es la tabla original.
g e . g ; IRy
= En cuanto a operaciones de actuahzacmn,.hay 7% | * Los campos que no estén en la definicién de
@s unas cuantas restricciones que deben seguirse. ® .
e TE vista se llenan con NULL.
" "
o) | * Sobre las vistas con CHECK OPTION no se N
’ pueden definir triggers. ’
* Sobre las vistas sin CHECK OPTION se pueden
definir triggers INSTEAD OF pero no AFTER.
Supongamos que nuestra vista Si insertamos un nuevo registro en la vista,
solo tiene codigo y nombre la sucursal sera NULL
CREATE VIEW ClientesSalvador2 AS CREATE VIEW ClientesSalvador2 AS
SELECT codigo, nombre SELECT codigo, nombre
FROM Clientes FROM Clientes
¢ ||[WHERE sucursal = 'El Salvador' ¢ ||[WHERE sucursal = 'El Salvador'
E E
fl gt Fijense que
g | [199 |siman [€l Salvador g | [199 |siman [€l Saivador estono Io
;; ) 099 |Prado |E| salvador Salvador ‘. ) 099 |Prado |E| salvador Salvador pudieran
567 |Lido |El Salvador 1998 lSiman ’ 567 |Lido |El Salvador 199 _|Siman | haber hecho
927 |MipreMi | Honduras s [P 927 |Mipremi | Honduras 099 |Prado Jsi hubieran
567 |Lido 567 |Lido |Pucsto
. |WITH
[456 [Xapin |Guatema|a |456 |Xapin |Guatemala CHECK
Codigo Nombre Sucursal Codigo Nombre Codigo Nombre Sucursal Codigo Nombre OPTION
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,Qué pasaria si yo quisiera
que se insertara “El Salvador”?

IT and management

* Lo podria hacer con un trigger INSTEAD
OF.

* Pero no lo veremos.
CREATE TRIGGER TriggerEjemplo

IT and management

Si lo prueban, tengan en cuenta

¢ Lo anterior funciona s6lo en el analizador de
consultas, ya que parece que el administrador
corporativo no funciona bien con los triggers de
vistas.

¢ Cuando insertemos debemos especificar los valores
de los campos que no pueden ser nulos pero que son

F . F determinados por el motor (autonumérico,
% ON ClientesSalvador2 INSTEAD % calculados, timestamp), aunque éstos valores sean
& OF INSERT AS & desechados después.
> - - o) | * Eneste caso, no se da. Pero, si el campo codigo
INSERT INTO Clientes (codigo, fuera IDENT?ITY,' deberiamos especificar un valor
nombre, sucursal) SELECT para ¢l cuando lo insertamos (al revés que hacemos
codigo, nombre, 'El Salvador' normalmente). B i
oM i ted ¢ Esto parece una mala _I];l)aro%amamon de Microsoft
FRi inserte para los triggers INSTEAD OF pero es asi.
. . Requisitos para que una vista sea
No todas las vistas son actualizables q P q .
actualizable
. . * Siuna vista tiene informacion de varias tablas, la
* Para que una vista se pueda actualizar modificacion solo puede afectar una de las tablas
necesita cumplir una serie de requisitos originales.
. - [* No se pueden modificar campos calculados, campos
H £ | agregados ni campos con funciones integradas.
bE B2 o Solo puede modificar o agregar registros que se
T T correspondan con la definicion de vista (esto es
= \Z | debido al WITH CHECK OPTION).
> ©% o Los campos NOT NULL de la tabla original que NO
aparecen en la vista deben tener un valor
predeterminado.
* Si la vista es de combinacion, no se puede usar para
una actualizacion.
Sin embargo Ejercicio
* Dada la base de datos de Planilla, crear una
* Con los triggers INSTEAD OF podemos vista con informacion de cada empleado
z hacer que se actualicen vistas no T junto con el nombre y trabajo de su jefe.
E . . E
9% actualizables, es decir, que no cumplan los 9%
ne . . . D E
%‘E criterios anteriores. %‘E * Nota: Tengan en cuenta que los nombres de
\& \& los campos no pueden repetirse.

v

* ijjPero debemos programar estas
actualizaciones a mano!!!

v
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Solucion

CREATE VIEW EmpleadoJefe AS
SELECT e.*, j.Apellido AS
ApellidoJdefe, j.Trabajo AS
TrabajoJefe FROM Empleados e
INNER JOIN Empleados j ON
j.IdEmp=e.Jefe

o .
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Temario del curso

1. Introduccion a las bases de datos relacionales.
2. Creacion de la estructura de bases de datos.

3. Recuperacion y actualizacion de datos.

4. Vistas.

5. Seguridad. Permisos de usuario.

6. OLAP (Data warehousing)
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5. Seguridad. Permisos de usuario.

5.1. Autenticacion de Windows.

5.2. Acceso a las bases de datos.

5.3. Permisos sobre los objetos de BD.
5.4. Roles de base de datos.

5.5. Roles de servidor.

5.6. Autenticacion de SQL Server.
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5. Seguridad. Permisos de usuario.

5.1. Autenticacion de Windows.

5.2. Acceso a las bases de datos.

5.3. Permisos sobre los objetos de BD.
5.4. Roles de base de datos.

5.5. Roles de servidor.

5.6. Autenticacion de SQL Server.

o .
Vpalasu com
IT and management

Permisos

SQL Server es una base de datos que pone
énfasis en la seguridad en el acceso a los
datos.

Se puede definir para cada operacion y
objeto de la base de datos cuales son los
usuarios que estan autorizados a acceder a
ellos. Se dice que los usuarios tienen
permiso para esa operacion y ese objeto.

Los permisos son importantes para evitar
accesos no autorizados a los datos.
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Usuarios

Cada persona cuando se conecta a la base de
datos, se le da una identidad como usuario. A eso
se le llama autenticacion.

Autenticacion no es mas que dar una clave de
usuario y una contrasefla, para que SQL Server
sepa quienes Somos.

¢ Hay dos tipos de autenticacion en SQL Server:

— Autenticacion de SQL Server. Esta la veremos mas
adelante.

— Autenticacion de Windows. En ésta, el usuario es
identificado por su nombre y contraseiia a la hora
de entrar en Windows NT, 2000 o XP. Esto elimina
la necesidad de autenticarse en Windows y después
en SQL Server.
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Cada vez que uno inicia el analizador
de consultas, debe autenticarse

Conectar a SOL Server.

@ Servidor SAL Server [TEIET

I™ Iniciar SOL Server si esta detenide

Conectar usando;
@ Autenticacion de Windows
¢ Autenticacién de SHL Server

—
——

Aceptar Cancelar \

Ayuda \

¢ La opcion de autenticacion de Windows nos
permite no tener que repetir el usuario y
contrasefia que hemos dado al entrar a Windows.
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Si queremos definir o borrar usuarios,
tenemos que hacerlo desde Windows

* En el Panel de control, se hace doble clic sobre el
icono “Cuentas de usuario”.

¢ En Windows XP, aparece una pantalla, los menus
guian sin ninguna dificultad para afiadir usuarios,
modificarlos o borrarl
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Un punto importante cada vez que
definimos una cuenta de usuario

¢ Es decidir si el tipo de cuenta es de
“Administrador de equipo” o “Limitada”. Esto
tendrd importancia mas tarde.
Elija un tipo de cuenta

© Administrador de equipn @ imiadE

Con una cuenta limitada puede:
s Cambiar o quitar sus contrasefias
= Cambiar suimagen, tema ¥ otras configuraciones del escritoria
 Wer archivos reados
» Wer archivos enla carpeta Documentos compartidos

Los usuarios con cuenktas limitadas no podrn instalar programas siempre. Dependiendo de fos
programas, alqunos usuarios necesitaran privlkegios de admiistrar para instalarlos.

Ademés, &5 posble que los programas disefiados para sistemas aperativos anteriores a
Windows 3P o Windows 2000 e funcionen correctamente con cuentas lmitadas. Para obtener
mejores resulbados, elia programas que posean el logotipo Disefiado para Windows XP, o elia
ol tpo de cuenta "administraror de equipo” para jecutar programas antiguos.

< Atrds Crear cuenta Cancelar
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La importancia del tipo de cuenta

* Las cuentas definidas como
“Administradores” tienen acceso a todo
lo de SQL Server (servidor, bases de datos,
objetos de bases de dados) mientras no se
especifique lo contrario.

* Las cuentas definidas como “Limitadas”
no tienen acceso a nada, mientras no se
especifique lo contrario.
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También podemos definir grupos de
usuarios

* En Panel de control, hacemos clic en
“Herramientas administrativas”.

* En la ventana que se abre hacemos clic en
“Administracion de equipos”

O .
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Dentro de administracion de equipos

LI Administracion de equipos

Q Archiva  Accidn Wer  Ventana  Ayuda

o BEB 2

I Administracion del equipo (local) Mombre
= m Herramientas del sistema

E wisor de sucesos
+ Carpetas compartidas

[dUsuarios
[:lGrupos

y Qrupos

[ Usuarins
(L] @rupos

* Hacemos clic en “Usuarios locales y
grupos”.
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Primero abrimos el nodo de Usuarios

¢ Asi veremos el nombre de los usuarios.

5 administracion de equipos.
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Después creamos un grupo nuevo

* Haciendo clic derecho en el
nodo de “Grupos” y .
seleccionando “Grupo ‘g!:ff‘f;i ko

p

act
dminitra, | ExPortar lita.

nuevo...”. o s vty

Ayuda

* Aparece una ventana, donde
podemos escribir el nombre
y la descripcion de grupo.
Para agregar miembros,
hacemos clic en “Agregar”.

o .
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Al hacer clic en “Agregar”

Seleccionar Usuarios.

‘Seleccionar este tipo de obieto:

|suios s Frios seguidad incorporados | (Tioos de obietos.. |

Desde esta ubleacion:
|ALRUN SN7ORUGNS

| [ ubicaciones.. ]

Esoibalos nombres de obieto que desea seleccionar (siempios}

Aysnzadas. Cancelar

* Podemos escribir el nombre de un nuevo usuario
que queramos afiadir al grupo (Recuerden que los
nombres de los usuarios se obtienen mirando en el
nodo “Usuarios”).

¢ Hacemos clic en “Aceptar” y asi afiadimos todos
los usuarios.
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Con esto hemos definido
los diferentes usuarios

* Lo primero que tenemos que hacer es autorizar a
estos usuarios para que puedan entrar al SQL
Server.

¢ De forma predeterminada, s6lo pueden entrar al
SQL Server el usuario sa (que ya veremos) y las
cuentas de usuario del equipo en que se instalo
SQL Server definidas como “Administradores de
equipo” (es decir, el grupo de Windows
“Administradores”).

¢ Las cuentas limitadas que necesiten acceso a SQL
Server, se lo tendremos que dar explicitamente.
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Recordemos

* Las cuentas definidas como
“Administradores” tienen acceso a todo
(y el usuario “sa” que veremos mas
adelante) lo de SQL Server (servidor, bases
de datos, objetos de bases de dados)
mientras no se especifique lo contrario.

* Las cuentas definidas como “Limitadas”
no tienen acceso a nada, mientras no se
especifique lo contrario.
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Autorizando el acceso a SQL Server a
un usuario o grupo

* Se usa el procedimiento almacenado
sp_grantlogin, que concede (“grant”) el
acceso.

* Para conceder el acceso a un usuario:
EXEC sp_grantlogin 'idUsuario’

* Para conceder el acceso a un grupo de
Windows.

‘EXEC sp_grantlogin 'idGrupo' ‘
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.Qué es esto de idUsuario?

Retirando el acceso a SQL Server a un

usuario o grupo

idUsuario es una cadena formada por
nombreEquipo\nombreUsuario

IT and management

— Donde nombreEquipo es el nombre de la computadora o
dominio donde esta instalado el servidor (se puede ver en|
Panel de control|Sistema|Nombre de equipo)

permiso ya concedido.

IT and management

* Se usa el procedimiento almacenado
sp_revokelogin, que retira (revoca) un

E — Donde nombreUsuario es el nombre de usuario en E e Para revocar el acceso a un usuario:
8. Windows (puede verse en Administrador de equipos, 8. - — -
\ como se ha visto antes). \ EXEC sp_revokelogin 'idUsuario'
e o o 5 e
> | o St idtsmari e . Sordel ) N
entre corchetes. * Para revocar el acceso a un grupo de
* idGrupo es 1o mismo, pero en vez del nombre de Windows.
usuario aparece el nombre del grupo. EXEC sp_revokelogin 'idGrupo'
. Qué pasa si quisiéramos En general, en los permisos
conceder permisos de entrada? de SQL Server
* A todos los miembros de un grupo menos a unos e Se tratan de la misma forma los usuarios
POCos. que los grupos de usuarios.
. | * Podriamos ir especificando estos permisos para L
g cada uno de los miembros que si tienen permiso g ) ) )
ZE pero esto es muy tedioso. 5| Las mismas operaciones que sirven para un
©s oo QE . . .
%% | * Lo que podemos hacer es usar dos procedimientos TE usuario, sirven para grupos de usuarios
\2 almacenados. \2 definidos en Windows.
> .‘\,\f;
EXEC sp_grantlogin 'idGrupo'
EXEC sp_denylogin 'idUsuarioExcluido’ * Por eso, a partir de ahora, cuando ponga
“idUsuario” en una instruccion, se supondra
¢ Es decir, sp_denylogin se utiliza para excluir tambié d ’
usuarios de la concesion de derechos. que tambicn puede Ser un grupo.
Desde el Administrador corporativo En la ventana que aparece
= $ AURLUM-SINZORUGMISOLSERVER T (Windows NT)
] % Bases dejams : e Propiedades de inicio de sesisn: Nuevo inicia de sesitn * Ponemos el
+ Servicios de transformacin de datos . .
# L1 ddminstractén General | Funciones del servidor | Acoeso a base de datos | idUsuario o el
- t 8 z:gp\li:;izn - % Mombre: e I T idGrupO en el
= % Sz Funciones d = % A“‘E"“Ea:ézmemmmén de Windows Cuadro texto
& § T 1 ™= “Nombre”,
8= i~ Poiriotod e 8= i Hacemos clic en
N\ Exportar lista... N\ e « i
oD Ay:da oD " Auteniicacion de SOL Server Aceptar :
Predeterminado
¢ Se expande el nodo de “Seguridad” y se hace clic | .
derecho en “Inicios de sesion”. Se selecciona o Con esto
“Nuevo inicio de sesion...” Ve concedemos un
permiso.
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Para revocar el acceso
a SQL Server de una cuenta

Para denegar el acceso
a SQL Server de una cuenta

Propiedades de inicio de sesion: Nuevo inicio de sesign
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* 5.1. Autenticacion de Windows.

® 5.2. Acceso a las bases de datos.

* 5.3. Permisos sobre los objetos de BD.
* 5.4.Roles de base de datos.

* 5.5.Roles de servidor.

* 5.6. Autenticacion de SQL Server.
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° Se hace ChC dere(:ho en. el iniCio de seSi()n General | Funciones del servidor | Acceso a base de datos | | Se hace 10
‘c%rlyespon,c,hente y se elige la opcion & s ST mismo que
Es mmnar-. Eg [ s para
of o Wuevorico d seaén. b i e ] autorizarla,
.gé éSA:RUM'5N7DRUGNJ\V\EEntrRamDnPa\Z .gé Accfocdesejuv\dad Sélo que Se
5 o s s elige la opcion
> > ———— “Denegar
acceso”.
. . . , = E:::S\I‘V‘I:?:Z:\S\g:g’\a predeterminado v la base de datos para
* Si se hace clic en “Propiedades”, se podra ]
modificar el inicio de sesion, en vez de doms rrra—
borrarlo' e T
5. Seguridad. Permisos de usuario. Ejercicio

* Creen un usuario en Windows con tipo de
cuenta “Limitada”. Lo llamaremos
“limitado”.

* Concédanle permiso para entrar en SQL
Server.

* Ingresen a Windows con ese usuario y
entren al analizador de consultas.

* ([ Qué bases de datos ven?
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.Qué es lo que se ve?

Evaminador de gieos |

3 AURDMENTORUGN

* Solo ve las bases de datos predefinidas

" No ve las bases de datos que han definido
otros usuarios.

¢ ;Por qué?

- Coniurto de fias
- Tipos de datos del siste

<

b

(master, msdb, Northwind, pubs, tempdb).
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El usuario que crea una base de datos
se llama el propietario de esa BD

* En principio, s6lo él tiene acceso a la base
de datos.

* Por eso, desde la nueva cuenta de usuario,
no hay acceso a las bases de datos, ya que
las definio el otro usuario.

* [ Como hacemos para dar acceso a un
usuario a bases definidas por otro?
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Desde el analizador de consultas Desde el Administrador corporativo
. ¢ Expandimos el nodo de la BD a la que queremos
* Para conceder el permiso de acceso a la base dar acceso y hacemos clic derecho en el nodo
de datos. “Usuarios”.
£. USE nombreBD £. . Seleccmna}’mos la opcion “Nuevo usuario de base
] ] de datos...
aE EXEC sp_grantdbaccess 'idUsuario aE = bos
= . . 5 =xf Disgramas
<% | » Pararevocar el permiso concedido. ok Tates
o o Vistas
\\ USE nombreBD \\ 4 Procedimientos amacenados
1\/ 1\/ {‘: mFun. Muevo usuatio de base de datos. ..
EXEC sp_revokedbaccess S ;
YidUsuario' Elﬁ'z husva ventana desde aqui
g';mn. Actulizar

3 master | Exportar lista, .,
+ il merda

o madel | Proda
[ Y

. Qué pasa si queremos que una base

En la ventana que aparece de datos sea accesible a todo el mundo?

+ En la ventana que

=y * Para esto esta el usuario “guest” (invitado). Si
P e P 32:;?;;;11105 a concedemos el permiso a “guest”, todo el
£+ R e lista que aparece E; mundo podré acceder a nuestra base de datos.
% E’, Mlembrnsd: la Vum:\é;’\ x:e basel §HEHmd§n§5§H§mj§5§L"§v en el Cuadro 5 E’,
-8 ermitren s hunién de base de datos « e =8
B E Nombre de inicio B E )
et i de sesion”. Alli £¢ | * Ejemplo:
o [E—— aparecen todos los " ‘ v v
3 S usuarios definidos. 3 EXEC sp_grantdbaccess 'guest
: o SE:SZEEZZ?’ d * Escogemos un “ | » Cuando nos cansemos de que todo el mundo
lenpdatarsader .
0 s uls.uarlo }A hacemos vea nuestra BD.
clic en “Aceptar”. p ;
P | El usuario quedari ’F.:XEC sp_revokedbaccess 'guest
oot |t autorizado para el
acceso a la BD.
Las bases de datos “predefinidas” de Dando acceso a “guest” desde el
las que hablidbamos antes Administrador corporativo
* Pueden verse desde todos los * Sesiguen los {nismos
: pasos que cualquier
usuarlos. otro usuario: se
Eo |7 ARUETmR £ selecciona la opcion
3% [ im . L S 25 | “Nuevo usuario de base
5 St0 NO €s ningun misterio: 1 de datos...”, en la BD
o3 simplemente tienen han oF que queremos.
N concedido acceso a “guest”. N
> % | » Enla ventana que
. w ” aparece se escribe guest gyt
* Sirevocamos el acceso a “guest”, en el primer cuadro de Pt
(Zmae dejarande estar disponibles a E‘%‘é %:S,hace clicen == =
todos los usuarios. P
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5. Seguridad. Permisos de usuario.

* 5.1. Autenticacion de Windows.

® 5.2. Acceso a las bases de datos.

* 5.3. Permisos sobre los objetos de BD.
* 5.4.Roles de base de datos.

* 5.5.Roles de servidor.

* 5.6. Autenticacion de SQL Server.
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Ejercicio

Creen una base de datos con una tabla de prueba
desde su cuenta de usuario normal.

Denle acceso a esa base de datos al usuario
“limitado”.

Ingresen a Windows como usuario “limitado”.

Intenten hacer un SELECT * FROM
tablaDePrueba

(Qué es lo que sucede?

o .
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Da un mensaje de error

* ;No es esto ilogico? ;No habiamos
permitido el acceso a la base de datos al
usuario “limitado”?

* Enrealidad, permitir el acceso a la BD, es
solo permitir que el usuario la vea, pero no
da derecho a ver ni modificar ningun objeto
dentro de la base de datos.

* Se deben dar permisos para que el usuario
vea los objetos de la base de datos.

o .
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Recordemos

Las cuentas definidas como
“Administradores” tienen acceso a todo
(y el usuario “sa” que veremos mas
adelante) lo de SQL Server (servidor, bases
de datos, objetos de bases de dados)
mientras no se especifique lo contrario.

Las cuentas definidas como “Limitadas”
no tienen acceso a nada, mientras no se
especifique lo contrario.
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Para un objeto de base de datos, hay
los siguientes permisos

SELECT. Ver datos en una tabla, vista o campo

INSERT. Afadir datos a una tabla o una vista.

UPDATE. Modificar datos existentes en una tabla,
vista o campo.

DELETE. Eliminar datos de una tabla o de una vista.

EXECUTE. Ejecutar un procedimiento almacenado.

REFERENCE. Hacer referencia a una tabla con una
restriccion de clave foranea.

* Aunque se pueden establecer permisos sobre
campos, esto no es recomendable y no lo veremos.
Es mas recomendable crear una vista con las
campos y establecer permisos sobre ella.
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Letra pequeiia: ;Por qué no es
recomendable permisos sobre campos?

Mucho trabajo. Por cada usuario,
deberemos determinar sus permisos sobre
cada campo (en cambio, con una vista, s6lo
se define un permiso sobre la vista)

Mas flexible. Si queremos prohibir o
permitir campos deberemos hacerlo con
cada usuario. Con una vista, s6lo debemos
afiadir o retirar campos sobre la vista.
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Nota: Procedimientos almacenados

* Si el usuario tiene el permiso EXEC puede
ejecutar un procedimiento almacenado.

* Sin embargo, el procedimiento almacenado
accede a otros objetos de la base de datos.

* ;/Qué derechos tiene el procedimiento
almacenado sobre los objetos que accede?

* Facil. Los mismos que el usuario que los
ejecuta.

Para conceder derechos

GRANT listaPermisos ON objeto TO
idUsuario

IT and management

Concede los permisos sobre el objeto al usuario (o
grupo). ALL significa todos los permisos.

Ejemplos:

palasi.«

N7
| 4

\0

GRANT SELECT, INSERT ON
empleados TO MIDOMINIO\Pedro

GRANT EXECUTE ON procAlmacenado
TO MIDOMINIO\Claudia

GRANT ALL ON alumnos TO
MIDOMINIO\Juan

Para revocar y denegar
derechos sobre un objeto

REVOKE listaPermisos ON objeto TO
idUsuario

I
IT and management

palasi.«

La sintaxis es parecida.

\¢
\ 4

V4

DENY listaPermisos ON objeto TO
idUsuario

., Qué pasa si queremos dar un mismo
permiso a todos los usuarios?

palasi.col
IT and management

| 4
| 4

V4

* Por ejemplo, queremos que todos los
usuarios que puedan acceder a nuestra base
de datos consulten una cierta tabla.

¢ Para ello, en el idUsuario colocaremos
PUBLIC.

IT and management

v

VW palasi.
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Desde el administrador corporativo

S = v Throerea s
Facturas dbo Usuzrio 24/05/2003 1
Libreta dba Usuario 10{08/2003 0
= . Qe tzons o

Geners! |

Membre:  Fachurss
sidos

Proietatio dbo
Fecha de creacién:  24/05/200311:09.03 am.

* Se hace doble clic en la tabla o vista sobre
la que queremos definir los permisos.
Aparece una ventana y hacemos clic en el
boton “Permisos...”.

Aparece una ventana con todos los
usuarios con acceso a la BD

¢ palasi.col
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¢ Hay columnas con los permisos SELECT,
INSERT, UPDATE, DELETE, EXEC y DRI (que
quiere decir REFERENCES).

Propiedades del objeto: master,

m] m]
£ AURUMSNZORUG.. (] [E] =] =] 5]
€ ouest a o o o o
£ pubic u] u] o u] o
Coburss.
Cancelar Ayuda
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Haciendo clic en las casillas de
verificacion

* Podemos conceder o denegar esos permisos sobre
ese objeto a los diferentes usuarios y grupos.

¢ Recordemos que “public” significa todos los
usuarios.

Propiedades delobjeto: master 5]

Pemios |

R T —

dbict

dobase . SELECT [INSERT |UPDATE DELETE |EXEC [DRI

£
€ AURUMSNTGALG.

[
§o nuic

o

ol =

o .
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Igual que permisos de objeto también
hay permisos de instruccion

¢ Igual que los permisos de objeto se usan para
permitir acceder a un objeto de una BD, los
permisos de instruccién se utilizan para poder
ejecutar las siguientes instrucciones.

CREATE DATABASE
CREATE TABLE
CREATE PROCEDURE
CREATE DEFAULT
CREATE RULE
CREATE VIEW
BACKUP DATABASE
BACKUP LOG

o .
Vpalasn com
IT and management

Para conceder, revocar y denegar
derechos sobre instrucciones

GRANT listaPermisos TO idUsuario
REVOKE listaPermisos TO idUsuario
DENY listaPermisos TO idUsuario

* Debemos estar en la misma base de datos en que
queremos fijar los permisos. ALL significa los
permisos para todas las instrucciones anteriores.
PUBLIC significa permisos a todos los usuarios.

* Ejemplo:

GRANT CREATE TABLE, CREATE VIEW TO
MIDOMINIO\Pedro

o .
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Desde el administrador corporativo

* Hacemos clic derecho sobre la BD y
seleccionamos “Propiedades”.

prova " Nueva base de datos...
prueba
4 Nuevo »
pubs
tempdb Todas las tareas 3
Servicios de trar gy N

Duplicacidn
Sequridad
47 Inicios de se

6
"
¥
6
"
=3
+ (L] Administracian
R |
-@

Nueva ventana desde aqui

Elirninar
Actualizar

%z Funciones o Exportar lista...
+-EJE servidores «

Propiedades

@9 Servidores r

+-{_1] Servicios de com
.77 Maka Riaks Gari

Ayvuda
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En la ventana que aparece

* Seleccionamos
S la pestafia
um:::m e e Gt G e G “Permisos”,
§ e — g 8 o donde
guest o o o o

podremos fijar
los permisos
de instruccion
para cada uno
de los usuarios
de nuestra BD.

Cancelar Ayuda
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Codigo de color de las casillas

¢ Si la casilla estd en blanco, el permiso no se ha
concedido. Si esta en verde el persmiso se ha
concedido (grant). Si esta en rojo estd denegado

Propiedades del objeto: practicaSOL 3]
Peras
‘@ bieto T Depaamerios (dbol -

o base de delos op. |SELECT |INSERT |UPDATE | DELETE |EXEC [DRI
ORUGNIE 5]
i

e pu
o s
< >

Columnas

Cancelar Apigar Ayuda
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5. Seguridad. Permisos de usuario.

* 5.1. Autenticacion de Windows.

* 5.2. Acceso a las bases de datos.

I
nt

Manejar la seguridad en SQL Server
(por lo que sabemos hasta ahora)

* 1. Definimos los usuarios y grupos desde
Windows.

* 2. Definimos el acceso a SQL Server con

98 98 sp_grantlogin y similares.
%8 | * 5.3. Permisos sobre los objetos de BD. %5 |/* 3. Definimos el acceso a las bases de datos
B e a los usuarios no propietarios con
& * 5.4.Roles de base de datos. & sp_grantdbaccess y similares.
) ) . . .
¢ 5.5 Roles de servidor. * 4. Definimos los permisos sobre los objetos
e instrucciones con GRANT vy similares.
* 5.6. Autenticacion de SQL Server.
* ;No es demasiado trabajo?
. . ;Qué ventajas tienen los roles respecto
Es demasiado trabajo «Q ! resp >
a los grupos de Windows?
* Sobre todo, el punto 4, ya que hay muchos objetos * Un rol no tiene que ver con la configuracion
en cada una de las bases de datos. de Windows. Ademas puede usar usuarios
B . . B que no se autentican con Windows (lo
58 |* Una vde las soluciones son los llamados “roles (o 5% veremos después).
Qo8 funciones) de bases de datos”. Qo8
% %8
©s . ©s ,
‘@E | * Los roles son grupos de usuarios y grupos wE | ® Los grupos son especificos de cada base de
= definidos en SQL Server. - datos.
> >
* Aunrol se le definen permisos y todos los * Un usuario puede pertenecer a varios roles.
usuarios del rol tienen esos permisos. Esto es
mucho menos pesado que asignar los permisos por . .
cada usuario. P d £ P P * Se pueden incluir roles dentro de roles, etc.
Usando un rol Ejemplo
* Se siguen los siguientes pasos. * Supongamos que hay una BD “planilla”y
e 1.Se crea un nuevo rol en la BD. 10 usuarios llamados “Usuariol”...
E; ‘ EXEC sp_addrole 'nombreRol’ ‘ Eg Usuariol0” a los que queremos dar
o8 o8 derechos a crear tablas, modificarlas y a
8 . 8 actualizar la tabla “empleados”, pero no a
@2 | * 2. Se afiaden usuarios y grupos a ese rol. e leerla (son administradores del sistema y no
& EXEC sp_addrolemember & queremos que lean los datos).

'nombreRol’, 'idUsuario’

* 3. Se afiaden permisos a ese rol con
GRANT, REVOKE, DENY.
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USE planilla
GRANT CREATE TABLE TO Usuariol
GRANT ALTER TABLE TO Usuariol

GRANT INSERT, UPDATE, DELETE ON
empleado TO Usuariol

Buena solucion

IT and management

palasi.«
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(repetir esto diez veces por [os 10 usuarios)

(Qué pasaria si quisiéramos revocar el
permiso de crear tabla a estos usuarios?
Tendriamos que escribir 10 instrucciones.

/
o

| 4
| 4

USE planilla
EXEC sp_addrole 'CreaTablas'
EXEC sp_addrolemember 'CreaTablas',
'Usuariol’

(asi 10 veces con todos los usuarios)
GRANT CREATE TABLE TO CreaTablas
GRANT ALTER TABLE TO CreaTablas

GRANT INSERT, UPDATE, DELETE ON
empleado TO CreaTablas

(Qué pasaria si quisiéramos revocar el permiso de
crear tabla a estos usuarios? So6lo necesitariamos:

[REVOKE CREATE TABLE TO CreaTablas

palasi.col
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/
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Si queremos quitar
un usuario de un rol

XEC sp_droprolemember
'nombreRol’, 'idUsuario’

* Para borrar un rol

ch sp_droprole 'nombreRol’

palasi.«
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Para saber qué usuarios tiene un rol

| 4
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|EXEC sp_helprolemember 'nombreRol’

Desde el administrador corporativo

¢ Los roles en la version en espafiol de SQL Server
se llaman “funciones”.

* Se hace clic derecho en el nodo “Funciones”
debajo de 1a BD. Se selecciona la opcion “Nueva
funci6n de bases de datos”.

Usuarios ‘
Bl Mueva funcidn de base de datos. ..

Ver 3
Mueva ventana desde aqui

Actuslizar
Expartar lista, ..

Ayuda

palasi.col
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En la ventana que aparece

| Propiedates de la funcisn de la base de datos: Funcidn ... (5] S S
E € pone

General \

e nombre al rol y
Nombre: .
S se hace clic en

(13 99

S St o Agregar” para

esténdar, que contienen miembros,  funciones de aplicacidn, que ~ .

afiadirle

Tipo de funcitn de base de datos: .
© Funin s usuarios y

suario grup o S .

® Quitar se usa
para quitar
usuarios de un
— rol

" Funcién de aplicacién

palasi.col
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/
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Aceptar Cancelar Aypuda
e ]| [esmn]) [

preexistente.

Al hacer clic en “Agregar”

[ ‘ & ¢ Aparece una
General .
o lista de
Agregar miembros de funciones 3] | usuar 1 0s con
Seleccione los usuarios para agregar:
S T acceso a la
Tow] (37 BD. De aqui
seleccionamos
los que formen
parte del rol y
= hac“emos ch’c’
T en “Aceptar”.
Aceptar Cancelar Ayuda
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Si queremos eliminar un rol

* Simplemente lo borramos desde el
Administrador corporativo

Mueva funcidn de base de datos, .,

Propiedades

Avuda

o .
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Pero atin hay mas

* Hay unos roles que ya estan predefinidos
para todas las bases de datos.

* Esto quiere decir que, para esos roles, ya se
le han asignado permisos. Son como
“paquetes predefinidos” de permisos listos
para ser aplicados.

Lo tnico que debemos hacer es anadir el
usuario al rol y adquirira todos los permisos
de ese rol.
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Roles predefinidos
de bases de datos (1)

* db_owner. Los usuarios con este rol, puede hacer
casi todo sobre la BD, excepto definir qué
usuarios son db_owner (esto solo lo puede hacer el
propietario de la BD).

* db_accessadmin. Los usuarios con este rol
administran qué usuarios pueden acceder a una
BD.

* db_securityadmin. Los usuarios con este rol
administran los permisos dentro de una BD.

* db_dlladmin. Los usuarios con este rol pueden
ejecutar instrucciones DDL y otras relacionadas.
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Roles predefinidos
de bases de datos (2)

* db_backupoperator. Los usuarios con este
rol pueden hacer backups.

* db_datareader. Los usuarios con este rol
solo pueden leer los datos de la BD.

* db_datawriter. Los usuarios con este rol
solo pueden escribir los datos de la BD.

* db_denydatareader. Los usuarios con este
rol tienen prohibido leer los datos de la BD.
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Para saber exactamente qué permisos
tiene cada rol predefinido de BD

EXEC sp_dbfixedrolepermission
'nombreRol'

o .
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El rol public

* Yalo hemos visto. Pero ahora podemos
comprenderlo mejor.

Es un rol predefinido en cada base de datos,
donde estan todos los usuarios que pueden
acceder a la base de datos.

Afadir un permiso a public es afiadirlo a
todo el mundo (en esa base de datos).

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Nota La ventaja de los roles predefinidos

* Esto son los roles predefinidos. Para decir * Nos ahorran mucho trabajo.
que un usuario sigue un rol predefinido,

simplemente se hace * Por ejemplo, si tenemos un usuario que s6lo

puede hacer leer la BD, es mucho mas facil

IT and management
IT and management

D @ asignarle el rol de db_datareader que ir
9 EXEC sp_addrolemember 3 objeto por objeto e instruccidn por instruccion
> 'nombreRol’ 'idUsuario’ > asignando permisos.
o oD
EXEC sp_addrolemember
'db_datareader’',
'"MIDOMINIO\Juan'
Los roles definidos por el usuario dan .
. . Ejemplo
un poco mas de trabajo

* Supongamos que hay una BD “planilla”y
* Porque hay que definir los permisos para cada 10 usuarios llamados “Usuariol”...

uno de ellos. “Usuariol0” a los que queremos dar
derechos a actualizar todas las tablas, pero

IT and management
IT and management

4 .
¢ palasi.

v

E e De todas maneras. siempr meior definir E noa leerlas (son administradores del
\g peern(l)isoss paraeuns;osl Zug ;afz ca?ijz;) ung de los \g sistema y no queremos que lean los datos).
> usuarios. >

Solucion Ejercicio

EXEC sp_addrolemember Definir una base de datos de prueba con

'db_datawriter', 'Usuariol' varias tablas, una de las cuales se llame
“critica”. Hay diez usuarios, llamados
Lectorl... Lector5 y Escritorl..Escritor5.
Los lectores pueden leer todas las tablas
excepto “critica”. Los escritores pueden
escribir todas las tablas excepto “critica”.
Definir los permisos para esa base de datos.
Pista: usen roles predefinidos y
combinenlos con instrucciones de permiso
sobre objetos.

IT and management
IT and management

7 palasi.

EXEC sp_addrolemember
'db_datawriter', 'UsuariolO'

\0/
y
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5. Seguridad. Permisos de usuario.

* 5.1. Autenticacion de Windows.

® 5.2. Acceso a las bases de datos.

* 5.3. Permisos sobre los objetos de BD.
* 5.4.Roles de base de datos.

* 5.5.Roles de servidor.

* 5.6. Autenticacion de SQL Server.
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Hasta ahora hemos hablado de roles de
bases de datos

* Lo que hacen es agrupar usuarios que tienen
los mismos permisos para hacer operaciones
sobre una base de datos.

* Pero, a veces nos interesa definir roles
generales sobre todas las bases de datos e
incluso sobre operaciones que se hacen en
el servidor y no estan asignadas a ninguna
base de datos.

Esto nos lleva a definir los llamados “roles
de servidor”.

o .
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Roles predefinidos de servidor (1)

* sysadmin. Los usuarios con este rol pueden
hacer TODO en SQL Server. No tienen
restriccion en ninguna BD ni fuera de ella.

serveradmin. Los usuarios con este rol son
los administradores de servidor que no van
a estar administrando bases de datos u otros
objetos.

¢ setupadmin. Los usuarios con este rol son
administradores que estan configurando
servidores remotos.
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Roles predefinidos de servidor (2)

securityadmin. Los usuarios con este rol
pueden hacer cualquier operacion
relacionada con la seguridad en SQL
Server.

processadmin. Los usuarios con este rol
pueden manejar los procesos que se
ejecutan en el servidor.

dbcreator. Los usuarios con este rol pueden
realizar operaciones relacionadas con la
creacion y modificacion de la estructura de
BD.
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Para saber exactamente qué permisos
tiene cada rol de servidor

EXEC sp_srvrolepermission
'nombreRol'

o .
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Operaciones para
roles de servidor

* Para afadir un usuario a un rol de servidor.

EXEC sp_addsrvrolemember
'idUsuario' , 'rol'

* Para quitar un usuario de un rol de servidor.

EXEC sp_dropsrvrolemember
'idUsuario' , 'rol'

* Para saber qué usuarios tiene un rol

|EXEC sp_helpsrvrolemember 'nombreRol '|

* Estas operaciones solo las puede realizar un
miembro del rol sysadmin.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

127



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Desde el administrador corporativo

* Se expande el modo Seguridad y se hace clic en
“Funciones del servidor”.

=110 sequridad
Inicios de sesidn

Funciones del servidor

¥

HH servidores vinculados

@ Servidores rematos

* Aparece todos los roles del servidor, hacemos
doble clic en uno:

Bulk Insert Administrators bulkadmin Puede ejecutar Una opsraciin «
rs dbereator Pue a
5 Disk Administrators diskadmin

S@Process Administrators processadmin  Puede administrar los proceses
%5 Security Administrators securityadmin  Puede administrar los inicios de:
Sragerver Administrators serveradmin  Puede confiaurar las ondiones ¢

Puede administrar los archivos
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En la ventana que aparece

* Podemos afiadir o quitar usuarios de ese rol.
Podemos ver qué permisos tiene asociados.

Propiedades de la funcidn del servidor: dbereator 53]
General | Pemisos |
%? Mombre: Database Creators
Especiique qué inicios de sesion son miembros de esta funcién de seguiidad:
Agiegat
Cancelar Ayuca
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El rol sysadmin

* Permite hacer cualquier cosa con SQL
Server.

* Por defecto, tienen este rol:

— Las cuentas de usuario definidas en Windows
como “Administrador de equipo”. Estas pueden
eliminarse del rol.

— La cuenta llamada sa. Esta no puede eliminarse
del rol.
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Manejar la seguridad en SQL Server

* 1. Definimos los usuarios y grupos desde

Windows.

* 2. Definimos el acceso a SQL Server con

sp_grantlogin y similares.

¢ 3. Definimos el acceso a las bases de datos a los

usuarios no propietarios con sp_grantdbaccess y
similares.

* 4. Definimos los roles definidos por el usuario.
¢ 5. Para cada usuario, grupo o rol, tenemos dos

alternativas:

— a. Definimos los permisos sobre los objetos e
instrucciones con GRANT y similares.

— b. Definimos estos permisos usando roles.
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Algunas recomendaciones

* Se asignan los permisos que necesitan todos
los usuarios al rol public.

* Se asignan los permisos que necesitan todos
los miembros de un grupo de personas a un
rol (o a un grupo de Windows).

* So6lo se asignan permisos individuales a los
usuarios si los permisos que necesitan no se
pueden asignar a un rol o grupo de
Windows.
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5. Seguridad. Permisos de usuario.

* 5.1. Autenticacion de Windows.
* 5.2. Acceso a las bases de datos.

* 5.3. Permisos sobre los objetos de BD.

* 5.4. Roles de base de datos.
* 5.5. Roles de servidor.

* 5.6. Autenticacion de SQL Server.
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Modo de autenticacion de SQL Server

* Sirve para dar acceso a computadoras con
sistema operativo diferente de Windows
NT, 2000 o XP.

* En este modo, definimos los usuarios de
forma independiente del Windows.

* SQL Server define los usuarios, en vez de
importarlos desde Windows.
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Para definir un usuario con modo de
autenticacion SQL Server

¢ Hay que pertenecer al rol sysadmin.

* Desde el analizador de consultas, se hace

EXEC sp_addlogin 'login', 'contraseiia’

* Para quitar a este usuario, se hace
EXEC sp_droplogin 'login'

¢ Para cambiar la contrasefia, se hace
EXEC sp_password "ieja', 'nueva’,

'login’
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En modo de autenticacion
de SQL Server

* No se utilizan sp_grantlogin,
sp_revoke_login y
sp_denylogin.

* Pues se utilizan en cambio sp_addlogin
y sp_droplogin.
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Desde el Administrador corporativo

* En el nodo “Inicio de sesion”, que esta
debajo de “Seguridad”, se hace clic derecho
en “Nuevo inicio de sesion”.

--[_1 seguridad

%% Funciones d
Servidores
@9 Servidores ¢

+-[L1 Servicios de com
+-[771 Mata Daka Servi

Muewvo inicio de sesian. ..

¥

Wer 3
Mueva ventana desde aqui

Artnalizar
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En la ventana que aparece

* Se ha de elegir
“Autenticacion de

Propiedades de inicio de sesidn: Nuevo inicio de sesitn

SQL Server”, O
escribir el nombre | e
(login) y la =
contrasefia y .
hacer clic en s
Aceptar. B e
L& este inicio de sesién.
Base de datos: [mester ]
dons rrr—
=
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Para cambiar la contraseiia

Propiedades de inicio de sesion: sa 3]

¢ Simplemente se entra

a
Seguridad|Inicios
de sesion

y doble clic en el
inicio de sesion que -
queramos modificar.
En el cuadro de

dialogo que aparece, - e —
se puede cambiar la @ =
contrasefia M spei E
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Entrando con autenticacion
de SQL Server

¢ Simplemente se elige esa opcion en la ventana de
entrada del administrador de consultas y se provee
un nombre y contrasefia.

Conectar a SOL Server

g Servidor SOL Server. [AURUM-SNFORUGNASTL v] . |

[~ Iniier SAL Server s estd deterido

acién de SOL Server

[— |
Canrassfia e —

W Cancelar Apuda

¢ En el administrador corporativo NO se puede
entrar con autenticacion de SQL Server.
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Lo que hemos dicho hasta ahora

* Son los unicas diferencias entre el modo de
autenticacion SQL Server y Windows.

Para todo lo otro, se comportan en forma
igual.

* Los usuarios de autenticacion SQL Server
son unos usuarios normales, a los que se les
puede dar acceso a BD, aplicar permisos,
asignar roles, etc.
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La cuenta sa

¢ Es de autenticacion de SQL Server. Es siempre
miembro del grupo sysadmin y, por tanto, puede
hacerlo todo.
Conectar a SOL Server 3]

g Servidor SQL Server [BURUMSN7ORUGNASTL v] . |

[~ Iriciar SAL Server s estd dterido

& Autenticacion de SQL Server

P — e |
Conlrassfia e B—

Cancelar Aypuda

¢ Es importante ponerle una contrasefia segura, ya
que por defecto no tiene contrasefia.
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Manejar la seguridad en SQL Server

* 1. Definimos los usuarios y grupos con
autenticacion de Windows'y les asignamos acceso
con sp_grantlogin y similares.

¢ 2. Definimos los usuarios con autenticacion de
SQL Server.

¢ 3. Definimos el acceso a las bases de datos a los
usuarios no propietarios con sp_grantdbaccess y
similares.

* 4. Definimos los roles definidos por el usuario.

e 5. Para cada usuario, grupo o rol, tenemos dos
alternativas:

— a. Definimos los permisos sobre los objetos e
instrucciones con GRANT y similares.
— b. Definimos estos permisos usando roles.

o .
Vpalasn com
IT and management

Temario del curso

¢ 1. Introduccion a las bases de datos relacionales.
* 2. Creacion de la estructura de bases de datos.

* 3. Recuperacion y actualizacion de datos.

* 4. Vistas.

* 5. Seguridad. Permisos de usuario.

* 6. OLAP (Data warehousing)
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6. OLAP (Data warehousing).

* 6.1. ;Qué es OLAP?

* 6.2. Base de datos de prueba.

* 6.3. Microsoft Analysis Services.

* 6.4. Medidas y dimensiones.

* 6.5. Creacion de un cubo.

* 6.6. Uso de un cubo.

* 6.7. Dimensiones, niveles y vistas.

* 6.8. Otros aspectos.

* 6.9. Integracion con otros programas.
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6. OLAP (Data warehousing).

® 6.1. (Qué es OLAP?

* 6.2. Base de datos de prueba.

* 6.3. Microsoft Analysis Services.

* 6.4. Medidas y dimensiones.

* 6.5. Creacion de un cubo.

* 6.6. Uso de un cubo.

* 6.7. Dimensiones, niveles y vistas.

* 6.8. Otros aspectos.

* 6.9. Integracion con otros programas.
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El funcionamiento de una empresa
(y de cualquier actividad humana)

¢ Al analisis se le llama, a
veces, planificacion (si se
produce antes de la
operacion) o evaluacion (si
se produce después de la
operacion).

Analisis €

PLANES DA[IOS

* A la operacion, se le llama,

v a veces, ejecucion
Operacién .
Ei T | — ¢ Ejemplo: una empresa, un
(Ejecucion) curso de Universidad, el

gobierno, los planes de
vacaciones, etc.
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Ejemplo: una empresa

¢ El analisis determina qué
debe producir la empresa,
qué mercados se
persiguen, cuales son las
decisiones estratégicas que
hay que tomar

Analisis €

PLANES DA[IOS

¢ La operacion es como
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Toda actividad humana
necesita la toma de decisiones

* El analisis decidira qué
productos se producen,
qué clientes se venden,
cudl es la politica de
crédito, etc.

Analisis €

PLANES DA[IOS
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necesita informacion

* Tanto el analisis como
la operacion deben
procesar informacion.

* La operacion debe

procesar, por ejemplo,
los datos de una

Analisis €

PLANES DA[IOS

factura.

v ¢ El analisis debe
Operacién procesar, por ejemplo,
(Ejecucién) | cuales son los

e productos mas

vendidos el ultimo afio.
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v vendemos una cierta v * En la operacion, se
. orden, cémo distribuimos . decide si se debe dar
Operacién || un cierto pedido, etc, Operacioén < dit lient
(Ejecucién) basandonos en los planes (Ejecucién) credito a un cliente,
resultado del analisis. qué factura se sirve
primero.
Toda toma de decisiones Procesamientos

de la informacion muy diferentes (1)

* Operacién (Ejecucion):
Se procesa informacion actual y se hace de forma
frecuente. Proceso en tiempo real.
— Procesar una factura que se acaba de vender.

* Analisis:
Se procesa informacion presente, pasada y futura
y se hace de forma ocasional. Proceso puede ser
diferido (no se muere nadie si se retrasa)

— Obtener la informacion de los clientes que mas
compraron el afio pasado.
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Procesamientos
de la informacion muy diferentes (2)

* Operacion (Ejecucion):
Se procesan datos especificos y primarios.

Estos datos pueden ser de lectura y escritura.
— El nimero de una factura que acabamos de vender

* Analisis:
Se procesan datos generales y derivados de
(muchos) otros datos. Suelen ser de lectura.

Estos datos pueden ser pasados, presentes y futuros.

— Qué productos son los mas vendidos en el afio pasado, lo
que se deriva de muchas facturas.
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Procesamientos
de la informacion muy diferentes (3)

* Operacion (Ejecucion):
La informacion se procesa con procedimientos
preestablecidos, basandose en los planes obtenidos
en el analisis.

No siempre se necesita que un humano analice la

informacion.

— Para vender a un cliente, vemos si lo que nos debe no
supera el limite de crédito. Esto puede ser programado.

* Analisis:

La informacion se procesa de forma mas flexible.

Por ello, se necesita que un humano (gerente)

analice la informacion.

— Para decidir a qué clientes vender y qué limite de
crédito tener, se consultan datos de venta, geograficos,
de crédito. Con ellos, la Gerencia toma una decision.

Resumen: procesamiento de datos
en operacion y analisis

Son necesidades de
acceso a datos muy diferentes

Operaciéon Analisis

Operaciéon | Analisis

Tiempo real y frecuente

Diferido y ocasional

Mas preestablecido

Mas flexible.

Es logico que haya

No siempre necesita analisis de

Necesita analisis de un humano

diferentes soluciones

adaptadas al acceso a

un humano. (gerente).
Datos presentes. Datos pasados, presentes y
futuros.

datos en cada una de las

Lecturay escritura

Predominantemente lectura.

situaciones

Datos especificos y primarios.

Generales y derivados de otros
datos.

Necesita acceso rapido y
concurrente a muchos datos
primarios.

Necesita acceso razonablemente
rapido a resimenes de muchos
datos primarios.

Necesita acceso rapido y
concurrente a datos primarios.

Necesita acceso razonablemente
rapido a resimenes de muchos
datos primarios
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Hay dos tipos de soluciones
para el acceso a datos

* En operacion.
— Una solucion dominante. OLTP (On Line Transaction

Processing) Programas tradicionales que acceden a BDs
relacionales. Estandar desde hace 30 afios.

* En analisis.
— Las soluciones han recibido los nombres de data

warehousing, business intelligence o soporte a la toma de
decisiones.

— Es un mercado mas fragmentado y no tan estable.

— En los 70, Decision Support Systems (DSS). En los 80,
Enterprise Information Systems (EIS).

— Actualmente: Hojas de calculo, paquetes estadisticos,
OLAP (On Line Analysis Processing) y data mining.
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Estrategias actuales
para el analisis de datos

* Estrategias deductivas. El usuario propone una
hipotesis y el sistema realiza los calculos para ver si
es valida o no.

— OLAP. La hipdtesis se valida segun una técnica de

procesamiento de datos llamada analisis
multidimensional.

— Paquetes estadisticos. La hipotesis se valida segun la
ciencia estadistica tradicional.

* Estrategias inductivas. Mineria de datos. El
programa, a partir de los datos, descubre relaciones
inesperadas y desconocidas de forma automatica.
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Estrategias actuales
para el analisis de datos

* Estrategias deductivas. Por ejemplo, el usuario
supone la hipétesis que la venta de un auto depende
del nivel de ingresos del comprador.

— OLAP. Analisis multidimensional. Se obtiene la venta de
autos seguin los rangos del nivel de ingreso de los clientes.

— Paquetes estadisticos. Estadistica tradicional. Se obtiene
una regresion entre nivel de ingreso y compra de autos.

* Estrategias inductivas. Mineria de datos. El
programa descubre relaciones inesperadas (como,
por ejemplo, que los bautistas compran mas un tipo
de pasta de dientes).
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Aqui vamos a ver OLAP

* OLAP es una técnica que analiza hipdtesis
propuestas por el usuario a partir de los
datos, usando un modelo conocido como
analisis multidimensional.

* Sus caracteristicas se resumen en las siglas
FASMI (Fast Analysis of Shared
Multidimensional Information) o Analisis
Répido de Informaciéon Multidimensional
Compartida (ARIMC)
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OLAP es FASMI

* Fast. (Razonablemente) rapido. El sistema deberia
dar una respuesta en menos de cinco segundos.

* Analysis. El sistema deberia permitir que el usuario
analice todas las hipdtesis sin necesidad de
programar.

* of Shared. Los datos deben ser compartidos de
forma concurrente. Aunque el uso mas frecuente es
de s6lo lectura, si hay escritura debe garantizarse la
integridad.

* Multidimensional. Lo mas importante. El usuario
debe tener una vista conceptual de los datos
completamente multidimensional.

* Information. Habilidad para gestionar grandes
cantidades de datos de forma eficiente.
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Pregunta. ;Por qué hemos dicho
(razonablemente) rapido?

* Fast. (Razonablemente) rapido. El sistema
deberia dar una respuesta en menos de cinco
segundos.
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Respuesta: Cinco segundos
es rapido para analisis

Pues el analisis es ocasional, cinco segundos es
razonablemente rapido.

Pero comparado con la operacion es lento.
Imaginen que una base de datos relacional tardara
cinco segundos en procesar una transaccion.

Operacion Analisis

Tiempo real y frecuente Diferido y ocasional

Necesita acceso
razonablemente rapido a
resiumenes de muchos datos
primarios.

Necesita acceso rapido y
concurrente a muchos
datos primarios.
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Segunda pregunta.

* OLAP es una técnica. Pero ;qué productos
de software me permiten implementarla?
— Hojas de calculo.
— Bases de datos relacionales con SQL.
— Productos especializados OLAP.
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* Que se pueda no quiere decir que sea facil.

¢ Para modelos OLAP que no sean muy sencillos,
implementarlo con hojas de calculo o bases de
datos puede ser un auténtico quebradero de
cabeza, incluso para un programador.

* OLAP suele ser operado por un gerente
(recordemos que lo deciamos cuando hablabamos
de analisis), por lo que no le podemos pedir unas
habilidades tan avanzadas.
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Respuesta. Tercera pregunta.
* Las tres. * Si las hojas de calculo y las BDs
relacionales pueden implementar OLAP,
E. E. (para qué necesitamos productos
g5 g5 especializados OLAP?
g2 g2
> >
Respuesta 6. OLAP (Data warehousing).

® 6.1. (Qué es OLAP?

* 6.2. Base de datos de prueba.

* 6.3. Microsoft Analysis Services.

* 6.4. Medidas y dimensiones.

* 6.5. Creacion de un cubo.

* 6.6. Uso de un cubo.

* 6.7. Dimensiones, niveles y vistas.

® 6.8. Otros aspectos.

* 6.9. Integracion con otros programas.
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Metodologia de aprendizaje

* Como en toda disciplina, hay que aprender la

teoria y después como aplicarla a casos
practicos.

* Para aprender la teoria de OLAP,

acompafaremos cada concepto tedrico que se

explique con un pequeflo ejercicio para
reforzar el concepto y ver como se
implementa en la computadora.

* Asi, el aprendizaje de la teoria sera mas
divertido y efectivo.
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Acompaiiaremos los conceptos tedricos con
pequeiios ejercicios de refuerzo

* Para ello, necesitamos un conjunto de datos
de prueba, para hacer ejercicio.

* No olvidemos que OLAP es una técnica de
analisis de datos. Sin datos, no podemos
practicar OLAP.

* Hemos preparado una base de datos para
hacer estos primeros ejercicios en OLAP.
Es la base de datos Chepelnc
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Chepe Inc

* Chepe el Pechito, de Intipuca, se fue a los Estados
Unidos de mojado y, a base de trabajo duro, se ha
convertido en un magnate al quien se le conoce
como “Mr. Chepe, the rich guy”.

IT and management

Chepe, Inc.

* Algunos datos de las ventas de Chepe, Inc.
durante el afio 1998, se encuentran en la
base de datos de Access “Chepelnc.mdb”.

%E |* Mont6 una tienda de alimentacién para latinos [ .
= (llamada Tienda Chepita), que fue creciendo hasta = Esta base_ de datos se encuentra cn
2 convertirse en una multinacional llamada Chepe, \& C:\Archivos de programa\Microsoft
% | Inc. > | Analysis Services\Samples
* El crecimiento de Chepe, Inc. depende de la ;
habilidad para una planificacion en los inseguros * Abranla y examinenla.
tiempos que corren. Para ello, Mr. Chepe ha
decidido utilizar OLAP.
. . . Pregunta: ;Esta tabla es correcta desde el
La unica tabla tiene una serie de ventas punto de vista relacional?
* Cada venta tiene el dia, mes, afio en que se realizo, * (Si? (No? ;Por qué?
el producto que se vendio, la marca, el cliente, la
promocion, el costo de ese producto para Chepe
o Inc y el precio por le que lo vendi6 (naturalmente o
=g mas alto). =g
ne 0E
8= e || e || o || oo | s || ol || poomen | e | e | w | 8=
g: ] B January | 1998 Tell Tale Cz Tell Tale  Sweet Mo Promotion Stors 3 1910€ BAIE g:
\ | 9 January 1998 Blue Label EBlue Label Sweet Mo Promotion  Stere 3 JEEE 2B0€ \
\\§\ | 9 January 1995 Blue Label Blue Label Tusting Mo Promotion Store 3 1832€ 751€ \\§\
Y | 10 January 1998 Golden Ora Golden Beftran Mo Promotion Store 7 1552€ B05€ Y
| 10 January 1998 Club Low F Club Strambi Mo Promotion Store 3 B79€ 2899€
| 10 January 1998 Green Ribb Green Ribh Manning Mo Promotion | Store 8 262€ 121€
No es correcta . Puede haber tablas no normalizadas?
* No esta en tercera forma normal. * No se descarta que, en situaciones reales, a veces
podamos recurrir a la desnormalizacion por
) . ) cuestiones de eficiencia en algunos casos.
5% | * Sirecordamos, la 3FN dice “cualquier o
2% A el -] -
'gé campo sélo depende de la clave™ 'gé ¢ Sin embargo, esto debe ser la excepcion y no la
w®: ©E norma. Sélo debe hacerse en casos muy especiales
" . o= [ . L
. |+ Sin embargo, un campo como “marca” N\ y criticos y siempre como tltimo recurso.

depende de producto.

* Por ello, esta tabla no es correcta.

¢ La desnormalizacion hace mas dificil la
programacion y la actualizacion de datos. Es un
lio. Mejor huir de ella.
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En un caso real

* Mejor hubiéramos normalizado esa tabla y
hubiéramos hecho una tabla a parte llamada
“producto”, ligada con ésta por una clave
foranea. Otra tabla, llamada “marca” se
ligaria con una clave foranea a “producto”.

* Hay otras mejoras que podemos hacer:
cliente, promocién y tienda merecen tabla a
parte, pues seguramente querremos indicar
caracteristicas de estos conceptos.
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Sin embargo...

¢ Se ha elegido esta tabla incorrecta por motivos
didacticos.

¢ Los primeros ejercicios con OLAP no queremos
complicarnos con el tema de claves foraneas, pues
queremos estar pensando en los conceptos OLAP.

¢ Por ahora, no se preocupen que la tabla no sea
normalizada. Ya lo arreglaremos mas adelante.
Ademas, Mr. Chepe aprendié Access en una
academia y nunca entendi6 bien el modelo
relacional.
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6. OLAP (Data warehousing).

® 6.1. [ Qué es OLAP?

* 6.2. Base de datos de prueba.

* 6.3. Microsoft Analysis Services.

* 6.4. Medidas y dimensiones.

* 6.5. Creacion de un cubo.

* 6.6. Uso de un cubo.

* 6.7. Dimensiones, niveles y vistas.

® 6.8. Otros aspectos.

* 6.9. Integracion con otros programas.
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Aprendiendo OLAP

¢ El modelo relacional es uno solo,
1ndl¢pendlentemente de la base de datos que se
utilice.

¢ Siuno aprende el modelo relacional, puede
aprender facilmente cualquier base de datos
relacional: Oracle, SQL Server, MySQL,
PostgreSQL, Access y un largo etcétera.

¢ La técnica OLAP es una sola, independientemente
del producto OLAP que usemos.

¢ Si aprendemos la técnica OLAP, podemos
aprender facilmente cualquier producto OLAP
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Sin embargo ...

* Igual que necesitamos una base de datos
para hacer practicas con el modelo
relacional (en nuestro caso, habiamos
seleccionado SQL Server)...

* ... necesitamos un producto OLAP
especifico para practicar la técnica OLAP.

* En nuestro caso, usaremos Microsoft
Analysis Services.

o .
Vpalasn com
IT and management

Microsoft Analysis Services

* Producto de Microsoft para el analisis de
datos mediante OLAP y mineria de datos.

* Puede trabajar con cualquier base de datos
que pueda accederse con ODBC o OLE DB.
Es decir, con todas las bases de datos
comunes y con la mayoria de las que son no
comunes.

* Es un producto independiente de SQL
Server, pero se distribuye conjuntamente
con ¢l, con lo que puede llevar a confusion
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Iniciando Analysis Services

* Inicio|Todos los programas|SQL
Server|Analysis Services|Analysis Manager

d

B Analysis Manager

€ Aplicacion de ejemplo MDX
[ Libros en pantalla

FinePrint By administrador corporativ
& Administrador de servicios
B Analizador

ZH Analizador de consultas

Herramientas g
Hot Potatoes &
Inido

Java Weh Start B Configurar |a compatibilidad con SQL AML en IS
Juegos & Herramienta de red de diente
Lavssoft Ad-aware SE Personal B Herramisnta de red de servidor

Macromedia B Importar v exportar datos

£ Libros en parkala
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La pantalla principal se divide en dos zonas

; noger.
B oo Accin Ver reramienasventans Ayuds

Trabajaremos con la de

[ER VAT GE]

Analysis Manager

Analysis Services
en el Web

a Microsoft SQL Server
en el Web

“inicio. 7 £ €
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Lo primero que debemos hacer es indicar
con qué servidor de BD trabajaremos

* Miramos el nombre de nuestro servidor en la
bandeja del sistema.

¢ Hacemos clic derecho en “Analysis Services” y
seleccionamos “Registrar servidor”.

7 Analysis Manager

“Registrar servidor” es
indicarle a Analysis

1 Raiz de la consola-
COEEEEIEE  cerca de Anayss Sevices...

Services que queremos
e trabajar con él.
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Escribimos el nombre de nuestro servidor
tal como lo vimos en la bandeja del sistema

¢ Lo ponemos en el cuadro de texto que aparece y
hacemos clic en Aceptar.

Registrar Analysis Server

52 va a adninstrar.

Escriba el nombre del equipo servidor que

Nombre de gervidor:
|UFG-FO4DTESF3CY

== 1| [

¢ Aparecera el servidor debajo de “Analysis
Servers”.
|21 Raiz de la consola

—1-[_1] Analysis Servers
S8 IFG-FO4DTE
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Indicamos a Analysis Services que
queremos trabajar con una base de datos

* En clic derecho sobre el servidor, seleccionamos
“Nueva base de datos ...”

(2] Raiz de la consola
=-[Z1 Analysis Servers

Mueva base de datos, ., _

¢ Observen que el nombre de esta accion es confuso.
No se crea una base de datos, pues Analysis
Services solo trabaja con BDs preexistentes.

¢ Simplemente se le dice a Analysis Services que se
quiere trabajar con una BD.
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Nos pedira un nombre de la base de datos

¢ También esto es confuso. No es un nombre de la
base de datos, sino el nombre con el que queremos
trabajar en Analysis Services con la BD.

=

¢ Ponemos un nombre (en este caso, OLAPChepe) y
hacemos clic en Aceptar.
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Apareceri, bajo del nombre que hemos
colocado, una serie de subcarpetas

[0 Raiz de Ia consols
=-[C1 Analysis Servers

Introduccién
= [y UFG-FO4DTBIF3CY

# (] Cubos
#-[_1] Dimensiones comp
%] Modslos de minerf:
+ (f8 Funciones de base

<=

Wer »
Nueva ventans desds aqui

Actuslizar

fyuda

¢ Hacemos clic derecho en “Origenes de datos” y
seleccionamos “Nuevo origen de datos...”.

¢ Con esto le vamos a decir a Analysis Services qué

bas

e de datos vamos a usar para hacer el analisis.
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Apareceran interfaces de bases de datos
(APIs de conexion).

| & Propiedades de vinculo de datos

En nuestro caso,
seleccionamos
Microsoft Jet para
Access y clic en

Siguiente.
icrosoft Access

Provesdor | Conesisn | Avarzadas | Todas |

Seleccione las datas alos que deses conectarse:

Proveedores de OLE DE

MediaC atalogDE OLE DB Frovider
MediaC atalogh ergedDB OLE DB Provider
MediaCatalog\/ebDE OLE DE Provider
Micrasoft 154M 1.1 OLE DB Provider
Micasoit Jet 4.0 OLE DB Provider
Micrasoft OLE DB Provider For Data Mining Services
Micrasoft OLE DB Provider for DTS Packages
Microsoft OLE DB Provider for Indexing Service
Micrasoft OLE DB Provider for Intermet Publishing
Micrasoft OLE DB Provider for ODBC Drivers
Micrasoft OLE DB Provider for OLAP Services
Micrasoft OLE DB Provider for Olap Services 20
Microsoft OLE DB Provider for Oracle
Microsoft OLE DB Provider for SL Server
Micrasoft OLE DB Simple Provider
MSDataShape

<

>

BDs con ODBC
Oracle
SQL Server
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Hacemos clic en el botén con la flecha y
abrimos la base de datos Chepelnc

Nombre de usuari: W
L —
¥ Contiasefia enblanco |~ Pemitir guardar conlrasefia
Hacemos clic en
“Aceptar”.
Probar conexion
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La base de datos se ha incorporado en el
apartado de origenes de datos

(] Raiz de la consola
=1-[20 Analysis Servers
= %) UFG-FO4DTEIF3CY
=5 OLapCh
—

enes de datos
8|  Documents and Settin

+ D Dimensiones compartidas
+-{_7] Modelos de mineria de data:
+ @ Funciones de base de datos

Ya estamos preparados para comenzar a trabajar
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6. OLAP (Data warehousing).

° 6.2.
° 6.3.

° 64

° 6.5.
° 6.6.

° 6.7

° 6.8.

. (Qué es OLAP?

Base de datos de prueba.
Microsoft Analysis Services.

. Medidas y dimensiones.
Creacion de un cubo.

Uso de un cubo.

. Dimensiones, niveles y vistas.
Otros aspectos.

. Integracion con otros programas.
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El concepto de hipercubo

* Para comprender OLAP, es fundamental

tener claro el concepto de hipercubo de la

misma forma que:

— Para entender una base de datos, es
fundamental conocer el concepto de tabla.

— Para entender una hoja de calculo, es
fundamental conocer el concepto de hoja y
celda.

* Nos acercaremos paulatinamente a este

concepto.
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Por ahora.

* Llamaremos hipercubo (y, por abreviar,
cubo) a cualquier conjunto de datos.

* Mas adelante, afinaremos mas.
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Cubos de cero dimensiones (datos)

* Supongamos que queremos analizar el
monto de las ventas de Chepelnc durante el
afo 1998.

* La forma mas sencilla de atacar este
problema es con un dato que nos indique la
venta total durante ese afio. Por ejemplo,

Monto total de las
ventas de Chepelnc
el afio 1998

$2,063,420
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Comencemos con la notacion

* Al dato que queremos estudiar
(normalmente numérico), se le llama
“medida”.

* En este caso, la medida es el monto de las
ventas.

A partir de ahora,
lo expresaremos en
miles de délares

2063
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Sin embargo, un inico dato no es suficiente.

* Con un unico dato tan general, un gerente
no puede analizar mucho. No da muchos
elementos para la toma de decisiones.

Seria mejor idea entrar en un poco mas de
detalle para ver si podemos obtener una
informacion mas util.

Monto total de las
ventas de Chepelnc
el aiio 1998

2063
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Cubos de una dimension (arreglos)

¢ Una buena idea es desglosar ese dato global por
meses.

¢ Asi podemos ver la evolucién a lo largo del
tiempo y su caracter estacional, que son datos
interesantes para un gerente.

2063 (en miles de délares)
A

‘132‘

205‘205‘197‘191‘157‘200‘117‘240‘252‘78 ‘91 ‘

f

enerqg

Pttt 1t 1

marzo mayo julio septiembre noviembre
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Vemos que esto es mas util para hacer
analisis que un simple dato

* Por ejemplo, se ve que noviembre y diciembre estan muy
flojos. Esto nos permite formular dos hipotesis:

* Quizés nuestra oferta de productos en la temporada de
Navidad no es lo suficientemente atractiva (porque no
estan adaptadas a la época).

* Quizés no tenemos promociones atractivas en Navidad (o
son menos atractivas que las de la competencia).

2063 (en miles de délares)
A

‘132‘

205‘205‘197‘191‘157‘200‘117‘240‘252‘78 ‘91 ‘

f

enerqg

L R

marzo mayo julio septiembre noviembre
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Por ahora, no tenemos suficiente
informacion para decirlo

* Pero con s6lo desglosar los datos, hemos
podido formular hipétesis que, sin
desglosar, hubieran sido imposibles de
formular.

° ;iViva el desglose!!
2063 (en miles de délares)
/\
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Mas jerga

* Recordemos que “medida” es el dato que
queremos analizar. En este caso, la medida
es el monto de las ventas.

“Dimension” es el criterio por el cual
desglosamos (la medida).

2063 (en miles de délares)
/\

‘132 ‘205 ‘205‘197‘191 ‘157 ‘200‘117 ‘240 ‘252 ‘78 ‘91 ‘ ‘132 ‘205 ‘205‘197‘191 ‘157 ‘200‘117 ‘240 ‘252 ‘78 ‘91 ‘
enerd marzo mayo julio septiembre noviembre enerd marzo mayo julio septiembre noviembre
Dimension es el criterio por el cual Recapitulando
desglosamos la medida p
* En este caso, la dimension es el mes, pues * Medida es el dato que queremos analizar.
desglosamos las ventas por mes. En este * Dimension es el criterio por el cual lo
E. caso, es una dimension temporal. E. desglosamos
oF Qe :
;g 2063 (en miles de délares) ;g 2063 (en miles de délares)
8= /\ 8= /\
= e
205 ‘205 ‘197 ‘191 ‘157 ‘200 ‘117 ‘240 ‘252 ‘78 ‘91 ‘ ‘132 ‘205 ‘205 ‘197 ‘191 ‘157 ‘200 ‘117 ‘240 ‘252 ‘78 ‘91 ‘

[
w
[

—

enerd marzo mayo julio septiembre noviembre enerd marzo mayo julio septiembre noviembre
En este caso 6. OLAP (Data warehousing).
* Medida es el precio (las ventas). ® 6.1. (Qué es OLAP?

* Dimension es el mes.

[
w
[

s

g% 2063 (en miles de délares)

Sz A

5 205 ‘205 ‘197 ‘191 ‘157 ‘200 ‘117 ‘240 ‘252 ‘78 ‘91 ‘

—

enerqg

marzo mayo julio septiembre noviembre
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* 6.2. Base de datos de prueba.

* 6.3. Microsoft Analysis Services.

* 6.4. Medidas y dimensiones.

* 6.5. Creacion de un cubo.

* 6.6. Uso de un cubo.

* 6.7. Dimensiones, niveles y vistas.

* 6.8. Otros aspectos.

* 6.9. Integracion con otros programas.
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* Lo que vamos a hacer es obtener este cubo
con Microsoft Analysis Services.

=

st

BE 2063 (en miles de dolares)
8= N
e

[
w
[

205‘205‘197‘191‘157‘200‘117‘240‘252‘78 ‘91 ‘

marzo mayo julio septiembre noviembre
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Abran la base de datos Chepelnc,
Jestan los datos que queremos obtener?

* No exactamente. Estan los datos en bruto, pero
no estan resumidos por meses.

dia_ | mes [ ane | producte [ marca | cliente | promocion | tienda | precic | coste |

g January 1998 Tell Tale Cz Tell Tale  Sweet Mo Promotion  Store 3 1910€ 649 €
9 January 1998 Bilue Label Blue Label | Sweet No Promotion  Stare 3 TREE 2B0€
9 January 1998 Blue Label Blue Label Tusting | Mo Promotion Store 3 1632€ 751 €
10 January 1998 Guolden Ora Golden Beltran | Mo Promation  Store 7 1652€ BO5€
10 January 1998 Club Low F Club Strambi | Mo Promotion  Store 3 B79€ 299€
10 January 1998 Green Ribb| Green Ribb Manning | Mo Promotion | Store 8 2B2€ 121€

A esta tabla, que contiene los datos en bruto antes
de analizarlo, se le llama tabla de hechos (“fact
table”).

Ala BD que contiene la tabla de hechos se le llama
almacén de datos (“data warchouse”).

eIl
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. Como obtenemos los datos que queremos?

* De la forma tradicional

SELECT mes, SUM(precio) AS ventas
FROM chepeinc

GROUP BY mes

ORDER BY mes

2063 (en miles de dolares)
/\

‘132‘205‘205‘197‘191‘157‘200‘117‘240‘252‘78 ‘91 ‘
enTerc marzo mayo julio septiembre noviembre
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. Como obtenemos los datos que queremos?

* De la forma tradicional

SELECT mes, SUM(precio) AS ventas
FROM chepeinc
GROUP BY mes
ORDER BY mes

¢ Esto estda muy bien, pero es factible porque es el
caso mas sencillo.

¢ Sin embargo, en casos un poco mas complicados
la sentencia SQL se hace endiabladamente
compleja y es muy dificil de descubrir.

¢ Ademas, hacerlo con OLAP nos permite una
presentacion mas adecuada y mas posibilidad de
manipulacion de datos.
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Probemos con Analysis Services

¢ Haremos la operacion en Analysis Services.
Queremos obtener un arreglo con medida precio y
dimension mes.

¢ Como estamos al inicio del conocimiento de esta
herramienta y no quiero abrumarlos con detalles
que por ahora no estan preparados a entender,
seguiré la siguiente estrategia
— No les explicaré mas que los pasos que considere
necesarios en este punto.

— Los otros tendran que tener paciencia y refrenar su
curiosidad por el momento.
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En AS, hagan clic derecho en Cubos y
seleccionen “Nuevo Cubo” y “Editor...”

¢ Recuerden que, por ahora, cubo quiere decir
“conjunto de datos”. Mas adelante, seremos mas
rigurosos.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

141



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasu com
IT and management

Crear un cubo en Analysis Services

1. Especificar la tabla de hechos.
2. Especificar las medidas.
3. Especificar las dimensiones.

4. Especificar las opciones de
almacenamiento.

* Las opciones de almacenamiento las
estudiaremos después. Por ahora las
ignoramos.
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Crear un cubo en Analysis Services

* 1. Especificar la tabla de hechos.
* 2. Especificar las medidas.
* 3. Especificar las dimensiones.

* 4, Especificar las opciones de
almacenamiento.

* Lo probaremos con un cubo con precio
como medida y mes como dimension.
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Crear un cubo en Analysis Services

* 1. Especificar la tabla de hechos.
* 2. Especificar las medidas.
* 3. Especificar las dimensiones.

* 4. Especificar las opciones de
almacenamiento.

* Lo probaremos con un cubo con precio
como medida y mes como dimension.
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Una vez estan en el editor, aparece una
ventana que les pide la tabla de hechos

¢ En nuestro caso, es la tabla “chepeinc”.
Seleccidnenla y hagan clic en “Aceptar”.
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Hacer clic en el cuadro siguiente

¢ Les aparecera un cuadro de didlogo sobre el
recuento de filas de la tabla de hechos. Hagan clic
en Si.

Recuento de filas de la tabla de hechos

& El recuenta de filas de |a tabla de hechos puede tardar varios minutos en completarse, éDesea contar las filas de la tabla de hechos?
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Crear un cubo en Analysis Services

* 1. Especificar la tabla de hechos.
e 2. Especificar las medidas.
* 3. Especificar las dimensiones.

* 4. Especificar las opciones de
almacenamiento.

* Lo probaremos con un cubo con precio
como medida y mes como dimension.
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En la ventana que aparece

¢ Hagan clic derecho en “Medidas” y seleccionen
“Nueva medida”.
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En la ventana que aparece
seleccionen la medida

¢ En nuestro caso, es el precio. Seleccionen precio
y hagan clic en Aceptar.

Insertar medida (3]

aceptor | ) cancelar aysda
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Crear un cubo en Analysis Services

* 1. Especificar la tabla de hechos.
* 2. Especificar las medidas.
* 3. Especificar las dimensiones.

* 4. Especificar las opciones de
almacenamiento.

* Lo probaremos con un cubo con precio
como medida y mes como dimension.
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Hacer clic derecho en Dimensiones y
seleccionar “Nueva dimension”

Propiedsces Esawema [Datos | [ vatka e echos I i e dnensonss

inicio. = c €
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Nota importante.

¢ Si hubiéramos programado un cubo antes y, por
lo tanto, hubiéramos definido dimensiones antes.

¢ Entonces, puede que nos interesara aprovechar
alguna de las dimensiones que hemos definido (en
vez de volver a definirla).

¢ Es para eso que existe la opcion “Dimensiones
existentes” que hay al lado de “Nueva
dimension”.
=1
+._ ] Medi  Mueva dimensién.. ‘
¥ '_l Mien Dirnensi
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Aparecera el Asistente para dimensiones

¢ Ignoren la ventana que
aparece y hagan clic
en Siguiente.

¢ Ignoren la siguiente
ventana y hagan clic
en Siguiente.
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En la ventana, podemos elegir la tabla que
definira la dimension que queremos

¢ En nuestro caso, es la tabla de hechos. Elegimos
chepeinc y hacemos clic en Siguiente.
Asistente para dimensiones (3]

SORTT— @
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Podremos seleccionar el campo de la tabla
que produce la dimension

¢ En nuestro caso, mes.
Asistente para dimensiones. X
Seleccione los niveles para la dimensién i3
Coumas disponbles:

Columna Norbre de rivel
es es

>

N
<<
=]
=

¥ Contar los miembros del nivel automticamente
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Ignoren las dos pantallas siguientes

¢ “Laignorancia es
felicidad”, Cypher,
The Matrix.
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Acabando la definicion de dimension

¢ Pongan un nombre a la dimension y hagan clic en
Finalizar. Aqui le ponemos “DimensionMes”.

Asistente para dimensiones.

o .
Vpalasu com
IT and management

Crear un cubo en Analysis Services

* 1. Especificar la tabla de hechos.
* 2. Especificar las medidas.
* 3. Especificar las dimensiones.

* 4. Especificar las opciones de
almacenamiento.

* Lo probaremos con un cubo con precio
como medida y mes como dimension.
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Cerramos la ventana principal
del editor de cubos

¢ Nos preguntara si queremos guardar el cubo.
Decimos que si.
Y I
Sl il falmi sl 3) e —
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Pondremos un nombre al cubo
y hacemos clic en “Aceptar”

* En este caso, se le llama CuboVentasPorMes

Cubo: nuevo nombre.

* Nos dira si queremos especificar las opciones de
almacenamiento. Decimos Si.
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Las dos siguientes pantallas las ignoramos

¢ Simplemente,
hacemos clic en
Siguiente.
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En la siguiente ventana, hacemos clic en
“Iniciar” y después en “Siguiente”

¢ Tampoco nos fijamos en esto por ahora.

Asistente para almacenamiento y agregado de datos. 3]
Estabicer s opciones de agregaciones 2

a continuacién

haga clc en Inicir. Rendimiento frente a tamafio

 ecenamierto estmado | 100 |6 ] b

Voot 5 2ol /L= regacones esponden

3 pacas consultas

" Hasta hacer cic en Detener 2 4 8 8

e I

<ands concelar | ayds |
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Otras que ignoramos
son las siguientes pantallas

* Hacemos “Finalizar”
en la primera y
“Cerrar” en la
segunda.

Asistente para almacenamiento y
agregado de datos

TR —
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Crear un cubo en Analysis Services

* 1. Especificar la tabla de hechos.

ii1Ya hemos creado un

cubo!!

* 3. Especificar las dimensiones.

* 4. Especificar las opciones de
almacenamiento.
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Vemos el cubo a la izquierda de la pantalla
principal, debajo de “Cubos”

¢ También vemos la
dimension que hemos
creado

&) oLapchepe
(1 origenes de datos
0 cub

=0

= (3 oime
%3 Dimensionines

(] Modelos de mineria de dato:

" ase de datos
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6. OLAP (Data warehousing).

® 6.1. ;Qué es OLAP?

* 6.2. Base de datos de prueba.

* 6.3. Microsoft Analysis Services.

* 6.4. Medidas y dimensiones.

* 6.5. Creacion de un cubo.

* 6.6. Uso de un cubo.

* 6.7. Dimensiones, niveles y vistas.

* 6.8. Otros aspectos.

* 6.9. Integracion con otros programas.
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6.6. Uso de un cubo

* 6.6.1. Examinar los datos de un cubo.

* 6.6.2. Actualizar un cubo.

o .
Vpalasu com
IT and management

6.6. Uso de un cubo

® 6.6.1. Examinar los datos de un cubo.

® 6.6.2. Actualizar un cubo.
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Ya tenemos nuestro cubo

¢ Lo vemos a la izquierda de la
ventana principal de Analysis
Services.

¢ Ahora queremos examinar los
datos.
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Hacemos clic derecho en el cubo

* Y hacemos clic en
“Examinar datos”.
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Obtenemos lo que queriamos

mn ]
Haga dobl ke e ienbro ra lor el vel d ol s

¢ Una lista de ventas desglosada por meses.

¢ En general, un analisis de la medida desglosada
segln la dimension.
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Fijense que eso coincide
con lo que vimos al principio.

* El arreglo que queriamos conseguir.

e

‘132‘

205‘205‘197‘191‘157‘200‘117‘240‘252‘78 ‘91 ‘

enerqg

I A

marzo mayo julio

septiembre noviembre
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Haciendo doble clic en el primer registro,
elegimos el nivel de detalle.

& Examinador de cubos - CuboVentashes BEX

- "+ Todas Dimensiontes 2083,42¢

Haga doble cic en un miembro para elegi el ivel de detalle.  corrar D
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La buena noticia es que

¢ Una vez un cubo estd programado podemos
examinar sus datos tantas veces como queramos
sin tener que volverlo a programar.

¢ Esto divide a las personas que usan OLAP en dos
clases:

— Creadores de cubos. Son los que crean los cubos como
lo hemos visto ahora. Puede ser un programador o un
usuario avanzado (“power user”), incluyendo algunos
de los gerentes.

— Usuarios de cubos. Son los que usan los cubos. Puede
ser cualquier usuario con un minimo conocimiento. Asi,
todos los gerentes entrarian en esta categoria.
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.Y qué hay de los programadores?

¢ Si hay una verdad en la Informatica, es que “los
programadores son de Marte y los usuarios son de
Venus”.

¢ Los programadores son tipos rudos y curtidos por
la vida que matan por un codigo bien construido y
una arquitectura robusta y flexible.

¢ Los usuarios son seres delicados y sensibles que se
deleitan con la facilidad de uso y con el atractivo
estético de las interfaces de usuario.
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Lo que estamos viendo es manejar OLAP
desde un administrador

¢ Es como manejar una base de datos SQ]% Server
desde el analizador de consultas o una BD Access
desde Microsoft Access.

¢ Esto te da mucha flexibilidad si eres un usuario
avanzado, pero un usuario normal puede sentirse
perdido.

¢ Para estos tipos de usuario mef' or programar un
programa que les simplifique las cosas. En el caso
de OLTP, un programa que acceda a la BD. En el
caio de OLAP, un programa que acceda a los
cubos.

¢ El programador sera el encargado de programar
ese programa.

o .
Vpalasn com
IT and management

Entonces, también OLAP
se puede programar

¢ Hay un lenguaje llamado MDX para programar
OLAP y hay APIs para acceder a los cubos desde
un programa.

¢ Esto es andlogo a SQL y a las APIs que, en OLTP,
nos permiten acceder a la BD desde un programa
(ADO.NET, JDBC).

¢ Asi podemos hacer un programa OLAP mas
adecuado para el usuario final.

¢ Esto no lo veremos por ahora.
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Ejercicio

* Creen un cubo de ventas por producto.
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6.6. Uso de un cubo

® 6.6.1. Examinar los datos de un cubo.

® 6.6.2. Actualizar un cubo.
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. Qué pasa si actualizamos los datos de la
tabla de hechos (del almacén de datos)?

* Esto no suele ser tan
frecuente, pues
normalmente tenemos
datos pasados, que ya
no se modifican.

Analisis €

PLANES DA[IOS

v * Eso se debe a que
= estamos en la etapa de
| analisis y no en la de
(Ejecucion) operacién, como pasaba

en OLTP.
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. Qué pasa si actualizamos los datos de la
tabla de hechos (del almacén de datos)?

¢ Supongamos que abrimos la tabla Chepelnc y
ponemos $2,019.10 en el campo precio del primer
registro.

9] a1 1998 Tell Tale Cz Tell Tale  Sweet Mo Promotion Store 3 201310€ GA49€
09 o1 1998 Blue Label Blue Label Swest Mo Promotion Store 3 7EEE 260€

dia_ | mes | ano | preducto | marca | cliente | promecien | tienda | precio | costo
i3} o1 1995 Blue Label Blue Label Tusting  No Promotion Store 3 1532€ TEI€

¢ Esto aumenta las ventas en 2000 (miles de dolares).

¢ Haganlo.
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Examinen de nuevo los datos del cubo
“CuboVentasMes”

* (Qué ven?
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Nada ha cambiado

* Primera leccion. La actualizacion de los
cubos con nuevos datos no es automatica.

& Examinador do cubos - CuboVentashies
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Para actualizar los cubos.

¢ Hay que hacer clic
derecho en ellos y
seleccionar
“Procesar...”.

¢ Después seleccionar la
opcion “Actualizar
datos” y “Aceptar”.
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Después podemos examinar
de nuevo los datos

* Y estaran actualizados.

s0s3,2€
2131,75¢
25,288
as05e
196,58€

191,08
156,76€
195,72€

1iss3€

SEEEEEEEEER

555555
1 71,35€

- an'me i)
Hoga dobl e enun o s lei e vl do et o
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Nota importante

* Cuando actualicemos un cubo, elegimos la
opcion:

— Actualizar datos, si s6lo han cambiado los
datos del almacén de datos.

— Proceso completo, si ha cambiado la definicion
del cubo.
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Ejercicio

* Modifiquen el cubo de ventas por producto
para que sea un cubo de costos por
producto.

* Atencion: se trata de modificar el cubo
existente y no de crear uno nuevo.
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6. OLAP (Data warehousing).

® 6.1. ;Qué es OLAP?

* 6.2. Base de datos de prueba.

* 6.3. Microsoft Analysis Services.

* 6.4. Medidas y dimensiones.

* 6.5. Creacion de un cubo.

® 6.6. Uso de un cubo.

* 6.7. Dimensiones, niveles y vistas.

* 6.8. Otros aspectos.

* 6.9. Integracion con otros programas.
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6.7. Dimensiones, niveles y vistas

* 6.7.1. Dimensiones de varios niveles.
* 6.7.2. Cubos de varias medidas.

* 6.7.3. Rebanadas.

* 6.7.4. Cubos de varias tablas.

* 6.7.5. Otros aspectos.
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6.7. Dimensiones, niveles y vistas

* 6.7.1. Dimensiones de varios niveles.
® 6.7.2. Cubos de varias medidas.

* 6.7.3. Rebanadas.

® 6.7.4. Cubos de varias tablas.

® 6.7.5. Otros aspectos.

o .
Vpalasn com
IT and management

Lo que hemos hecho ha sido
agrupar las ventas por meses

* Esto tiene ventajas para el analisis. Por
ejemplo, hemos podido formular la
hipoétesis de que algo pasa en Navidad.

2063 (en miles de dolares)
/\

‘132‘

205‘205‘197‘191‘157‘200‘1]7‘240‘252‘78 ‘91 ‘

I A

enerqg

marzo mayo julio septiembre noviembre

Sin embargo, para algunos propésitos esta
informacién puede ser demasiado general

¢ Imaginemos que, después de formular la hipotesis,
queremos comprobarla, viendo qué pasé la
semana antes de Navidad.

¢ Esto no lo podemos ver con este arreglo: es
demasiado general.

2063 (en miles de dolares)
/\

o .
Vpalasn com
IT and management

‘132‘

205‘205‘197‘191‘157‘200‘1]7‘240‘252‘78 ‘91 ‘

enerqg

marzo mayo julio septiembre noviembre
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El problema es que a veces queremos mirar
las cosas en detalle y otras de forma general

* A veces, con un mapay, a veces, con una
lupa.

* (No seria bonito que pudiéramos tener las
dos cosas a la vez? Asi podriamos elegir el
nivel de detalle que queramos en cada
momento.

* Asi, por ejemplo, cuando queramos
podemos ver las ventas por mes y otras
veces podemos ver las ventas por dia.
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Para eso, estan los niveles

* Tenemos una dimension en la que queremos
desglosar los datos. En nuestro caso, la
dimension del tiempo.

* Los niveles sirven para hacer este desglose
en diferentes niveles de detalle. Asi, en
nuestro caso, podemos ver las ventas por
mes y por dia.

* Habria un nivel general de mes y un nivel
especifico de dia.
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Creen un cubo exactamente como el que
han hecho, pero cuando lleguen

¢ A laventana de niveles, elijan mes y dia (en ese
orden)
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Examinen los datos y veran algo asi

Como ven, los detalles
se pueden ver en un

& Examinador de cubos - CuboVentashes BEx

nivel mas general o mas
especifico, contrayendo
o expandiendo los nodos
como si se tratara de =
carpetas en el . o =t
Explorador de Windows. . e

i e
Estas son las ventajas de
usar varios niveles en = 2

una dimensién Haga dobl cic en un miembro pera legr lrivelde detall. ooy ayda
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Ya estamos llegando a algo

* Como vemos, los dias alrededor de Navidad
no hay un aumento espectacular de las
ventas como deberia ser.

* Esto es otra evidencia a favor de nuestra
hipétesis, pero hay que estudiar mas.
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Borren el cubo que acabamos de hacer

* Vamos a ensefarles como afadir un nivel a una
dimension sin necesidad de crear todo el cubo
desde el principio.

® Clic derecho en la dimension del primer cubo
(DimensionMes) y seleccionen “Modificar”.

=] [:I Dimensiones compartidas |

Mueva dimensidn 3

+-_1 Modelos de min
+ @ Funciones de b
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Seleccionen la dimension y hagan clic en
“Insertar|Nivel”

< Editor de dimensiones

¢ En la pantalla que aparece, elijan dia y hagan
clic en Aceptar.
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Veran que aparece un nuevo nivel
a la izquierda

* Cerremos la ventana,
guardemos los
cambios.

¢ Nos avisa de que
debemos volver a
procesar el cubo.
Hagamos Si.

Guardar los cambios.

Conceler
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Volvamos a procesar el cubo (con Proceso
completo) y a examinar datos.

* Y “voila”, ya hemos afiadido un nivel a una
dimension sin necesidad de crear el cubo desde el
principio.

& Examinador do cubos - CuboVentashies

Mesrederd -
Preco

ot 1s6.55€

Haga dbl clc o iombro pra gy ol el do dle. o s

* Queda como ejercicio quitar de nuevo ese nivel, para
dejar el cubo como estaba en un principio.
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Ejercicio

* Creen un cubo de ventas por una dimension
que tenga dos niveles. El general es el nivel
de marca y el especifico es el nivel de
producto.
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6.7. Dimensiones, niveles y vistas

® 6.7.1. Dimensiones de varios niveles.

® 6.7.2. Cubos de varias medidas.

* 6.7.3. Rebanadas.

® 6.7.4. Cubos de varias tablas.

® 6.7.5. Otros aspectos.
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Hasta ahora hemos visto que existia una
medida

¢ Un unico aspecto que

_Jl cuboventastes
= J Dimensiones
+ 41, DimensionMes

queremos estudiar.

=] m
¢ No hay problema en que ¥ Pred =
haya Varias medida& =19 Mismbros calculados I
& Mueva miermbro ca
2 celdas calculadas
”J Acciones
_‘l Conjuntas con nombre

¢ Simplemente, las afiadimos
en el editor de cubos,
haciendo clic derecho en
Medidas y seleccionando
“Nueva medida...”.
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Asi podemos estudiar varios aspectos al
mismo tiempo

Il Cuboventastes
= _‘] Dimensiones
+-412%, DimensionMes
-4 Medidas
#;;Y Precio

¢ Haganlo, guarden los
cambios y vuelvan a
procesar el cubo, con
proceso completo. 1

& Examinador de cubos - CuboVentashies

* Apareceran las dos
medidas al mismo e g
tiempo, los que nos e
permite hacer un
estudio conjunto.

o
3 e 7€
® 56€ w0e

o 19650€ e
3 1o0e mgae
- 158,765 e
o 199,726 e

ssie
© o558
11 Trsse asse

a5 o
Haoa il cc an b e ol l i il e
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Mas dificil todavia

* Ya que tenemos el precio y el costo, jpor
qué no estudiar el beneficio?

* No tenemos el beneficio en la tabla de
hechos, pero es facil de calcular a partir del
precio y del costo.

* Para ello, usamos una nueva caracteristica,
llamada “miembros calculados”.
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Miembros calculados

* Medidas que se calculan a partir de otras (o

miembros de una dimension que se calculan a
partir de otros, como veremos después).

¢ No se encuentran en el almacén de datos sino que

son calculos sobre ellos.

¢ Lo veremos primero con las medidas.

¢ En nuestro caso, queremos definir una medida

llamada beneficio, calculada a partir de las
medidas “precio” y “costo”, segln la formula
“precio-costo”.
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Desde el editor de cubos

¢ Hacemos clic derecho en “Miembros calculados” y
seleccionamos “Nuevo miembro calculado...”.

_J Cuboventasies
= _‘I Dimensiones
4] @ DimensionMes
—-{ A Medidas
#¥ Precio
#$¥ Costo

chepeinc
[ECTCEC I

o miembro calculado. ..
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Ponemos dimension primaria “Measures”

¢ Eso indica que el nuevo miembro calculado
serd una medida
S -
[ |

Hombre: de iembro [penefico

Dinensién primara easres

Comprobar

Expresién de walor

[Measures] . [Precio] — [Measures].[Costo]
oaes — —
T Tam |
- 14 DimensionMes w1 Array e
o 1 Measures - (1 Dimension !
* MeasuresLevel (] Hierarchy 65 |4
1 Preciy % 0 Lovel
Y «-0 Logical 32|t
® E Wember AREE
(1 Other Cly 4]y

+ 0 g ¥ Regstin,
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Le ponemos un nombre

* En este caso, le llamamos “beneficio”.

%2 Generadar de miembros calculados [- [BX)

Dimensién primaris [Measures I=|
- _
Hombre: de iembro [penefico

Expresién de walor

[Measures] . [Precio] — [Measures].[Costo]
Datos Eundones
CuboVertashes ERST) 2 =
% 13 Dinensinives % O Aoy
= 1 vesures % (3 Dinension il I A
+ Messuresievel = (3 Herarchy BB
1 peco & 0 Level
# + O togcal slz]s
(1 Member o w4
= (3 Mumerc
+ (1 Other o[
0 set k|

« 03 sting ¥ Redsran.,
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Expandimos el arbol de abajo y su nodo
Measures y su subnodo MeasuresLevel

* Apareceran precio y costo. Hacemos doble clic y
sus expresiones apareceran en el cuadro del

medio. % Generador, de miembros calculados A=k

Dimensién primaris [Measures =
Hombre de iembro [perefico

Comprobar

Expresicn de walor
[Heasures] . [Frecio] - [Heasures]. [Costo]

Datos Eunciones —
Cuboventashies o0 ) = &

# 12 Dimensiontes. w (1 Aray

= 12 vessures % (1 Dimensin Sl
+ Measurestovel 3 verarchy AERE
# pociy 5 O Lovel
- % O Logica gEE
(1 Member 0 w4
o 3 meric
1 Other ARAD
Qset =

+ 0 g v egiron.,
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Ponemos un signo menos entre las dos
expresiones

* Para indicar que se restan y hacemos clic en
Aceptar.

= Generador de miembros calculados

Dimensién primaria [Measures
Hombre de iembro [perefico

Comprobar

Expresicn de walor

[Measures] . [Precio] - [Measures].[Costo]
Datos Eunciones
CuboVertasties ERSY) ~ [z ]
% 12 Dinensionies % O Aay
= 12 vessures = (1 Dinension L
S+ Messrestevel (0 Herarchy AEE
# 2 0 Level
+ O togca afz|t
(1 Member 0 w4
= 00 Mumerc
% [ other (o e]r

O set k|

+ 0 g v egiron.,
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Aparece que “beneficio” es un miembro
calculado

T h

¢ Salimos del editor de cubos guardando.

* Volvemos a procesar el cubo con “Proceso
completo”.

¢ Examinamos los datos y ya esta. Beneficio
aparece como medidas.

e 5
e =
R Taizae
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Ejercicio

* Creen una nueva medida que indique el
monto del IVA para las ventas.

* Se supone que todas las ventas son gravadas
con IVA con un tipo del 13%.
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Creando un miembro calculado
para una dimension

* Hasta ahora, los valores de una dimensioén
era los que estaban en la tabla como valores
de campo.

¢ Asi la dimension “mes”, tenia los valores
1,2,3...12, que son los que estan en la tabla.

* Asi la dimension “producto”, tenia los
productos que hay en la tabla.
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Por ej, queremos ver c6mo se comportaron
los productos el primer trimestre

* “Primer trimestre” no es un valor de la
dimension mes, pero se puede calcular
facilmente a partir de los valores del mes 1,
2y3.

* Necesitamos crear un valor nuevo de una
dimension que sea calculado a partir de los
valores existentes.
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Creamos un nuevo miembro calculado

¢ Se selecciona la dimension tiempo y como
nombre de miembro se pone “Primer trimestre”.

Dimensisn primaria: [tiempo

Miembra primario: |

Nombre de miembro: |aner trimestre

. Comprabar
Expresidn de valor

[Tienpo]. [Hes] . &[01]+[Tienpo] . [Hes] . &[02]+[Tienpo]. [Hes].&[03]

Datos Fundiones
= 12 Tiempo ~ (=@ ~ w
#- = (Todos) w3 Aray olsl7]
= Mes i#] (L) Dimension
w @01 #( Hierarchy 6|5|4]=*
e N7 # (] Level
w03 -] Logical 3|2t
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Creamos un nuevo miembro calculado

¢ Se seleccionan los meses 1, 2 y 3 en el arbol de
abajo a la izquierda.

Dimensisn primaria: [riempo =l
Miembro primario: [ L. Combisr..
Nombre de miembro: |aner trimestre
Comprobar
Expresién de yalor =
[Tienpo]. [Hes] &[01]1+[Tisnpo]. [Hes].&[02]+[Tienpa] . [Kes] . &[03]
Datos Funciones oot
= 15 Tewpe A [z ~ [ Emm |
#- 2 (Todos) w3 Aray olsl7]
= Mes i#] (L) Dimension
w201 ) (0 Hierarchy 6[5|4|=*
o0 g o 01 Lovel
w03 -] Logical 3|2t
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Creamos un nuevo miembro calculado

¢ En las expresiones que aparecen se suman para
sacar el resultado del primer trimestre. Hagan clic
en Aceptar y salgan del Disefiador de cubos.

Dimensisn primaria: [Tiempa =l

Miembro primario: [ L. Combisr..

Nombre de miembro: |aner trimestre

. Comprabar
Expresidn de valor

[Tienpo]. [Hes] . &[01]+[Tienpo] . [Hes] . &[02]+[Tienpo]. [Hes].&[03] _

Datos Fundiones
= 12 Tiempo ~ (=@ ~ w
#- = (Todos) w3 Aray olsl7]
= Mes i#] (L) Dimension
w @01 #( Hierarchy 6|5|4]=*
e N7 # (] Level
w03 -] Logical 3|2t
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Se reprocesa el cubo (proceso completo) y
ya podemos ver primer trimestre

¢ Haganlo. ;{Ven qué facil?

& Examinador de cubos - CuboVentasPorMes FEX
VessuresLevel ~
-+ ves Preco Coto

+ 03 $205.08 g82.40
+ 04 $19.58 7541
+ 05 $191.06 7738
+ 05 $156.76 6271
407 $190.72 $8260
+ 0 $116.53 $49.24
+ 09 $230.42 499,54
+ 10 $251.51 $105.28

Priner trmestre $592.09 $218.19

< >

Haga doble i en un miembro para slegi ol rivel de detale. [*grr ]
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Ejercicio

* Crear miembros calculados de la dimension
para los otros tres trimestres.
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Ejercicio de repaso

* Creen un cubo que analice las ventas por
tienda. Queremos saber el precio de las
ventas, el costo, el IVA, el beneficio y el
impuesto sobre la renta (que es el 10% del
beneficio).

* Las primeras cinco tiendas corresponden a
la costa este y las segundas cinco tiendas
corresponden a la costa oeste. Queremos ver
los consolidados por costa.
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6.7. Dimensiones, niveles y vistas

* 6.7.1. Dimensiones de varios niveles.
® 6.7.2. Cubos de varias medidas.

* 6.7.3. Rebanadas.

® 6.7.4. Cubos de varias tablas.

® 6.7.5. Otros aspectos.
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Volvamos a casa

* Con las medidas nos hemos desviado de
nuestro proposito que era analizar las
ventas.

* Volvemos a nuestro proposito principal.
Eliminen las medidas “costo” y “beneficio”
desde el editor del cubo y reprocesen el
cubo (proceso completo).

* Asi volvemos al cubo inicial.
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Teniamos una hipotesis

* Las ventas bajan porque Chepe, Inc. no
tiene una buena estrategia navidefia.

* Parece que esto se ha confirmado cuando
hemos desglosado las ventas por dias.

* Pero esto puede ser por dos cosas:

— Los productos que ofrecemos no se venden en
Navidad (en ese caso, deberiamos incluir otros
productos en nuestra oferta).

— Las promociones para Navidad no son efectivas
o son menos efectivas que la competencia.
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En otras palabras

* El problema esta en los productos o el
problema esta en las promociones.

* Es decir, tenemos dos hipotesis y queremos
validarlas.

* Pero para eso esta OLAP para validar las
hipotesis.
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* Comencemos por ver si la primera hipotesis
es valida.
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La hipotesis de que los productos no son
adecuados para Navidad

* Si validamos esta hipotesis, podemos hacer
una alianza estratégica con Santa Klaus,
S.A. de C.V. para que nos envie algunos
productos desde el Artico.

* La verdad es que lo que deberiamos saber
para validar esta hipotesis es como
evoluciona la venta cada uno de los
productos a través del tiempo.

Es decir, lo que querriamos
es algo como lo siguiente

prod. 1 |13]20[20[19719]15[20]11[24[25]7 o9

Prod.2 |1 |2 |5 [4 [10]9 [11[1 [8 [3 |4

Prod.3 |[51|71(52|78|53|70|55|76 (59|77 |49 |65

Prod. n-1|70|77|75|78 79|81 85 |87 88|85 89 95

o .
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Prod. n |28(33|38 4345|4849 |50 (56 58|66 70

Ene. Mar. Mayo Juli. Sept. Nov.

Asi podemos saber como evoluciona la venta cada
uno de los productos a través del tiempo.
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o3onpoad “wiq

Esto es un cubo de dos dimensiones

prod. 1 |13]20[20[19719]15[20]11[24[25]7 o

£
(=)

Prod.2 |1 |2 |5 [4 [10]9 [11[1 [8 |3

Prod.3 |[51|71(52|78|53|70|55|76 (59|77 |49 |65

Prod. n-1|70|77|75|78 79|81 85 |87 888589 95

28|33 (38|43 45|48|49 |50 (56|58 |66 |70

Ene. Mar. Mayo Juli. Sept. N
Dimension tiempo (mes)

¢ Hay dos formas diferentes de desglosar los datos
(desglosar la medida).

A los cubos de dos dimensiones
se les llama tablas

prod. 1 |13]20[20]19719]15[20]11[24[25]7 o9

Prod.2 |1 |2 |5 [4 [10]9 [11]1 [8 [3 [4

Prod.3 |[51|71(52|78|53|70|55|76 (59|77 |49 |65

Prod. n-1|70|77|75|78 79|81 85 |87 888589 95

03onpoad ‘wiq

o .
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brod. n | 28(33 (38|43 45/48(49 50|56 |58 66|70

Ene. Mar. Mayo Juli. Sept.
Dimension tiempo (mes)

* No confundir con las tablas de modelo relacional.
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. Coémo se crea un cubo de dos dimensiones?

* Facil. Igual que los cubos de una dimension
que se han hecho hasta ahora. Simplemente,
en el editor de cubos, se especifica que son
dos dimensiones.

¢ Creen el cubo anterior de ventas con dos
dimensiones: mes y producto. Examinen los
datos.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Lo que sale no parece lo que queriamos

* Queriamos una

& Examinador de cubos - CuboVentasHesProducto [9]=1E3]
tabla. ‘
. .
Para conseguirla, —— 3
arrastramos el e ——
cuadro donde pone | mme
DimensionProducto |2 e
alatabla de precio || s
que hay abajo. i Hae
> wme -l
Haga dable clc en un miembro para elegi el rivel de detalle. )

o .
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Ahora ya aparece una tabla

* Pero se visualiza de
forma inversa a la que
nosotros queriamos.

& Bxaminador de cubos - CuboVentashesProducto

* Nosotros queriamos el o g
mes en la dimension L
horizontal y el o e i
producto en la H e S
dimensién vertical. c s i

" sazy s

o cble cic e unienbro ot ot el ivel b dele, oo T

o .
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No hay problema

¢ Arrastren (la celda
titulada como) Mes de
nuevo al area color
café.

¢ Aparecera desglosado
por producto.

o .
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Después, vuelvan a arrastrar
DimensionMes al area de abajo

¢ Obtendremos la tabla
que queremos.

& Bxaminador de cubos - CuboYentashesProducto

* Como vemos, en el
examinador de cubos:

¢ Como minimo abajo
debe haber una
dimension.

¢ Laultima dimension
que se anade se coloca

o cble cic e unienbro ot ot el ivel b dele, oo T

horizontal y la primera
vertical.

o .
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Ejercicio

¢ Creen un nuevo cubo para examinar las ventas por
tienda. Debe tener dos dimensiones:

¢ La primera tendré dos niveles: mes y dia.
¢ La segunda serd tienda.

* Muestren el cubo en el examinador de cubos.

¢ ;Cuanto vendio la tienda “Store 1” en el mes de
febrero?

o .
Vpalasu com
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Ejercicio

* Creen un nuevo cubo para examinar las
ventas por productos y promociones.

* Las dos dimensiones son productos y
promociones.

* Fijense que este cubo no contiene
informacion temporal, pero que no por eso
deja de ser muy util a Gerencia.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Recuperen el cubo de producto y mes y
pongan producto horizont. y el mes vertical

.Qué es lo que pasa si decidimos que es
demasiada informacion?

Producto ]
Mes Todas Dime Elue Label Canned Beets | Blue Label Creamed Corn | ue Medal Large Brown Egg| lue Medal Small Brown Eg

Mes

Producto ]
Todas Dime Elue Label Canned Beets | Blue Label Creamed Corn | ue Medal Large Brown Egg| lue Medal Small Brown Eg

- Todas | 2.063,42€ 176,18 € 71,76 € 85,41 € 159,609 - Todas | 2.063,42€ 176,18 € 71,76 € 85,41 € 159,609
01 131,75¢ 22,988 11,36 6,57 5,604 01 131,75¢ 22,98 11,36 6,57 5,604
02 205,258 22,988 8,97 10,95 € 11,204 02 205,258 22,988 8,97 10,95 € 11,204
03 205,06 € 22,98 € 5,08€ 6,57 € 03 205,06 € 22,98 € 5,08€ 6,57 €

04 106,58 15,32 € 19,604 04 106,58 15,32 € 19,604
05 191,06 19,158 11,36 17,52 € 19,604 05 191,06 19,158 11,36 17,52 € 19,604
06 156,76 11,49 € 22,40 06 156,76 11,49 € 22,40
07 109,72€ 11,49€ 10,95 € 8,404 07 109,72€ 11,49€ 10,95 € 8,404
05 116,53% 13,14 11,204 05 116,53% 13,14 11,204
09 240,42 € 15,32 & 20,838 6,57 14,004 09 240,42 € 15,32 & 20,838 6,57 14,004
10 251,51 € TEEE 6,57 € 28,004 10 251,51 € FEEE 6,57 € 28,004
11 77,095€ 26,81 € 11,96 € 5,604 11 77,095€ 26,81 € 11,96 € 5,604
12 90,50€ 6,57 14,004 12 90,50€ 6,57 14,004

¢ Esta es toda la informacion que tenemos sobre los * Podemos quedarnos con parte de la informacion
productos por meses. para analizarla.
Quedandonos con parte de la informacién Nos podemos quedar sélo con una fila
Producto Producto ]

Mes Todas Dime Elue Label Canned Beets | Blue Label Creamed Corn | ue Medal Large Brown Egg| lue Medal Small Brown Eg Mes Todas Dime_Elue Label i et cepliaaabick " Ladall E Eadl Lo I all Browin Eg
- Todas | 2.063,42€ 176,18 € Ei-1 85,41 € 159,60 9 a5 2.083,42€ 176,18 € Ei-1 85,41 € 1549, 6§§
01 131,75¢ 22,988 11,36 6,57 5,604 01 131,758 5 T n 5,604
02 205,258 22,988 8,97 10,95 € 11,204 02 205,258 22,988 8,97 10,95 € 11,204
03 205,06 € 22,98 € 5,08€ 6,57 € 03 205,06 € 22,98 € 5,08€ 6,57 €

04 196,58 € 15,32 € 19,604 04 . " 19,604
05 191,065 19,15 11,96 € 17,52€ 19,609 i —l L5 13,15€ 11,96 € 17,52€

06 156,76 11,49 € 22,40 06 156,76€ TLa0 % 22,40
07 109,72€ 11,49€ 10,95 € 8,404 07 109,72€ 11,49€ 10,95 € 8,404
05 116,53% 13,14 11,204 05 116,53% 13,14 11,204
09 240,42 € 15,32 & 20,838 6,57 14,004 09 240,42 € 15,32 & 20,838 6,57 14,004
10 251,51 € TEEE 6,57 € 28,004 10 251,51 € FEEE 6,57 € 28,004
11 77,095€ 26,81 € 11,96 € 5,604 11 77,095€ 26,81 € 11,96 € 5,604
12 90,50€ 6,57 14,004 12 90,50€ 6,57 14,004

* Podemos quedarnos con una fila o una columna.

* Yasea la fila que tiene el resumen de todos los
meses o bien la fila que tiene un mes en concreto
(en la figura, mayo).

Para quedarnos sélo con una fila, pasamos
la dimension “mes” al drea café

Sies la fila de

resumen la quegr—r
queremos Vver,
E ya esta.
- § MeasuresLevel -
ne . roducts recio
22 |« Sieslafilade [fe S 3
g un mes SR e
\ (mayo), e e
desplegamos el | sseirscnace
combo de [l s ’
. . Faux Products Siky Smoot]
DimensionMes | |Feuprosus tarr con:
1 . 1 Golden Lows Fat WaFfles 29,708
y elegimos € e | =
mes.

7]
S
©
o

i
IT and management

Ahora con junio

* Quédense con
el mes de q
junio.

B Examinador de cubos - CuboVentashesProducts

Dimensionies

HeasuresLevel <
Producto Precio

- Todas DimensionProduct 191,06 €
Blue Label Canned Bests 15,15¢
Blue Label Creamed Corn 11,%6€
Blue Medal Large Erown Ec 1752¢
Blue Medal Small Brawn Eg! 19,60€
Club Low Fat Cottage Che

Club Low Fat Sour Cream s
Fast Low Fat Cackies
Fauc Products Siky smoot]
Fauc Products Tartar Cont
(Golden Low Fat Waffles
(Golden Orange Popsicles
o Bibhon Corpee Hice 5]

Haga doble cic en un miembra para elegir ol rivel de detalle.  Coyrar Ayuda

29,708

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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.Qué hemos hecho? También se dice que
* Nos hemos quedado sélo con una parte (una - banado el cub
e . L]
fila) de la tabla inicial (del cubo). cmos rebanado ¢l cubo.
. . . 1 1
c_ | * Sedice que hemos obtenido una rebanada . Esta es terminologia OLAP.
o2 o2
F del cubo. 8
Producto ] Producto
hves | Tudacoimdsl : uenieca gl £ Eo e EaT—— : eeiladal gl £ o
063,42 € 176,18 € TL7EE 55,41 € ﬁ 063,42 € 176,18 € 7L,TEE 85,41 € ﬁ
01 131,758 o e T e 6,57 & 5,604 01 131,758 o e T e 6,57 & 5,604
02 205,28 € 22,98 € 8,97 € 10,95 € 11,204 02 205,28 € 22,98 € 8,97 € 10,95 € 11,204
03 205,06 € 22,98 € 5,08€ 6,57 € 03 205,06 € 22,98 € 5,08€ 6,57 €
04 1365 19,604 04 1365 19,60 9
191,06 € 19,15 € 11,96 € 17,52 € 191,06 € 19,15 € 11,96 € 17,52 €
3 156,76 € TIE 22,90 3 156,76 € TIe 22,90
07 199,72& 11,438 10,95 € 8,40 07 199,72& 11,438 10,95 € 8,40
(i) 116,53% 13,14 € 11,20 (i) 116,53% 13,14 € 11,20
(i} 240,42 € 15,32 € 20,93€ 6,57 € 14,00 (i} 240,42 € 15,32 € 20,93€ 6,57 € 14,00
10 251,51 € 7,66€ 6,57 € 28,00 10 251,51 € 7.66€ 6,57 € 28,00
11 77,958 26,01 € 11,36 5,60 11 77,958 26,01 € 11,36 5,60
1 2050 2578 14 1 2050 2578 14
Rebanar (to slice) Rebanadas (slices)
* Accion por la cual nos quedamos s6lo con una . -
. Partes de un cubo que examinamos
rebanada (una parte) de un cubo para analizarla. -
por separado para analizar sus datos.
o T ¢
T " Eg
9E | W 2ae gt B
g e Rebanarseri 3 P
-3 e : - e 4]
©E o e wome e uedarnos con TE
8= | e — - B 2 esta fila 8=
: ‘ : 2 e es = -
e Frr T o ) R — e B Rebanada tal como la
D 2 swoe ese wwe  (rebanada) D e )
2 e vemos en el Analysis
— Manager

B

e -l

Haga dobie i e un merbro ara legr el el de cotale.  Corrar )

Hasta ahora hemos rebanado por meses También podemos rebanar por productos
(filas) (columnas)
* Hemos visto las ventas de un mes * Ver las ventas de un producto determinado
determinado (o del resumen de todos los (o del resumen de todos los productos)
meses) desglosadas por productos. El desglosadas por meses. El criterio para
g'é criterio para rebanar ha sido un mes. g'é rebanar es el producto.
Og Og
) gpmductn [ ) gp ucto [

es Todoc D n " - Lo ol LB gun E Mes Todas Dime\Blue Label Canned Beets lue Label Creamed Corn \ye Medal Large Brown Egg| lue Medal Small Brown Eq

053,42 € 176,18 € 71,76 € 85,41 € ﬂ - Todasf z.083,42¢ 176,18 71,76 € i 55,41g€g 159,60g€
01 131,758 AoieE oo e 6,57 & 5,609 01 131,758 22,5 11,96 € 6,57 € 5,609
0z 205,28€ 22,98€ 8,07€ 10,95€ 11,204 0z 205,28€ 22,9 8,07€ 10,95€ 11,204
03 205,06 € 22,98€ 5,08 € 6,57 € 03 205,06 € 23, 5,08 € 6,57 €
04 1855 19 60 04 196,56 € 15, 19,604

191,06 € 19,15€ 11,96 € 17,52 € 05 191,06 € 19, 11,96 € 17,52 € 19,604
i3 156,76 & TTITE i3 156,76 € 11, 22,404
o7 199,728 11,49 10,35€ o7 199,728 11,4 10,35€ 8,409
o 116,538 13,148 o 116,538 13,148 11,20
09 240,42 € 15,32 € 20,93 6,57 € 09 240,42 € 15,32 6,57 € 14,009
10 251,51 € 7,66€ 6,57 € 10 251,51 € 7,66 € 6,57 € 28,009
11 77,958 26,01 € 11,96 € 11 77,955, 26,01 € 5,609
1 2050 2578 1 0 2578 14,004

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

159



palasi.com

IT and management

Para rebanar por productos en SQL Server

Un poco de terminologia

(columnas)
. . .
Pasamos la dimensién
de productos al area Panel del =
£. café y elegimos en el g._ | rebanadorde
S g cuadro combinado qué 8 2 datos
5 g producto queremos 7 £ | (rebanador) g
E E
8= ver. ®s
[ ©°
-3 8 -3
} o 5o Panel de ’
) . A = ; . . s76€
Ha%anlto (:«%nf? c : st visualizacion d Ez sve
producto “Jeffers Corn |3 datos o
Puffs”. o - e i :
Haga coblecic en un mierbro para ki el vl de detdle.  Coprar T 2 L2 &
Un poco de terminologia Ejercicio
¢ En el cubo de ventas por tiendas, obtengan las
y siguientes rebanadas:
irve para onesoroaP AN €] (el rm— « La rebanada de la tienda “Store 17 deselosad
g. | rebanar decir rebanador de £, m%srgs anada de la tienda “Store esglosada por
92 | quérebanada datos og ' .
Qs queremos) = 9% | * Larebanada de todas las tiendas, desglosadas por
ne F &2 meses.
®E we | * Larebanada del mes de diciembre, desglosado por
- Sirve para ver " Panelae . tiendas.
; o visualizacién de ; ¢ La rebanada de todos los meses, desglosado por
los datos de esa & . tiendas
rebanada o atos '
u L * Fijense que las rebanadas también se pueden sacar
T e T TS s 1| [ de todos los meses y tiendas. Es como si la
dimension mes o tienda no existiera.
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., Qué utilidad tiene rebanar?

* Hasta ahora, poca. Todo lo que podiamos
ver en una rebanada podiamos verlo en la
tabla (cubo) completo.

* A veces, era un poco pesado hacer mucho
“scroll” pero no parece tan gran cosa.

* El problema es cuando un cubo tiene mas
de dos dimensiones.

* Veamos un ejemplo.

o .
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Recordemos: teniamos una hipdtesis

* Las ventas bajan porque Chepe, Inc. no

tiene una buena estrategia navidefia.

* Esto parece haberse confirmado cuando

hemos desglosado las ventas por dias.

* Pero esto puede ser por dos cosas:

— Los productos que ofrecemos no se venden en
Navidad (en ese caso, deberiamos incluir otros
productos en nuestra oferta).

— Las promociones para Navidad no son efectivas
o son menos efectivas que la competencia.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Necesitamos tener un desglose de las ventas
por tres dimensiones

* Tiempo (para ver el efecto de la Navidad).

* Producto (para examinar los diferentes
productos).

* Promocion (para ver si las promociones son
las adecuadas).
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Este desglose de las ventas podria
representarse asi (simplificado)

¢ Esta estructura de tres dimensiones se llama un
cubo. De ahi viene el nombre de los cubos en
OLAP.

Promocion p |

Promocién 2 ¥ K
Promocién 1
=) Producto 1 |45 37 23
5 Producto 2 | 28 65 12
E [ s1 56 26
g- Producto n | 15 45 23
g Mes 1 Mes 2 Mes m

Dimension tiempo

o .
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Por ejemplo, las ventas del producto 2 con
la promocion 1 en el mes 2 estan en café

* En rosa se encuentra el comportamiento del
producto n en la promocion 2 y el mes m.

Promocion p |

Promocién 2 {l K
Promocién 1 v Va v Va
<J] Producto 1 | 45 37 23
5 Producto 2 | 28 12
E [ s1 56 26
g- Producto n | 15 45 23
g Mes 1 Mes 2 Mes m

Dimension tiempo

o .
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Ahora bien, tenemos un problema

* La pantalla sé6lo tiene dos dimensiones y el
cubo tiene tres.

* Como vemos, la mayoria de datos estan
tapados por otros.

* [ Como podemos examinar los datos del
cubo?
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Sencillo: rebanandolo

* No veremos todo el cubo de golpe, sino s6lo
lo examinaremos por rebanadas.

Promocion p | ¥ ¥
Promocién 2 ¥ K
Promocién 1

=J] Producto 1 |45 37 23
5 Producto 2 | 28 65 12
E [ s1 56 26
g- Producto n | 15 45 23
g Mes 1 Mes 2 Mes m

Dimension tiempo

o .
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Las rebanadas pueden
ser de una unica dimension

¢ Por ejemplo, la dimension tiempo. Las ventas del
producto 2 en la promocién 1 (desglosadas por
tiempo).

Promocion p |

Promocién 2 ¥ K

Promocién 1 v Ve v Va
=l Producto 1 45 37 23
5 Producto 2
=
= [ s 56 26
g-' Producto n | 15 45 23
g Mes 1 Mes 2 Mes m

Dimension tiempo

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Las rebanadas pueden ser
de dos dimensiones

¢ Por ejemplo, las dimensiones promocion y
producto. Las ventas del mes 2 (desglosadas por
promocioén y

Producto 2

Producto n

Mes 1
Dimension tiempo

Mes 2

o .
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Las rebanadas pueden ser
de dos dimensiones

* Por ejemplo, tiempo y producto. Las ventas en la
promocion 1 (desglosadas por tiempo y producto).

Promocion p |

Promocion 2
Promocién 1

Producto 1

Producto 2

Producto n
Mes 2

Mes 1
Dimension tiempo

o .
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Fijémonos que lo que hacemos al rebanar

¢ Es quitar dimensiones.

¢ El cubo es de tres dimensiones, pero, rebanando
hemos obtenido cachitos del cubo con una y dos
dimensiones.

¢ Cuando rebanabamos tablas, éstas eran de dos
dimensiones, pero obteniamos cachitos de una
dimension.
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Véamoslo en la practica.

¢ Creen un cubo con medida “precio”
y tres dimensiones

¢ Una que se llama “tiempo”, tendra los niveles
“mes” y “dia” (por ese orden de prioridad).

¢ Otra que se llama “promocion”, tendra el nivel
promocion.

¢ Otra que se llama “producto”, tendra el nivel
“marca”y “producto” (por ese orden de
prioridad).
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Examinen los datos del cubo y
encontraran algo.

Fijense que ahora
tienen dos
dimensiones en el
panel del rebanador y
una en el panel de
visualizacion.

Pregunta. ;Qué
rebanada se esta
mostrando?

o .
Vpalasu com
IT and management

Respuesta

* Larebanada de ventas de “todas las
promociones” y “todos los tiempos”
(desglosada por producto).

* La dimension es producto.

* Es una rebanada de una dimension.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Consigan las siguientes rebanadas
de una dimension

¢ Las ventas para el 5 de marzo en todas las

promociones desglosada por marca-producto.

¢ Las ventas para la promocion 4 en todos los tiempos

des%I_o,sadas por marca-producto (miren cuanto se
vendi6 del producto “Fast Low Fat Cookies”en la

I
nt

Consigan las rebanadas de dos dimensiones

¢ La promocién 4 desglosada por marca-producto y
tiempo (mirar el comportamiento del producto
“Kiwi Scallops” en esa promocion 4).

8 é promocion) . 8 é * Lamarca ‘.‘Clubi’ desglosada por promocion y
‘ng | * Las ventas sin promocion para julio y desglosadas BE tiempo (mirar como se comport6 esa marca el 10
oF por marca-producto. oF de enero).
&~ | ¢ Las ventas del producto “Club Low Fat Sour 2 | » Las ventas del mes 1 desglosadas por marca-
\.x Cream” en todas las promociones desglosadas por \.x duct .
- tiempo (miren también cuanto se vendié de este - producto y promocion.
producto el 10 de enero). ¢ Las ventas del 10 de enero desglosadas por marca-
* Las ventas de la marca “Blue Label” en la producto y promocion (mirar como se comporta el
promocion 1 y desglosada por tiempo. producto “Golden Orange Popsicles™).
¢ Las ventas de la marca “Faux Products” en
diciembre desglosadas por promocion.
Ejercicio Mejorando el cubo
* Creen un cubo de tres dimensiones: * Ahora queremos hacer un analisis también
* Marca-producto. por tiendas.
* Tiempo. £
e Tienda. 78 | * Loque .h’aremos es afiadir una nueva
=5 dimension al cubo llamada “Tienda” que
. . o sera el campo “tienda”.
* Consigan una rebanada de la tienda 1 y el &
mes 1 desglosada por producto. b q 0 desel
. . L4 i 16
* Otra rebanada del producto Kiwi Scallops i?:lllézm 1en podremos hacer desgloses por
desglosado por tiempo y tienda. )
Ahora tenemos 4 dimensiones Las figuras o estructuras de 4 o0 mas
dimensiones se llaman “hipercubos”
1 dimension (arreglos) —’| 1| 5| 2‘ 9| 9| 7| 2| 7| 4‘ 5| 8| 9| * Un hipercubo es a un cubo
D dimensiones (tablas) m——— | 132020 19 — Lo que un cubo es a un cuadrado.
. 1 (2 [5 |4 . — Lo que una esfera es a un circulo.
98 5171|5278 98
Bt _ _ B | ¢ Desgraciadamente, aunque podemos definir un
=5 f il {1 ©S i
8= B dimensiones (cubos) —_ in {r 8= hl]?f-rcubo’ no ?Eqdemos represelntar |
\x \x graficamente (dibujar) como con los arreglos,
© |45 & 23 © tablas y cubos.
[ 28 65 12
| st 56 26 ¢ El universo tiene solo tres dimensiones espaciales
[(1s 45 23 (al menos, macroscopicamente) y no existen

H dimensiones ——Jpp ?

hipercubos en el espacio fisico.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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;Nos vamos a detener sélo porque el
Universo tiene sus limitaciones?

. Como tratamos un hipercubo?

palasi.col
IT and management

/

1N/ 4
4

* Nosotros somos “muy machos”: ni las leyes
fundamentales de la Fisica nos detienen.

* La estructura de datos llamada hipercubo
(un cubo OLAP con cuatro dimensiones)
existe en nuestro servidor OLAP, aunque no
se pueda representar graficamente (dibujar)
en nuestro Universo.

* Podemos tratarla aunque no podemos
dibujarla.
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¢ Son muchas dimensiones para tratarlas de un
solo.

* Lo que debemos hacer es quitar dimensiones, es
decir, rebanar.

¢ Rebanando obtenemos cachitos del hipercubo
con una o dos dimensiones, que si podemos
tratar.

Ejercicio

Pregunta importante
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* Hagan un hipercubo con cuatro
dimensiones: marca-producto, mes-dia,
tienda y promocion.

* Para completar, que tenga tres medidas:
ventas, costo y beneficio (ésta Gltima es
calculada).

* Obtengan una rebanada de los beneficios de
la tienda 4 con todas las promociones
desglosados por marca-producto y tiempo.

* (Nota. Deberan poner “Measures” en el
rebanador y seleccionar “beneficio”)
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* ;Qué es preferible?
— Hacer un cubo con muchas dimensiones.

— Hacer muchos cubos con pocas dimensiones
cada uno.

* ;Qué piensan?

Es preferible un cubo
con muchas dimensiones

Es decir, afiadir dimensiones afnade
posibilidades pero no quita ninguna
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* Supongamos
— un cubo por tiempo y otro por producto
— contra un cubo por tiempo y producto.

* En el primer caso, hay rebanadas del
segundo que no podemos ver (por ejemplo,
la rebanada del producto X desglosada por
tiempo).

* En el segundo caso, yo puedo obtener todas
las rebanadas del primero (que son, ventas
por tiempo y ventas por producto).
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¢ Cuando creamos una dimension,
— Podemos desglosar los datos por esa dimension.

— O bien podemos no desglosarlos, eligiendo en el
rebanador la opcion “Todo NombreDimension”.

¢ Es decir, una dimension siempre se puede
desactivar, si nos interesa, eligiendo esa opcion.

¢ Por eso, es mejor muchas dimensiones, porque asi
tenemos todas las posibilidades.

— Si queremos considerar una dimension, lo hacemos.

— Sino, la desactivamos y ya. Esto es como si no la
hubiéramos definido.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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6.7. Dimensiones, niveles y vistas
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6.7.1. Dimensiones de varios niveles.
6.7.2. Cubos de varias medidas.

6.7.3. Rebanadas.
6.7.4. Cubos de varias tablas.

6.7.5. Otros aspectos.

Chepe, Inc. ha crecido
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* Mr. Chepe quiere ampliar su mercado y no

limitarse solamente a los inmigrantes latinos
en Estados Unidos.

Para ello, cambio el nombre del negocio a
Foodmart, lo que es mas gringo.

Ademas, mando a un experto a revisar la
base de datos para ponerla a tono con los
nuevos desafios.

,Qué tenia de malo
la base de datos de Chepe, Inc.?

Por ejemplo, que no estaba en forma normal.

Se ha creado una nueva base de datos
llamada “foodmart_2000.mdf{”

dia | mes | ano | producto | marca | cliente | promocion | tienda | precio | costa

I
O .4
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| 4
| 4

8 January 1998 Tell Tale Cz Tell Tale  Sweet No Promation Store 3 1910€ 649
9 January 1998 Blue Label Blue Label Sweet Mo Prarnotion Store 3 7h6€ 250 €
9 January 1998 Blue Label Blue Label Tusting  No Promotion Stare 3 1632€ 7514
10 January 1998 Golden Ora Golden Beltran Mo Promotion Store 7 1552€ 6,054
10 January 1998 Club Low F Club Strambi  No Promation Stare 3 879€ 299 ¢
10 January 1998 Green Ribb Green Ribb Manning  No Promotion Store 8§ 2p2€ 1,214

Fijense que “marca” depende funcionalmente de
“producto”. Esto viola la tercera forma normal.

Ademas de no ser normal, hay aspectos que estan
muy simplificados. Por ejemplo, las tiendas
deberian estar en una tabla aparte, para poder
incluir mas informacion en ellas.
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Que resuelve esos problemas. Pueden verla en
C:\Archivos de programa\Microsoft
Analysis Services\Samples.

Desgraciadamente, no se pudo convencer a
Mr. Chepe que usara un motor de base de
datos diferente de Access. Cuando se le
propuso SQL Server dijo “iMucho pisto
(La version oficial de la compaiiia fue “We
need to cut costs™)

122

Examinen la base de datos
“foodmart 2000”
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Vean que todos los nombres estan ahora en inglés.
Mr. Chepe se ha vuelto muy “freson”.

La informacién de ventas esté en la tabla
“sales_fact 1998”. Vean que hay mas registros y
que muchos campos son claves fordneas (como
debe ser).

También pueden ver las relaciones entre tablas
haciendo Herramientas|Relaciones dentro de
Access.

Ahora queremos programar un cubo como
los de antes
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Concretamente un cubo con una dimension:
marca-producto.

Como los de Chepelnc. jAh, la nostalgia de los
buenos viejos tiempos!

Sin embargo, ahora la informacion esta dispersa
en varias tablas, debido a la normalizacion.

La solucion es programar un cubo con varias
tablas.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Creen una nueva base de datos en el
Analysis Manager

* Pongan como origen de datos
“foodmart 2000”. Esto ya lo hemos visto.

* Ahora elijan crear un nuevo cubo.
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Creando el nuevo cubo

¢ Como tabla de hechos pongan “sales fact 1998”.

¢ Como medida, pongan “Store Sales”. Esto es lo
que antes llamabamos “precio”.

|| cuboventasPorProducto

+-_| Dimensiones

- Medidas

es

4 Miembros calculados
4 Celdas calculadas

4 acciones

_‘] Conjunkos con nombre
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Ahora creen una nueva dimension

* Queremos crear el analogo de la dimension
“Marca-Producto” que teniamos antes.

* Para ello, creen una dimension.

¢ Cuando le pida la tabla de dimensiones, elijan
“product”.

¢ De niveles de la dimension, elijan “brand name”
(nombre de marca) y “product name” (nombre de
producto).

o .
Vpalasn com
IT and management

Fijense que, cuando acaben la dimension,
aparecen dos tablas

¢ Latabla amarilla es la

tabla de hechos.

¢ Latabla azul es la tabla
de dimensiones. Define
la dimension.

¢ Lo mas importante: Las
dos tablas estan
relacionadas por una
relacion de clave foranea.
Es ésta la que nos
permite tratarlas
conjuntamente.
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.De donde sale esa relacion?

¢ Enrealidad, el Analysis
Manager la ha deducido
porque los dos campos
tienen el mismo nombre
y tipos compatibles.

* En todo caso, sino es la
que queremos, la
podemos cambiar en ese
editor grafico.

* En nuestro caso, esta
perfecta.

o .
Vpalasn com
IT and management

Otro detalle

¢ El Analysis Manager
supone por defecto que la
tabla de hechos es la
tabla que tiene claves
foraneas en otras tablas.

* Es decir, en la relacion,
la tabla de hechos
siempre tendra el
extremo de la clave
foranea y la otra tabla la
de la clave primaria.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Guarden el cubo y examinen datos

* ;Qué ven?

¢ Este es el mismo cubo
que habiamos definido
antes para Chepelnc,
pero ahora lo hemos
hecho con dos tablas
normalizadas
relacionadas por clave
foranea.

L7208

337,20
om0
[

X

¢ Con Chepelnc era una 5
e e

sola tabla no
normalizada.
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Hagan un experimento

¢ Borren la relacion que
existe entre las dos
tablas.

¢ Intenten salir del cubo
guardando.

recyclable_packag v

* ;Qué ven?
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Nos da error

¢ El sistema sabe qué para hacer una dimension
con una tabla diferente a la de hechos, esta debe
estar relacionada con la de hechos.

Analysis Manager

Las tablas siguientes no estan combinadas con la tabla 'sales_fact_1993".
Cree las combinaciones apropiadas.

product

o .
Vpalasu com
IT and management

El sistema sabe que

¢ Necesitamos una relacion entre la tabla de
hechos y la tabla de dimensiones. Si no la
tenemos, debemos crearla.

Analysis Manager

Las tablas siguientes no estan combinadas con la tabla 'sales_fact_1993".
Cree las combinaciones apropiadas.

product
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Creémosla, pues

* Arrastremos el campo
“product-id” de la
tabla de dimension
(“product”) al campo
“product-id” de la
tabla de hechos
(“sales_fact 1998”).
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Ahora vamos a crear la
dimension de tiempo

* En Chepelnc, la haciamos con los campos
dia y mes.

* Sin embargo, aqui aprenderemos de un
modo diferente.

* La haremos con un solo campo de fecha.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Abran Foodmart

¢ Abran la tabla sales_fact 1998. ;Ddnde esta la

fecha?
| product id | timeid | customer id | promotion_id | store id | store sales | store cost | unit se
20) 619 3 0 640 € a70€
1055, 19 3 [ 15 1726 42€
1418 819 3 0 15 644 € 316€
1083 819 3 [ 15 a5 € 458€
986 819 3 0 15 1050 € 347 €
603 819 3 0 15 053 € 421¢€
672 19 3 0 15 nme EE
747 838 3 0 15 549€ 250 €

¢ Créanlo o no estéd en el campo “time id”. Este es
una clave foranea a “time by day”. Examinen los
registros de esta ltima tabla.

o .
Vpalasn com
IT and management

La tabla “time_by day”

¢ Cada registro es una fecha, “time id” es la clave
primaria, “the date” tiene la fecha y otros dias
tienen otras propiedades de la fecha (dia de la
semana, del mes, etc.)

_ [ timeid the date |  the day |the_month[the_yvear| day of month |week_of yegmonth of y| ¢
D BB 01/01/1997 Wednesday  January 1997 T 2 101
] 368 020111957 Thursday January 1997 2 2 101
-] 369 03/01/1997 Friday January 1997 3 2 101
] 370 04/01/1997 Saturday January 1997 4 2 1a1
] 371 05/01/1957 Sunday January 1997 5 3 101
- 372 06/01/1997 Monday January 1997 [ 3 101
] 373 07/0111957 Tuesday January 1997 7 3 101
-] 374 08/01/1997 Wednesday  January 1997 E] 3 101
] 375 09/01/1997 Thursday January 1997 9 3 1a1
1 376 10/01/1997 Friday January 1997 0 3 101
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Esto es bastante comun

* Separar las fechas en una tabla aparte es una
préctica comun en OLAP y se recomienda como
una nueva practica.

time_id the date |  the day |the_month[the_yvear| day of month |week_of yegmonth of y| ¢
D BB 01/01/1997 Wednesday  January 1997 T 2 101
] 368 020111957 Thursday January 1997 2 2 101
-] 369 03/01/1997 Friday January 1997 3 2 101
] 370 04/01/1997 Saturday January 1997 4 2 1a1
] 371 05/01/1957 Sunday January 1997 5 3 101
- 372 06/01/1997 Monday January 1997 [ 3 101
] 373 07/0111957 Tuesday January 1997 7 3 101
-] 374 08/01/1997 Wednesday  January 1997 E] 3 101
] 375 09/01/1997 Thursday January 1997 9 3 1a1
1 376 10/01/1997 Friday January 1997 0 3 101
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Basta de charla. ;A trabajar!

* Modifiquen el cubo anterior para afiadir la
dimension tiempo.

* Seguiremos los siguientes pasos.
* Crear una nueva dimension.

* Decir que la tabla escogida para crear la
dimension es “time_by_day”.
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Sale algo raro

* ;Qué es eso?

Asistente para dimensiones 3]

elccon o dedenein @

|

proporciona los miembros de un nivelde a dimensién.

 Dimensién de tigmpo

fibegore 5]

e e
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Analysis Manager detecta que el campo
“the_date” es de tipo fecha

¢ Los campos tipo fecha son muy importantes en
OLAP porque el tiempo es casi siempre una
dimension importante para analizar los datos.

¢ Las dimensiones definidas a partir de campos tipo
fecha (que se llaman dimensiones temporales),
tienen una serie de caracteristicas particulares.

¢ Por ejemplo, una dimension temporal puede
definir varios niveles en un solo campo fecha
(afio, mes, dia).

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Cuando estamos creando una dimension a
partir de un campo de tipo fecha

* Analysis Manager nos da a elegir si
queremos que esa direccion sea considerada

* Como una dimension temporal. Por lo
cual se deberan definir las diferentes
caracteristicas de una dimension temporal.

* Como una dimension estandar. Por lo
cual el campo fecha se tratara como si fuera
un campo de texto.
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Es esto lo que aparece

* Analysis Manager nos pregunta si queremos una
dimension normal o una dimension temporal, pues
ha detectado que en la tabla de dimensiones hay
campos de fecha.

Asistente para dimensiones X
Sleconeetionde mension e
¢ Prmtnetida)
proporciona s membros de un ivel dela dmensien.
 Dimensién detimpo
<l el T | o
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JPor qué esto no ha aparecido hasta ahora?

* En Chepelnc el tiempo no se representaba
por un campo tipo fecha, sino por dos
campos numéricos: “mes” y “dia”.

¢ Asi definiamos una dimension estandar con
dos niveles a partir de los dos campos.

* Ahora es un campo tipo fecha y tenemos
que definir los niveles a partir de un tnico
campo.
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Seleccionen “Dimension de tiempo” y
“the_date” en el cuadro combinado

¢ Hagan clic en “Siguiente”

Asistente para dimensiones X

elccon o de demein @

€ Dimensin ssténdar

& Dimensién de tigmpo

Columna de fechas:
he.
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Aparece una pantalla que nos permite
elegir los niveles de la dimensién temporal

¢ En nuestro caso, elegimos “Afio, mes, dia”.
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Elegimos un nombre para la dimension
temporal y ya esta

¢ En este caso, llamaremos “Tiempo” a la dimension
temporal.

Asistente para dimensiones

Finalizar
@ Asistente para dimensiones

Nombre de dimensicn:

¥ Comparti esta dimensicn con otros cubos

I oo | e
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Examinen los datos

¢ Obtengan una
rebanada con el
producto “American
Beef Bologna” y vean
las ventas de este
producto el 23 de julio || - =
de 1998. H

& Bxaminador de cubos - Cubo)

- (]

o cble cic e unienbro pare ot el ivel b dele, oo e
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Como ven, ahora el mes sale por su nombre

* Lo que esta muy bien.

* Otra diferencia es que ahora sale el afio
1997, que esta a cero, pues no hay ventas
ese afio.
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,Por qué sale 1997?

* Latabla “time by day” tiene las fechas del
1997, aunque la tabla de hechos, es decir, la
de venta (“sales_fact 1998”).

* ([ Qué pasaria si no queremos que salga el
afio 1997?

* Esto es un caso particular de un caso
general, que es el de filtrar los datos.
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Filtrando los datos

* A veces, queremos que en el cubo
aparezcan solo algunos datos de la tabla y
no todos (como, por ejemplo, s6lo el 1997).

A esto se le llama en BD, filtrar los datos.

(Como filtramos datos en OLAP?
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Hay dos maneras

¢ Esto tedricamente no oo

¢ La facil: Simplemente

colapsamos los datos
hasta que s6lo ocupen
una fila (o columna)
del examinador de —
datos. W‘ o

1958 Total. PN

$94,498.00

sn843.40

so,71051
s10L370.60
i

o ren v
Haga coblo cic o unmienbro para kg ol ivel do detale. oo =

es filtrar, pero una fila
no molesta mucho y
podemos ignorarla.
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Hay dos maneras

* Definimos el cubo a

* La menos facil:

Definimos una vista
en el almacén de datos
que solo tenga los
datos que queremos.

ore Seks
$L09,147.47

PN
o0

partir de la vistayno ||~
de la tabla original.

son,943.5¢
so,71051
s10L370.60
i

o ren v
Haga coblo cic o unmienbro para ok ol ivel do detale. ooy =
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En Access las vistas se llaman “consultas”

¢ Creen una consulta en vista disefo. Afiadan la tabla

Guarden la consulta con un nombre

* Por ejemplo, “Time Year 1998~

“time_by day”.
oE 58 | * Modifiquen el cubo para que en vez de la
= = dimension “Tiempo” definida por
£ E . s . ./
Sz = T T et “time by day”, tengamos una dimension
< i < definida por “Time_Year 1998”.
\o> * Hagan Ver|Vista SQL y copien esto \o>
SELECT time by day.* ¢ Examinen los datos.
FROM time_by day
WHERE (((time_by_day.the_date) Between
#1/1/1998# And #12/31/1998#));
. ~ ; Cual es la mejor manera de filtrar los
Veran que no sale el afio 1997 ¢ L >
datos?
* Quees lo que * Colapsar los datos que no nos interesan en el
queriamos. examinador de datos.
& b — Es mas facil.
ot & | * Definir una vista en el almacén de datos que filtre
2 2% | los datos.
kL = kL — Es mas flexible. Por ejemplo, podemos filtrar, por
g; s ame g; ejemplo, solo los dias habiles, lo que no se puede hacer
\x — \x con la primera. Podemos filtrar los productos que sean
b b de una clase, que valgan mas de un cierto precio, etc.
¢ Cuando las dos son aplicables, es preferible la
EDmOmn: primera.
¢ Pero hay veces que solo la segunda es aplicable.
Eiercicio Consigan siguientes rebanadas. Recuerden
] que sélo interesan las tiendasdelalala5
* Hagan un hipercubo con cuatro dimensiones: * Las ventas para e.l 5 de marzo de 1998 en
marca-producto, fecha, tienda y promocion. todas las promociones desglosada por marca-
* Para completar, que tenga tres medidas: ventas, producto (para las tiendas 1 al 5).
5B costo y beneficio (ésta ultima es calculada). SE | « »
38 \ : . 9g Las ventas de la marca “Blue Label” en la
—~E | * Solonos interesan las tiendas de la 1 ala 5, que —~E i6n “Bag Staffers” v deselosad
kL son las de Estados Unidos (las otras son kL promocion “bag tatfers™ y desglosada por
g franquicias internacionales). g tiempo.
> o | * Lamarca “Club” desglosada por promocién y

¢ Obtengan una rebanada de los beneficios de la
tienda 4 con todas las promociones desglosadas
por marca-producto y tiempo.

¢ (Nota. Deberan poner “Measures” en el rebanador
y seleccionar “beneficio”)

tiempo (mirar como se comportd esa marca el
10 de enero).

* Las ventas del mes 1 desglosadas por marca-
producto y promocion.
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6.7. Dimensiones, niveles y vistas

* 6.7.1. Dimensiones de varios niveles.
® 6.7.2. Cubos de varias medidas.

* 6.7.3. Rebanadas.

® 6.7.4. Cubos de varias tablas.

* 6.7.5. Otros aspectos.
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Opciones de almacenamiento

¢ ;Doénde almacena Microsoft Analysis Services los
datos de los diferentes cubos?

¢ Hay varias opciones que se pueden dar (MOLAP,
ROLAP y HOLAP). Hasta ahora no les prestibamos
atencion. [ oo

& HiOLAP

 moue

‘agregacones enla base de datos relacond.

€ Hoae.

estructira mubidmensional.

| | o
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Todos los datos de 1 cubo vienen del almacén
de datos directamente o por calculo

¢ Se pueden calcular a partir del almacén de datos
cada vez que examinamos el cubo.

¢ Sin embargo, esto aunque es posible, no es
practico.

¢ Hay datos que es mejor tenerlos calculados ya,
pues hacerlo cada vez que examinamos el cubo
seria muy lento.

¢ Asi, por ejemplo, las ventas totales o las ventas
por mes.
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Analysis Services tiene el poder en esto

* Analysis Services decide cuales datos:
— Calculamos a partir del almacén de datos cada
vez que examinamos el cubo.
— Qué datos se calculan antes y se guarda una
copia para usarla cuando se examina el cubo.
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Veamos un cubo

¢ Creemos una clave primaria autonumeérica en

Chepelnc si no existe.
| TiEn de datos

Texta
Texto

| Mombre del campo
M clave

dia

mes

* A partir de Chepelnc, creen un cubo de ventas con
una unica dimension con los niveles mes, dia'y
clave. Llamenlo “CuboClavel”.

¢ Examinen el cubo y expandan el 9 de enero.
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Hay tres tipos de datos en este cubo

¢ 1. En verde estan los datos que estaban tal cual
en el almacén de datos (compruébenlo). A estos
datos se les llama datos de origen. Corresponden
al nivel de clave, es decir, desglose por registros
individuales.

- Mes - Dia Clavs | Precio
- Todas DimensionClave | Todas DimensionClave Total
a1 Total

2,063.42
$131.75
442,08
$19.10
$7.66
$15.32
$30,27

09 Tatal
1
2
3
- 01 + 10 10 Tatal

- 09

+ 12 12 Tatal $31.92
+ 13 13 Tatal $5.24
+ 20 20 Tatal $5.60
+ 22 22 Tatal $13.688

+ 23 23 Tatal $2.76
+ 02 02 Tatal $205.28
+ 03 03 Total 205,06

WA

%
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Hay tres tipos de datos en este cubo

2. En amarillo, estan los que son

a partir del almacén de datos. Se trata
de los resimenes por dia. No hay que hacer
muchas sumas para calcularlos.

Hay tres tipos de datos en este cubo

¢ 3. Enrojo estan los datos que seria lentos de
calcular a partir de los datos de origen. Se les
llama agregados. En este caso, estan los
resimenes por mes y la suma total.

£ £
o2 o2
03 0s
8 8
‘BE - Mes -Dia Clave | Precin ‘BE - Mes -Dia Clave | Precin

B= - Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal =$2,nsa‘42 B= - Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal =$2,nsa‘42

= 01 Total $131.75 = 01 Total $131.75

Q 09 Total 3 $42.08 Q 09 Total 3 $42.08

1 $19.10 1 $19.10

; o 2 47.66 ; o 2 47.66

3 $15.32 3 $15.32

-0t + 10 10 Totsl $a0.27 -0t + 10 10 Totsl $a0.27

+ 12 12 Totsl $31.92 + 12 12 Totsl $31.92

+13 13 Totsl 45.24 +13 13 Totsl 45.24

+ 20 20 Total % 45.60 + 20 20 Total % 45.60

+ 22 22 Total $13.88 + 22 22 Total $13.88

+73 Z3Total 276 +73 Z3Total 276

+ 0z 02 Total 3 $205.26 + 0z 02 Total 3 $205.26

+03 03 Total fr— +03 03 Total fr—
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En cualquier cubo
solo hay tres tipos de datos

* Los datos de origen, que ya estaban en el
almacén de datos (la tabla de datos
original).

W idatos facilmente calculablesgsiEIo
facilmente calculables a partir de los datos
de origen.

* Los agregados, que seria muy lento de
calcular a partir de los datos de origen.
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Analysis Services sigue esta politica

* Soélo almacenan los datos de origen y los
agregados.

* Los datos facilmente calculables se calculan
a partir de los datos de origen cada vez que
se examina el cubo.

* Asi se optimiza el tiempo y el espacio.
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Hay dos sitios donde almacenar los datos de
origeny los agregados

* En el mismo almacén de datos (base de
datos original).

* En el subdirectorio Data de la instalacion de
Microsoft Analysis Services.
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Entren en ese subdirectorio

* Veran un subdirectorio por cada uno de las
bases de datos que han definido en el Analysis
Manager.

I",J Chepe ’J Foodmart
| |
p Chepe.odb p Foodmart.odb
"‘g OLAP database meta data "‘g OLAP database meta data
1KEB 1KEB
= M3DMine.log
= | Documento de kexko

OKEB
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Entren al subdirectorio de
la base de datos Chepelnc

Verén archivos y
subdirectorios para
cada uno de los cubos
que hemos definido en
esta base de datos.

J CuboClave.
)(\mhnhwah.mvwmmnu b

Y también para las
dimensiones definidas.
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Hay tres opciones de almacenamiento

* 1. MOLAP (Multidimensional OLAP). Tanto los
datos de origen como los agregados se almacenan
en el subdirectorio Data.

¢ Esto implica que
— los datos de origen deben copiarse desde la base de
datos hasta este directorio. Hay 2 copias.

— los agregados se calculan y se copian al directorio.

* Los cubos con esa opcion de almacenamiento
ocupan mucho espacio pero son rapidos.

* Adecuado para cubos utilizados frecuentemente.
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Hay tres opciones de almacenamiento

2. ROLAP (Relational OLAP). Tanto los datos
de origen como los agregados se almacenan en el
almacén de datos.

Esto implica que
— So6lo hay una copia de los datos de origen.
— los agregados se calculan y se copian al directorio.

Los cubos con esa opcion de almacenamiento
ocupan poco espacio pero son lentos.

Adecuado para cubos utilizados poco
frecuentemente.
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Hay tres posibilidades

* 3. HOLAP (Hybrid OLAP). Los datos de origen
se almacenan en el almacén de datos y los
agregados en el subdirectorio Data.

¢ Esto implica que
— So6lo hay una copia de los datos de origen.
— los agregados se calculan y se copian al directorio.

¢ Los cubos con esa opcion de almacenamiento
ocupan un espacio mediano y son de una rapidez
mediano.

¢ Adecuado para cubos utilizados con una
frecuencia mediana.
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Resumiendo
¢ Almacenamiento de los cubos.
Datos de origen Agregados
MOLAP Directorio Data Directorio Data
ROLAP | Almacén de datos | Almacén de datos
HOLAP | Almacén de datos | Directorio Data.
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Viendo las diferencias

¢ F1 CuboClavel esta creado con MOLAP.

* Creemos CuboClave2 y CuboClave3
iguales que el anterior, pero almacenados
con ROLAP y HOLAP respectivamente.
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Veamos en el directorio Data el
subsubdirectorio CuboClavel

¢ Se encuentran dos archivos. Uno fact.data, contiene
los datos de origen. Otro agg.rigid.data, contiene los

datos de la agregacion.

p CuboClavel.agg.rigid.daka
'\Q Partition data
1KEB

¢ Los dos tienen datos, pues su tamafio es mayor que
cero.

Datos de origen Agregados

MOLAP Directorio Data Directorio Data
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Veamos en el directorio Data el
subsubdirectorio CuboClave2

* No hay esos archivos. Los datos no estan en el
directorio Data. @ Cobocme2

Partitian meta data
4¥8

¢ Pero si abrimos Chepelnc, alla veremos los datos de
origen (en la tabla de hechos) y las agregaciones en
unas tablas que se han creado.
chepeinc
CuboClavez_CuboClavez_1

Datos de origen Agregados

ROLAP | Almacén de datos | Almacén de datos

Veamos en el directorio Data el
subsubdirectorio CuboClave3

¢ Soélo hay los datos de agregaciones. El archivo

fact.data tiene 0 bytes.
P CuboClaves fact.data
"‘@ Partition data
OKE

CuboClaves.agg.rigid.data
"‘5 Partition data
1KB

Otro tema: Veamos los tipos de datos.

* Ahora no nos fijaremos en los datos de
origen, sino en los otros, los que tienen
flecha.

= =
38 38
ﬁ é ﬁ é - Mes - Dia Clavs | Precio
%g ¢ Pero si abrimos Chepelnc, alla veremos los datos de %E = Todes Divensindave_Todes Dinansiondlve Tokd L
o origen (en la tabla de hechos). " 03 Tatal —> s
1 $19.10
.> ; o 2 §7.66
chepeinc 3 41532
- 01 + 10 10 Total $30,27
+ 12 12 Total $31.92
Datos de origen Agregados oE o % iﬁg;
3 . . + 22 22 Total $13.88
HOLAP | Almacén de datos | Directorio Data. o e 3 2,76
+ 02 02 Total $205.25
+ 03 03 Total — §ZDS‘DE
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Otro tema: ;Cuantos datos se guardan
como agregados?

* Hemos visto que los agregados se guardan
en una copia que solo se lee cada vez que se
examina el cubo. En rojo.

58
Q%
- Mes - Dia Clavs | Precio BE - Mes - Dia Clavs | Precio
- Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal =$2,nsa‘4z = - Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal =$2,nsa‘4z
01 Total $131.75 ©° 01 Total $131.75
09 Total > #4208 Q 09 Total > #4208
o 1 $19.10 .) o 1 $19.10
2 $7.66 2 $7.66
3 $15.32 3 $15.32
-0t + 10 10 Totsl $a0.27 -0t + 10 10 Totsl $a0.27
+ 12 12 Totsl $31.92 + 12 12 Totsl $31.92
+13 13 Totsl 45.24 +13 13 Totsl 45.24
+ 20 20 Total % 45.60 + 20 20 Total % 45.60
+ 22 22 Total $13.88 + 22 22 Total $13.88
+73 Z3Total 276 +73 Z3Total 276
+ 0z 02 Total 3 $205.28 + 02 02 Total 3 $205.28
+03 03 Total fr— +03 03 Total fr—

Otro tema: ;Cuantos datos se guardan
como agregados?

* Hemos visto que hay unos datos (los
Ilamabamos datos facilmente calculables)
deben ser calculados cada vez que se
examina el cubo. En amarillo.
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. Qué datos deben ser guardados como U ° -
; n extremo (100% rendimiento).
agregados y cuales como calculables? ( )
* Esta pregunta tiene implicaciones sobre el * Todos los datos que no son de origen se
espacio y el rendimiento de nuestro guardan como agregados. Esto es el maximo
~ rendimiento. ~ espacio y maximo rendimiento, pues no debe
1 58 | calcularse nada cuando se examina.
‘D § - Mes - Dia Clavs | Precio ‘D § - Mes - Dia Clavs | Precio
© = - Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal 2,063.42 1] 2 - Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal 2,063.42
EE 01 Total =$ $131.75 ES 01 Total =$ $131.75
N Q- 09 Total > 4208 \ Q- 09 Total ) §42.08
\\ -3 1 $19.10 \\ -3 1 $19.10
Y 2 47.66 Y 2 47.66
3 $15.32 3 $15.32
- 01 10 10 Tatal $30.27 - 01 10 10 Tatal _» $30.27
: 12 12 Tatal % $31.92 : 12 12 Tatal ) 31,92
+ 13 13 Tatal 45.24 + 13 13 Tatal [ 45.24
+ 20 20 Tatal % $5.60 + 20 20 Tatal _E $5.60
+ 22 22 Tatal $13.688 + 22 22 Total — $13.688
23 23 Tatal $2.76 23 23 Tatal $2.76
+ 02 ;2 Total 3 $205.28 + 02 ;2 Total = $205.28
+ 03 03 Total E— $205.05 + 03 03 Total E— $205.05
Otro extremo (0% rendimiento). Hay muchas opciones intermedias
. 1 ] 1
N{ngun dato d(ei entre los que no ,sea}l} dde * En el que parte de los datos no de origen
orllgerll Ze guar adcorflo 1gr egacion. 10 Estson son agregados y parte se calculan. Usan un
£. ca Cl% ados cuando e cubo ,Se. cxamina. ESto E. espacio y rendimiento intermedio entre los
g es minimo espacio (0) y minimo rendimiento. g dos extremos
‘D § - Mes -Dia Clave | Precin ‘D § - Mes -Dia Clave | Precin
E 2 - Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal 2,063.42 E 2 - Todas DimensionClave  Todas DimensionClave Tokal 2,063.42
[ 01 Total $131.75 [ 01 Total $131.75
N Q- 09 Total > 4208 \ Q- 09 Total > 4208
\\ -3 1 $19.10 \\ -3 1 $19.10
Y 2 47.66 Y 2 47.66
3 $15.32 3 $15.32
- 01 10 10 Tatal $30.27 - 01 10 10 Tatal $30.27
: 12 12 Tatal % $31.92 : 12 12 Tatal % $31.92
+ 13 13 Tatal $5.24 + 13 13 Tatal $5.24
+ 20 20 Tatal % $5.60 + 20 20 Tatal % $5.60
+ 22 22 Tatal $13.688 + 22 22 Tatal $13.688
23 23 Tatal $2.76 23 23 Tatal $2.76
+ 02 ;2 Total % $205.28 + 02 ;2 Total 3 $205.28
+ 03 03 Total L $205.06 + 03 03 Total — §ZDS‘DE
Esto se especifica en la siguiente ventana. Esto se especifica en la siguiente ventana.
* Podemos decir qué
ganancia de rendimiento
— 0% es que no hay
E: E: agregaciones (minimo
55 55 rendimiento) Tmax
‘BE ‘BE 100% es que todos los datos
%E %E no de origen son
o~ o agregaciones (maximo
N\ N\ T . .
N N rendimiento). Tmin
- - I Un porcentaje intermedio
indica el rendimiento.
* Podemos decir qué tamaiio ocupan en disco en las T=Tmax- )
agregaciones. Porcentaje/100(Tmax-Tmin)
¢ Cuanto mas tamafio, mas agregaciones y mas rapido.
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Opciones (raras) para dimensiones

¢ Dimension variable es
la que permite agregar, pum
quitar y modificar los
valores de una
dimension sin
necesidad de
reprocesar el cubo.

¢ Esto puede ser bueno
si los datos de la
dimension varian
frecuentemente, pero
esto no es frecuente,
pues el almacén de
datos suelen ser datos
pasados.

oo |t
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Opciones (raras) para dimensiones

¢ Modo de
almacenamiento. Las g
dimensiones, como los [ __
cubos, pueden
almacenarse en
Analysis Services
(MOLAP) o en el
almacén de datos
(ROLAP).

¢ Lo usual es lo primero.
Sin embargo, para
dimensiones con
millones de valores, es
mas conveniente la
segunda.

oo |t
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Opciones (raras) para dimensiones

* Orden y unicidad
de los miembros.
Con esta opcion, se
puede definir un
orden diferente
para los valores de
un nivel de la
dimension.
También se puede
asegurar que estos
sean unicos en el
nivel o la
dimension.

oo |t
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Opciones para la dimension

Asistente para dimensiones

c i una columna i i a

* Esquema de estrella. Los campos que definen la
dimension estan en una misma tabla. Es el que
hemos visto hasta ahora.
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Opciones para la dimension

Asistente para dimensiones

" Esauems de copo de rieve: miikiples tablas de dimensionss relacionadas

o dario: dos columnas

(ol i una columna i i a

* Esquema de copo de nieve. Los campos que
definen la dimension estan en tablas relacionadas
por claves foraneas.

¢ Por ejemplo, una dimensiéon marca-producto,
donde marca esta en una tabla y producto en otra
con clave foranea a la tabla de producto.

o .
Vpalasu com
IT and management

Opciones para la dimension

Asistente para dimensiones

o dario: dos columnas

(ol i una columna i i a

* Primario-Secundario. Parecido al anterior, pero la
clave foranea liga una tabla con ella misma.

¢ Por ejemplo, una dimension “sueldo-sueldo jefe”
en la base datos “planilla”, donde el jefe es un
campo de la tabla empleados que es clave foranea
a la misma tabla.
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Opciones para la dimension

Asistente para dimensiones

ensiones relacionadas

c i una columna i i a

¢ Las otras opciones no las vamos a ver.
¢ Dimension virtual es rara y avanzada.
¢ La otra es sobre mineria de datos.
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Exportar la informacion
de los cubos a Excel

¢ Primero, se debe aprender como conectarse desde
Excel al cubo y volcar su contenido en una tabla
dinamica (“Pivot Table”, algo parecido al
“Examinador de cubos™). Esto se ve en:
— http://www.databasejournal.com/features/mssql/article.
php/10894 2175521 _1

¢ Pero hay muchas mas posibilidades: hacer graficas
a partir de esto, crear paginas web interactivas, etc.
Esto se ve en
— http://www.microsoft.com/latam/technet/articulos/2003
07/art05/ y hacer clic en “Demostracion 3” (hay un
error, pues la explicacion de lo que se va a hacer
aparece como Demostracion 2).
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MDX (MultiDimensional eXpressions)

¢ Igual que SQL es un lenguaje para la consulta de base de
datos relacionales, MDX es un lenguaje para la consulta de
bases de datos multidimensionales.

¢ Lo que SQL es para OLTP, MDX es para OLAP.
¢ SQL permite extraer conjuntos de registros de una tabla.

¢ MDX permite extraer estructuras multidimensionales de un
cubo.

¢ Hay una completa serie de articulos sobre MDX en:
¢ http://www.databasejournal.com/news/article.php/1550061
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