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Introduccion a
Visual Basic .NET

Dr. Vicent-Ramon Palasi Lallana
Aurum Solutions, S.A. de C.V.
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Presentacion del profesor

* Dr. Vicent-Ramon Palasi Lallana.

— Licenciado en Informatica por Universidad
Politécnica de Cataluila (Barcelona, Espaiia)

— Doctor en Ingenieria Informatica por
Universidad Jaume I (Castellon, Espaiia).

— Diez aflos de experiencia profesional en el
desarrollo de sistemas empresariales y en
docencia publica y privada.

— En la actualidad, Gerente General de Aurum
Solutions.
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Aurum Solutions, S.A. de C.V.

¢ Empresa que se dedica al desarrollo de
aplicaciones de alto nivel.

¢ Plataformas mas usadas: Java (J2EE) y .NET.

¢ Algunos clientes:
— Empresa Bonal (Espafia)
— Secretaria Técnica de la Presidencia.
— Geotérmica Salvadorefia.
— Algunos Ministerios de El Salvador.
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Presentacion de los participantes

* Nombre, a qué se dedican.
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Temario del curso

* 1. Introduccion a .NET y Visual Basic .NET
* 2. Un primer programa en VB .NET

* 3. Introduccion a la programacion orientada a
objetos.

* 4. Otros conceptos basicos de VB.NET.

* 5. Mas sobre la programacion orientada a
objetos con VB.NET.

* 6. Conclusion. Los siguientes pasos.
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Temario del curso

* 1. Introduccidon a .NET y Visual Basic .NET
® 2. Un primer programa en VB .NET

* 3. Introduccioén a la programacion orientada a
objetos.

* 4. Otros conceptos basicos de VB.NET.

* 5. Mas sobre la programacion orientada a
objetos con VB.NET.

* 6. Conclusion. Los siguientes pasos.
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Objetivos

* Introducir a la programacion de sistemas de
computadora mediante el lenguaje Visual
Basic NET

* Presentar la plataforma .NET y explicar su
relacion con Visual Basic .NET.
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Prerrequisitos

* Este curso supone que el asistente tiene
conocimiento de Windows (NT, XP o 2000)
y Visual Basic 6.

* No hay otros prerrequisitos a parte de €stos.
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Advertencia

* Visual Basic .NET tiene una curva de
aprendizaje mucho mas lenta que Visual
Basic 6.

* Por esto, no se pretende que, al acabar este
curso, los asistentes sean capaces de realizar
aplicaciones de nivel empresarial.

* Para ello hacen faltan cursos adicionales:
éste es un curso de introduccion, que
explica lo mas basico.
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En pocas palabras

* 1. {Qué es Visual Basic .NET? Es un nuevo
lenguaje de programacion.

* 2.;Qué es .NET? Es una nueva plataforma
de programacion, para programar y ejecutar
programas.
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Con mas detalle

* 1.1. El lenguaje Visual Basic .NET

* 1.2. La plataforma .NET
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Con mas detalle

* 1.1. El lenguaje Visual Basic .NET

* 1.2. La plataforma .NET
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1.1 El lenguaje Visual Basic .NET

* Es un nuevo lenguaje de programacion
desarrollado por Microsoft para los sistemas
operativos Windows.

* Contrariamente a lo que se podria pensar,
Visual Basic .NET no es el mismo lenguaje
que Visual Basic. En este caso, el nombre
engafa.

* Esun lenguaje completamente diferente y
con una nueva filosofia.
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La primera diferencia

VB.NET es un lenguaje orientado a objetos.

VB 6 no lo era. Le faltaba el concepto de herencia
y ademads se podia programar ignorando el
concepto de clase.

En VB.NET, como en cualquier lenguaje
orientado a objetos, hay herencia y todo es una
clase.

Definiremos las clases mas adelante. Por ahora,
piensen en una clase como una especie de modulo
de programacion.

Un programa VB.NET no es mas que un conjunto
de clases.
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Mas diferencias

¢ Otra diferencia es la ejecucion. En un lenguaje

convencional.
Programa -
compilado significa “se ejecuta sobre”

Plataforma

hardware

¢ La plataforma hardware es el conjunto del
hardware y del sistema operativo.

¢ El programa estd compilado especificamente para
una determinada plataforma hardware, por lo tanto
es ejecutable directamente sobre la plataforma.
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Desventajas de este enfoque

Programa
compilado

-
significa “se ejecuta sobre”

Plataforma

hardware
El programa es totalmente dependiente de la
plataforma hardware.

Si conseguimos un programa en Visual Basic 6 y
lo queremos ejecutar en un Pocket PC no
funciona.

Esto es malo, pues cada vez las plataformas son
mas diversas (celulares, tablet PC, handhelds, etc.)
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Ejecucion de Visual Basic .NET

Programa

—_——
. 1 1 [13 2 99
compilado significa “se ejecuta sobre

* En VB.NET el programa
compilado no es ejecutado
directamente por la
plataforma hardware.

* Hay un programa, llamado
CLR (“Common Language
Runtime”) que se encarga de
ejecutar el programa
compilado.

Plataforma

harware

* Es decir, se afiade una capa
de indireccion.
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Una cuestion importante

Clases

_—
MSIL significa “se ejecuta sobre”

¢ El programa compilado esta
en un lenguaje que entiende
el CLR, llamado MSIL
(“Microsoft Intermediate
Language”). El programa es
una coleccion de clases.

Plataforma

hardware .

Hay un CLR diferente para
cada plataforma Windows y
todos los CLRs entienden el
mismo lenguaje MSIL.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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.Qué ventajas da eso?

Clases
MSIL

Plataforma

hardware

—
significa “se ejecuta sobre”

El programa se convierte en
independiente de la
plataforma hardware.

El programa compilado en
MSIL se puede ejecutar en
cualquier plataforma para la
cual haya un CLR.

Se consigue una
independencia de la
plataforma harware.
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Esto es util

Clases
MSIL

Plataforma

hardware

—
significa “se ejecuta sobre”

* Ahora puedo compilar mi

programa VB.NET en una
PC'y copiarlo en una Pocket
PC.

El programa funcionara sin
cambios, pues ambas
plataformas tienen un CLR
que entiende el MSIL.

Ahora resulta tan facil
programar en una plataforma
como en todas las
plataformas que tienen CLR.
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Observacion

Clases
MSIL

Plataforma

hardware

Si el CLR estuviera
implementado en “todas” las
plataformas (al estilo de
Java), esto seria fantastico,
pues solo habria que hacer
un programa y correria en
todas las computadoras y
aparatos similares.

Sin embargo, Microsoft sélo
ha implementado el CLR en
las plataformas Windows.

Ximian tiene un proyecto
para implementarla en Linux
(Mono).
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Por ello

Clases
MSIL

Plataforma

hardware

Al menos por ahora (y
probablemente en el futuro),
la independencia de la
plataforma que el CLR
provee solo esta disponible
para Windows.

Plataforma = SO+ hardware.
VB.NET s6lo nos da
independencia del hardware
y del sistema operativo
mientras sea Windows
(Windows XP, Windows
Tablet PC, Windows CE,
etc).
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Otra ventaja

Clases
MSIL

Plataforma

hardware

——
significa “se ejecuta sobre”

Como ahora la ejecucion, esta
controlada por el programa
CLR, ahora puede detectarse si
el codigo es seguro.

CLR no dejara ejecutar codigo
malicioso. Ademas provee
otros servicios utiles, como
multithreading, recoleccion de
basura, etc.

Los programas son mas
seguros y de mejor calidad.
Estan mejor controlados.
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Eso en cuanto la ejecucion, pero ;qué

hay de la compilacion?

* En un lenguaje
convencional, el

compilador traduce el
codigo fuente a un
programa compilado
especificamente para

la plataforma.

Programa

V4

g VB 6

Q

<

=

~

=

8 Programa
compilado

Plataforma

EJECUCION

hardware

La ejecuciéon ya
la hemos visto

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Esto quiere decir que si hay dos
programas en diferentes lenguajes

¢ (Cada uno es

compilado en un Programa Programa
binario diferente Z VB 6 C
y su codigo no se S
puede combinar. %
=
=
* Los programas de =
un lenguaje de 8 Programa Programa
programacion son compilado compilado

un mundo
diferente de los
del otro lenguaje.
No se pueden
combinar.

Plataforma
hardware

Plataforma

hardware

EJECUCION
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Esto cambia en VB.NET
* Como ahora, el s
programa compiladono | | VB.NET
se ejecuta sobre la =
plataforma sino sobre un <
programa llamado CLR. E
% Clases
* Esto nos permite © . |,
programar en el CLR =
una serie de aspectos >S
interesantes. é
=

Plataforma
hardware
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Por ejemplo, programas
con varios lenguajes

* Asi, podemos
tener un

PRO Clases
GRAMA C#

Clases

VB.‘NET

programa que ]

combine clases
programadas en

VB .NET, con

clases

programadas en Clases Clases
C#, con clases MSIL MSIL

programadas en
COBOL. NET.

¢ Todo ello forma
un solo programa,
que es ejecutado
por el CLR.

J

Plataforma
hardware
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Por ejemplo, programas
con varios lenguajes

. %\/lientr_as el Clases | PRO | Clases
enguaje sea VB.NET | GRAMA Cit

adaptado a la I i

plataforma .NET,
podemos
programar en el
lenguaje que

prefiramos.

* Asi,un
programador
puede programar
en VB. NET pero
usar las clases de
un colega que
programa en C#.

Plataforma
hardware
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De ello, viene el nombre del CLR

* Common Clases PRO Clases
Language VB.NET | GRAMA| C#
Runtime quiere \ !

decir “Rutina de
Ejecucion comin
a los lenguajes”.

Clases
MSIL

Clases

* Todos los MSIL

lenguajes de

programacion se
ejecutan sobre la
misma rutina: el
CLR.

J

Plataforma
hardware
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Eso en cuanto la ejecucion, pero ;qué
hay de la compilacion?

* Enun lenguaje Programa
convencional, el z VB 6
compilador traduce el “g
codigo fuente a un <
programa compilado E
especificamente para =
la plataforma. 8 Programa

compilado

Plataforma

EJECUCION

hardware

La ejecuciéon ya
la hemos visto
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Codigo gestionado frente
a codigo no gestionado
¢ Se llama codigo NO

. GESTIONADO
gfstlonad?1 & GESTIONADO
gllz)lsgerlgzra(r:r?ase ) Programa Clases
que se ejecutan 20 VB.NET
sobre el CLR.

* Se llant}a cécclligo Programa Clases
ﬁ;’s %‘isoé‘r’gg a‘; a compilado MSIL
que se ejecutan
directamente
sobre la
plataforma. Plataforma

hardware
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Codigo gestionado frente
a codigo no gestionado

NO GESTIONADO

¢ El codigo de los GESTIONADO
lenguajes .NET es Programa Clases
codigo VB 6 VB.NET
gestionado.

o .
ﬁ(()) SS(l)iln%lIl%'Tes aue Programa Clases
tienen codigo no compilado MSIL
gestionado.

Plataforma
hardware
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Relacion de Visual Basic .NET con
otros lenguajes

* Visual Basic .NET adopta los principales
conceptos y filosofia de Java, que es el
lenguaje anterior a ¢l al que mas se parece.

* Visual Basic .NET usa una sintaxis parecida
a Visual Basic 6. También los controles son
parecidos.

* Visual Basic .NET se relaciona con otros
lenguajes como C#, Visual C++.NET, etc.
pues todos se pueden combinar en un solo
programa, como acabamos de ver.
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Con mas detalle

* 1.1. El lenguaje Visual Basic .NET

* 1.2. La plataforma .NET
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La plataforma .NET
(“.NET framework™)

¢ Es una plataforma de programacion, es decir, una
plataforma para programar y ejecutar programas.

* Contiene una serie de recursos que hacen sencillo
programar y ejecutar programas, desde el CLR,
compiladores, librerias de clases predefinidas.

¢ Laidea es que gran parte de las cuestiones mas
dificiles (concurrencia, acceso al Web, etc.) ya
estén programadas en la plataforma y listas para
utilizar.

¢ Asi, la programacion es mas sencilla y los
programas resultantes son mas robustos, potentes
y adecuados a los nuevos tiempos.
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La plataforma .NET

Es todo lo
que esta | Programas fuente en lenguajes NET g
en color.
Loque  [ComIRIREes =] (v, compitados MsL)
estd en
blanco, | Servicios Web ’ | Interfaz grifica U
solo se
incluye | Acceso a datos y XML ﬁ
para ver
como‘ se | Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ
relaciona
con otros -
elementos | Common Language Runtime (CLR) ’

| Plataforma hardware (hard+SQO) ﬁ

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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| Common Language Runtime (CLR) ’

| Plataforma hardware (hard+SQO) ﬁ

La plataforma .NET La plataforma .NET
Esta Permite
implemen- | Programas fuente en lenguajes NET g compilar | Programas fuente en lgnguajes NET g
tada sobre programas
£. |la |Pr. compilados MSIL €. | fuentes en Pr. compilados MSIL
8& | plataforma 88 | NETy
@ g | hardware | Servicios Web ’ | Interfaz grafica U o g p.ermite | Servicios Web ’ | Interfaz grafica U
E_E (el hard y E_E e]ecuta.r los
X el SO) | Acceso a datos y XML ﬁ X lerjgua]es | Acceso a datos y XML ﬁ
D o asi
| Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ :;:;p;;?;?s | Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ
MSIL
| Common Language Runtime (CLR) ’ en ) | Common Language Runtime (CLR) ’
| Plataforma hardware (hard+SO) ﬁ | Plataforma hardware (hard+SO) ﬁ
Vamos a ver los diferentes -
Bibliotecas
componentes de la plataforma
Es todo lo
que esti en | Programas fuente en lenguajes NET g
El CLR nos da independencia de la plataforma gy color. Son
£. hard (mientras sea Windows) e independencia ‘ £. | bibliotecas ﬁ{’,“‘g.&‘li:f ?I'N%ST ’ |P1‘- compilados MSILU
88 del lenguaje (mientras sea .NET). 2E | declases
B E Todos los otros componentes de la plataforma ‘& | preprogra | Servicios Web ’ | Interfaz grafica U
%E se ejecutan sobre el CLR y se benefician %E madas que
= de estas independencias. 2~ | podemos | Acceso a datos y XML g
; ; usar en
Biblioteca de clases basicas (BCL) ;:(f;:;flas | Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ

| Common Language Runtime (CLR)

| Plataforma hardware (hard+SQO)

)
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Veamos las bibliotecas una por una.
Biblioteca de clases basicas (BCL).

Se ejecuta sobre el CLR. Provee clases con “‘

colecciones, objetos de texto, interoperabilidad con
cédigo no .NET y controles ActiveX, entre otros

servicios. Todos los componentes superiores, usan‘

estas clases para conseguir estos beneficios. =i

| Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ

| Common Language Runtime (CLR) ’

| Plataforma hardware (hard+SO) ﬁ

o .
Vpalasu com
IT and managemer

Acceso a datos y XML

Bibliotecas con clases que nos permiten a m
acceder a las diferentes bases de datos y manipular

los datos existentes. También nos permiten tratar EJ

estos datos como XML, el lenguaje estindar
de datos, que veremos después.
nterfaz grafica

| Acceso a datos y XML

| Biblioteca de clases basicas (BCL)

| Common Language Runtime (CLR)

| Plataforma hardware (hard+SQO)

NN N N T

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com




palasi.com

IT and management

o .
Vpalasu com
IT and management

Interfaz grafica

| Programas fuente en lenguajes NET g

’ |Pr. compilados MSILU

Compiladores
lenguajes NET

| Servicios Web ’| Interfaz grafica U

| Acceso a datos y XML ’

ey

Bibliotecas que nos permiten crear la interfaz
grafica de un programa de escritorio. Esto incluye

crear formularios (Windows forms), dibujar en la
pantalla, etc.
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Servicios Web

| Programas fuente en lenguajes NET g

’ |Pr. compilados MSILU

Compiladores
lenguajes NET

| Servicios Web ’| Interfaz grafica ’

| Acceso a datos y XML ’

cornmy

Bibliotecas que nos permiten crear la interfaz
grafica de un programa para el Web. Generan

HTML, por lo que nos sirven para hacer

programas We -
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Compiladores

| Programas fuente en lenguajes NET g

CERBRERE J) ecompiaaosisn [

| Servicios Web ’| Interfaz grafica ’

Compiladores para todos los lenguajes
.NET (VB .NET, C#, COBOL .NET, etc).

Transforman programas fuentes escritos en esos

lenguajes en programas compilados en MSIL.
Estos pueden ejecutarse sobre la maquina_ggu?
virtual y las bibliotecas ’

Y
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Recapitulando: la plataforma .NET

Es todo lo
que esta

Programas fuente en lenguajes NET g
en color.
Veamos la

CEBRERE J) ecompitaaosisn [
funcion

de cada |
uno de los

Servicios Web ’ | Interfaz grafica U

componen |

Acceso a datos y XML ﬁ
tes.

| Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ

| Common Language Runtime (CLR) ’

| Plataforma hardware (hard+SQO) ﬁ
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Nosotros programaremos sobre la

plataforma .NET

Usaremos s“ Programas fuente en lenguajes .NET g
blbllotecas,
complladore— |Pr compilados MSILU

etc. De ahi
la necesidad | Servicios Web | Interfaz grafica
de conocerla.

Acceso a datos y XML ﬁ

| Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ

| Common Language Runtime (CLR) ’

| Plataforma hardware (hard+SO) ﬁ
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Una ventaja

* Excepto los compiladores y los lenguajes
NET que compila, todo el resto de la
plataforma .NET es independiente del
lenguaje.

* Asi si queremos aprender otro lenguaje
.NET nos sera muy facil, pues las
bibliotecas son las mismas, los conceptos
son los mismos, etc.

* Esta es una de las ventajas de aprender
Visual Basic .NET.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Un inconveniente

* Parte de la plataforma .NET es necesaria
para ejecutar programas .NET

* Esto plantea dos tipos de problemas:

— Técnicos. (Como hacemos para instalar esa
parte de la plataforma en las computadoras que
ejecutan programas .NET?

— Legales. (Tenemos permiso para instalar esta
parte de la plataforma?
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Primero tratemos
los problemas técnicos

La parte de la plataforma que necesitamos para
ejecutar los programas .NET se encuentra en un
archivo de instalacion llamado dotnet fx. exe

Este archivo se puede descargar del sitio de Internet
de Microsoft (Microsoft Windows Update) o bien
esta en el ultimo disco de instalacion de Visual
Studio .NET.

Para instalarlo, s6lo debe ejecutarse y ya podremos
ejecutar programas .NET en la computadora.

Por supuesto, solo hace falta instalarlo en las
maquinas que no tengan Visual Studio NET
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Después soluciones
a los problemas legales

* Este archivo es distribuible libre y
gratuitamente.

* Tiene algunas condiciones en la licencia
(EULA). Sobre todo, limitaciones de
responsabilidad a Microsoft por cualquier
dafio.

* En general, puede distribuirse libremente
sin problemas mientras aceptamos y
cumplamos la licencia.
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Temario del curso

1. Introduccién a .NET y Visual Basic .NET
2. Un primer programa en VB .NET

3. Introduccion a la programacion orientada a
objetos.

4. Otros conceptos basicos de VB.NET.

5. Mas sobre la programacion orientada a
objetos con VB.NET.

6. Conclusioén. Los siguientes pasos.
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2. Un primer programa en VB.NET

* 2.1. E1 IDE de Visual Basic.NET

* 2.2. Codigo de un formulario.

* 2.3. Procedimientos y eventos.

* 2.4, Compilacion y ejecucion Archivos PE.

* 2.5. Archivos fuente de un programa.
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2. Un primer programa en VB.NET

2.1. E1 IDE de Visual Basic.NET

2.2. Codigo de un formulario.

2.3. Procedimientos y eventos.

2.4. Compilaciony ejecucion Archivos PE.

2.5. Archivos fuente de un programa.
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EL IDE de Visual Basic.NET

¢ Un IDE (Integrated Development Environment o
entorno integrado de desarrollo) es aquel entorno
grafico en el que se crean y compilan programas
de un determinado lenguaje de programacion.

¢ Igual que casi todos los lenguajes de
programacion actuales, Visual Basic.NET tiene un
IDE. VB6 también lo tenia.

* Muchas veces cuando hablamos de VB.NET, nos
estamos refiriendo al IDE de VB.NET.
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Entrando al (IDE de)
Visual Basic .NET

* Entren a Todos los programasj
Microsoft Visual Studio .NET
[Microsoft Visual Studio .NET

I Macromedia
Tl D | IE) Microsoft NET Framework SDK

I 1) Microsoft QL Server
| M ricr o

If) Visual Studio .NET Enterprise Features »

) visual Studio JNET Tools »

@ Microsoft Yisual Studio NET Documentation
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En la barra azul de la izquierda

* Hagan clic en “Mi perfil”.

Pagina de inicio | P x

Mo se encontrs ningin propect:

Abrir proyecto Nuevo proyecto
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Desplieguen la lista que hay bajo de
“Perfil”
¢ Elijan “Programador de Visual Basic”. Con ello,

configuraran la disposicion en pantalla del entorno
de desarrollo para Visual Basic.
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Aparecera una pantalla asi.

5 Cuadho de herramientas

Anilo del Portapapeles
General

abx
s

a5 2 Jopea &3

saipin

necesidades

Pperfil:

Programador de Visual Basi,
Combinacan [, T Basio 6

de teclado:

Visual Basic 6

Eitra de Visual Basic

ayuda:
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Seleccionamos
Archivo|Nuevo|Proyecto

@8 Microsoft Development Environment [disefiar] - Pagina de inicio

Archivo | Edicidn  Wer Herramientas  Veptana  Ayuda

Muevo » ﬁg Proyecta... Chrl+n -
Abrir P 2] Archivo..  ChrHMayds+M
errar {5 soludin en blanco...

Agregar proyecta »
j Abrir solucién,.. i

* En la barra de menus superior.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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En la ventana que aparece

¢ Seleccionamos “Aplicacion para Windows” y
hacemos clic en “Aceptar”.

Tipos de proyecto: Plantillas:

53 Prayecton de Vieaal Basc 7]
(23 Proyectos de nstalocién = inplemertacién &

- otros proyectos blotecs de  Bibliotecs de
(23 Soluciones de Visual Studio clases controles

d &

Aplicacion  Servicio Web  Biblioteca de
Web ASPINET ~ ASPNET  controles Web

Proyecto para crear una aplicacion con Una interfaz de usuario de Windows.

Hombre; [ windowsapplicationt

Ubicacidr: [ Ciporuments and Settings|vicent-Ramon Palasiis documen | Examinar.
l proyecto se creard en CH1...\Ms d de visual
T e Eorels ‘ Ayt ‘
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Aparece la ventana principal
de Visual Basic NET

Archwo Edcén Ver Proyecto Generar Depurar Detgs Hemamentss Veotana Ayuda

GRENET-T PR » Debng - | BER
# || pagnade o Formi.vb [oiseio] | b x
= -
Cromt [ [8[X]

Windows Forns
& [ R puntero
£ A Label

&) A UnkLabel
ila

=]

(i3] References
9 Assemblylnfo.vb
=

¥ Checktox
@ Radoftton
"] Groupeox
28] PetureBoc
] Panel

5] patacrid
4 Litsox

Formivb_Propiedades del sichivo
(] o [@m) =
Gl

e 1

il del Portapapeles -
General

B Propiedades [ @ 4.
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Elementos de la ventana principal
de Visual Basic NET

Explo
"\ rador
de solu
ciones

Ventana de
propiedades

Diseiiador de
formularios

herramientas
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Elementos de la ventana principal
de Visual Basic NET

* 1. Explorador de soluciones. Sirve para gestionar
todos los archivos que hay en la programacion de
un sistema. Es analogo al explorador de proyectos
de Visual Basic 6.
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JPor qué se llama
“explorador de soluciones”?

¢ En VB6, los archivos para el desarrollo de un
sistema, se agrupaban en proyectos y, por lo tanto,
el explorador se llamaba “explorador de
proyectos”.

¢ Se podian manejar varios proyectos al mismo
tiempo con un “grupo de proyectos”, pero esto era
muy incoémodo y engorroso.

En Visual Basic .NET, al grupo de proyectos se le
Ilama “solucion”. Un desarrollo estara compuesto
de varios proyectos que se agrupan en una
solucion. De ahi el nombre.
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Elementos de la ventana principal
de Visual Basic NET

* 2. Diseflador de formularios. Es aqui donde
diseflaremos los formularios de nuestro programa.
Es andlogo al disefiador de formularios de Visual
Basic 6.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Elementos de la ventana principal

de Visual Basic .NET

* 3. Cuadro de herramientas. Como en VB6, aqui
es donde estan los controles que podemos anadir a
nuestro formulario: etiquetas, cuadros de texto,
etc.
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Elementos de la ventana principal
de Visual Basic NET

* 4. Ventana de Propiedades. Como en VB6, aqui
tendremos las propiedades de nuestros controles
graficos y formularios.
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Organizando esos elementos

* Son muchas ventanas para una sola pantalla.
Es dificil trabajar con tantas ventanas y tan
pequeiias.

* Afortunadamente, hay una solucién para
esto.

* En las ventanas laterales (en todas menos el
Disefiador de formularios), hay un icono en
forma de chincheta n

* Si hacemos clic sobre ella, la chincheta
apuntaa un lado
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Organizando esos elementos

* Cuando la chincheta apunta a un lado,
quiere decir que las ventanas laterales, se
esconden a un lado de la pantalla =

* Para ello, s6lo debemos hacer clic en el
Disefador de formularios. Haganlo con el
cuadro de herramientas.
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Aparece una ventana asi

00 || Vista de clases - WindowsAppl.. 3 X

) 8- 5

ico Form.vb [Disefio] |
o

9 Windowshpplication3

ey op openy ) 8

El cuadro de herramientas se ha ]
i I

escondido en la parte lateral. .

Para revelarlo, hay que hacer

clic en esa parte. Haganlo.
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Aparece de nuevo
el cuadro de herramientas

¢ Si queremos ocultarlo de
nuevo, sélo hay que
hacer clic en el
Disefiador de

3| e formularios. Haganlo.
f"drﬂ * De esta manera, el
(7] oo cuadro de herramientas
B N0 NOs ocupa espacio y
e lo tenemos disponible

(£ checkedtistBox

cuando lo queremos.

= ¢ Hagan lo mismo con el
explorador de soluciones
y la ventana de
propiedades.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Asi obtendremos una ventana
totalmente limpia

¢ Solo aparecera el Disefiador de formularios, que
sera el componente mas utilizado.

¢ Las otras ventanas estaran a un lado y podremos
expandirlas cuando lo deseemos.
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2. Un primer programa en VB.NET

e 2.1. EI IDE de Visual Basic.NET

¢ 2.2. Codigo de un formulario.

* 2.3. Procedimientos y eventos.

* 2.4. Compilaciony ejecucion Archivos PE.

® 2.5. Archivos fuente de un programa.
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Por ahora todo parece como
en Visual Basic 6

¢ Hemos entrado al programa. Y tenemos un
formulario en blanco donde no hemos hecho nada.

* Veamos el codigo del formulario, haciendo clic
derecho y “ver c6digo”, o bien pulsando F7.
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Aparece el siguiente codigo

[ Pukliz Classs Forml
Inherits System.Tindows.Forms.Form

Codigo generado por el Disefiador de Windows Forms

End Class

¢ Esto ya es una diferencia con VB6. En éste ultimo,
si no haciamos nada, no habia codigo. Ahora hay
c6digo y no parece muy claro.

¢ (Por qué hay codigo si no hemos hecho nada?
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En VB.NET, cada vez que definimos
un formulario con el Disefiador

[ Pukliz Classs Forml
Inherits System.Tindows.Forms.Form

Codigo generado por el Disefiador de Windows Forms

End Class

¢ Se genera el codigo que define un formulario en
VB.NET.

* Esto es diferente de VB6. En €1, los formularios se
definian graficamente pero no podian programarse
con el mismo lenguaje.

¢ Ahora tenemos las dos posibilidades.
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En VB.NET, hay dos formas de
disefiar un formulario

* 1. Programandolo con VB.NET, ya que se
puede. Esta es una forma so6lo texto de
disefiar el formulario.

* 2. Diseiiando graficamente con el
Disefiador de formularios. Es 1o mismo
que haciamos con VB 6.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Las dos formas son equivalentes e

. . En nuestro caso
intercambiables

[ Pukliz Classs Forml
Inherits System.Tindows.Forms.Form

* 1. Si programamos el formulario con
VB.NET (so6lo texto), después podemos
entrar en el Disefiador de formularios y
verlo graficamente.

ﬁdigo generada por el Disefiador de Windows Forms

Class

* En nuestro caso, en el Diseniador de
* 2. Si lo disefiamos graficamente, se genera formularios tenemos un formulario en

autométicamente el codigo de programacion blanco y éste es el codigo en Visual Basic
en VB.NET. NET, que lo define.
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De hecho, esto no es del todo cierto Aparece aiin mas codigo

Funlic Class Forml
Inherits System.Windows.Forms.Form

[ Pukliz Classs Forml
Inherits System.Tindows.Forms.Form

#Region " Cédigo generade por el Disefiador de Vindows Forms "

— — - Public Suo N
ddigo generado por el Disefiador de Windows Forms ;;EBSE_N::“
'"El Disefiador de Windows Forms requiere esta llawada.
Class InitislizeComponent (]

‘lgregar cualguier inicializacion después de la Llawada a InitializeComponent (1
End Sub

|Form reemplaza a Dispose para limpiar la lista de componentes.
Protected Overloads Overrides Suo Dispose(ByVal disposing 45 Boolean)
If disposing Then
If Not (components Is Nothing] Then
compenents. Dispose ()
End If
Ena 1

* Hagan clic en el signo “mas” (+) que senala
la flecha y se llevaran una sorpresa.
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* (Qué es esto? ;Por qué ha cambiado el
codigo?
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El codigo que aparece es la forma de ,Por qué antes aparecia un codigo
definir el formulario en blanco sencillo y ahora aparece mucho?

Funlic Class Forml Funlic Class Forml
Inherits System.Windows.Forms.Form Inherits System.Windows.Forms.Form
#Region " Cédigo generade por el Disefiador de Vindows Forms " #Region " Cédigo generade por el Disefiador de Vindows Forms "
Punlic Sue New() Punlic Sue New()
HyBase.New() HyBase.New()

'EL Disehador de Windows Forms requiere esta llamada.
InitializeComponent ()

'EL Disehador de Windows Forms requiere esta llamada.
InitializeComponent ()

‘lgregar cualguier inicializacion después de la Llawada a InitializeComponent (1 ‘lgregar cualguier inicializacion después de la Llawada a InitializeComponent (1
End Sub End Sub

|Form reemplaza a Dispose para limpiar la lista de componentes.
Protected Overloads Overrides Suo Dispose(ByVal disposing 45 Boolean)

|Form reemplaza a Dispose para limpiar la lista de componentes.
Protected Overloads Overrides Suo Dispose(ByVal disposing 45 Boolean)
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If disposing Then If disposing Then
If Not (compenents Is Nothing) Then If Not (compenents Is Nothing) Then
components. Dispose (] components. Dispose ()
End 1t End 1t
Ena 1z Ena 1z

* O sea que no es tan sencillo como parecia. * (Hay dos codigos diferentes? ;Qué pasa?

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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La palabra clave #Region

¢ Esnueva en Visual Basic .NET. Sirve para definir
bloques de codigo que se pueden ver con poco
detalle o mucho detalle, segin desee el
programador.

¢ Su sintaxis es

#Region "FraseResumen"
<aqui todo el codigo que queramos>
#End Region

¢ Todo lo que hay entre #Region y #End
Region se puede llamar region (de codigo).
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. Como funciona una region?

#Region "FraseResumen"
<aqui todo el cédigo que queramos>
#End Region

* Laregion puede verse de dos maneras:

— Toda la region entera. Asi se ve con todo
detalle todo el codigo. Se dice que la region
esta expandida.

— Sélo su frase resumen. Asi s6lo vemos una
descripcion general de toda la region, sin entrar
en detalles. Se dice que la region esta contraida.
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El usuario puede decidir
el nivel de detalle

#Region "FraseResumen"
<aqui todo el codigo que queramos>
#End Region

¢ Laregion puede verse de dos maneras:
— Si expande la region, verd todo el codigo con todo el
detalle. Esto es conveniente si estd programando este
fragmento de codigo.

— Si contrae la region, vera solo su frase resumen. Esto es
conveniente si s6lo da un vistazo general al codigo, sin
entrar en detalles.
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En nuestro ejemplo

¢ Hay una region que abarca casi todo el codigo. Su
frase resumen es “Codigo generado por el
Diseflador de Windows Forms”.

Public Class Forml
Inherits Systew.Vindows.Forms.Form
#Region " Cédigo genmerada por el Disefiador de Vindows Forms "

Pusiiz Sub New([]

‘Forn resmplasa a Disposs para Limpiar la lista de componentes.
Protectea overlosds Overrides Sus Dispose (ByVal disposing As Booleam| ]

'Requerido por el Dissfiador de Uindows Forms
Private components As System.ComponentModel.IContainer

'HOTA: el Disehador de Uindows Forms reguiers el siguiente procedimient:
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sus InitializeComponent ()
components = New System.ComponentModel.Container ()
Me.Text = "Formim
L End sw

- #End Region

LEnd class
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Si hacemos clic en el signo menos que
hay a la izquierda del #Region

¢ Toda la region se contraera y solo aparecera su
frase resumen.

P lass Formi
Mherits System. Uindows.Forms.Form

#Region " Codigo generado por el Disefiador de Windows Forms "
Pusiiz Sub New([]

‘Forn resmplasa a Disposs para Limpiar la lista de componentes.
Protectea overlosds Overrides Sus Dispose (ByVal disposing As Booleam| ]

'Requerido por el Dissfiador de Uindows Forms
Private components As System.ComponentModel.IContainer

'NOT&: el Disefiador de Vindows Forms requiere el siguiente procedimientc .|
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough(]> Private Sup InitializeComponent()
components - New System, Componentlodel.Container ()
Ne.Text = "Formir
L End s

- #End Region

LEnd class
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Aparecera el siguiente texto

¢ Toda la region se contraera y solo aparecera su
frase resumen.

£ Public Class Forml
Inherits System.Tindows.Forms.Form l

| Codigo generado por el Dizefiador de Windows Forms |

End Class

¢ De esta forma, podemos ver toda la region de una
manera general, sin entrar en los detalles.

¢ Esto es lo unico que necesitamos por ahora.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Si la region esta contraida

¢ Podemos hacer clic en el signo + al lado de su
frase resumen.

£ Public Class Forml
Inherits System.Tindows.Forms.Form

gdigo generado por el Disefiador de Windows Forms

End Class

¢ Laregion se expandira.
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El texto se expandira

¢ Esto nos servira para ver todos los detalles. Por
ahora, no nos interesan

Public Class Forml
Inherits Systew.Vindows.Forms.Form

#Region " Codigo generado por el Disefiador de Windows Forms "
Pusiiz Sub New([]

‘Forn resmplasa a Disposs para Limpiar la lista de componentes.
Protectea overlosds Overrides Sus Dispose (ByVal disposing As Booleam| ]

'Requerido por el Dissfiador de Uindows Forms
Private components As System.ComponentModel.IContainer

'HOTA: el Disehador de Uindows Forms reguiers el siguiente procedimient:
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()> Private Sus InitializeComponent ()
components = New System.ComponentModel.Container ()
Me.Text = "Formiv
End Sub

- #End Region

LEnd class
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Nosotros podemos definir nuestras
propias regiones

* Simplemente usando la sintaxis que
acabamos de ver.

#Region "FraseResumen"
<aqui todo el codigo que queramos>
#End Region

* Podemos decidir qué fragmento de codigo
queremos incluir en la region y cual sera la
frase resumen.
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Ejercicio

* Definan una regién que comprenda todo el
codigo que aparece y cuya frase resumen
sea “Todo el codigo del formulario”.
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No sdlo las regiones
pueden expandirse o contraerse

¢ Si miramos el codigo del formulario, veremos que
las clases también pueden expandirse y contraerse.

[ Public Class FDrmlIZl

¢ Los métodos (procedimientos y funciones),
también pueden hacerlo.

Public Sub NEW(JEI

‘Form reswplaza a Dispose para limpiar la lista de componentes.
Protected Overloads Overrides Sub Dispose (ByVal disposing As Bnnlesn)lzl
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Siempre se sigue la misma regla

g

¢ Si el bloque de codigo tiene un signo menos (-) a
la izquierda es que esta expandido.

Public Sub New()
HyBase.New()

Disefiador de Windovs Forms requiere

' esta llamada.
InitializeComponent ()

‘hgregar cualquier inicializacién después de la llamada a InitializeComponent ()

End sub

¢ Si el bloque de codigo tiene un signo mas (+) a la
izquierda es que esta contraido.

Public Sub NEM(JE

'Form reswplazs a Dispose para limpisr la lista de componentes.
Protected Overloads Overrides Sub Dispose (ByVal disposing is Buﬂlaan)EI

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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JPara qué todas estas posibilidades de
expandir y contraer?

¢ Esto es una facilidad que nos da el IDE de
VB.NET para manejar grandes fragmentos de
codigo.

¢ El problema de los grandes fragmentos de codigo
es que muchas veces “los arboles no dejan ver el
bosque”. La abundancia de detalles no deja ver la
estructura general.

¢ Expandiendo y contrayendo podemos ver el
codigo al nivel de detalle que deseemos. Podemos
prescindir de los detalles que no nos interesan en
ese momento.

¢ Es decir, se obtiene una mejor comprension del
codigo.

o .
Vpalasn com
IT and management

Cambiar el titulo del formulario (1)

¢ Cambien el titulo del formulario desde el

Disenador de formularios. Para ello, deberan
seguir los siguientes pasos:

1. Vuelvan al disefiador de formularios con el
menu Ver|Disefador

2. Hagan clic en el icono de la parte derecha
que pone “Propiedades”. De esta manera,
aparecera la ventana de propiedades. ‘

sapepaidoug [
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Cambiar el titulo del formulario (2)

¢ 3. En la ventana de propiedades, fijense que éstas
son las propiedades del formulario (Form1).

| Form1 System,Windows,Forms, Forlj

* 4. Vayan hasta la propiedad “Text”, que es la que
contiene el titulo de un formulario.

Boccor [ Conrol
Backgroundimag: [_] (ningunc)
Cusor ot

@ Font Hicrosoft Sans Se

Forecoor [l ControlText
FormBorderStyle Sizable
o

T ot
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Cambiar el titulo del formulario (3)

5. Cambien el valor de la propiedad “Text”, por
“Mi primer formulario”.

B
Backcolor [ control
Backgroundlmag:[_] (ninguno)
Cursor Defaul

Font Picrosoft Sans Se
ForeColor Il controlText
FormBorderStyle Sizable

o -l

Text Mi primer form:

6. Pulsen ENTER. El valor de las propiedades no
queda fijado hasta que pulsan ENTER o se
mueven a otra propiedad.

o .
Vpalasn com
IT and management

Cambiar el titulo del formulario (4)

* 7. Veran que el formulario en pantalla ha
cambiado de nombre.

3% i primer formulario

[E=E
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Veamos el codigo generado

Expandan todo el codigo y vayan hasta el final.

Me.AutoScaleBaseSize = New System.Draying.3ize(S, 13)
Me.ClientSize = New System.Drawing. (292, 266)
Me.Name = "Formi"

Me.Text = "Mi primer formulario”

Veran la linea siguiente:

Me.Text = "Mi primer formulario"

Esta linea no aparecia antes. ;Por qué aparece
ahora?

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Recordemos: dos formas de disenar
un formulario

* 1. Programandolo en cdédigo VB.NET
(textualmente).

* 2. Disefiandolo con el Disefiador de formularios
(graficamente).

¢ Las dos formas son intercambiables.

— Si se programa con cddigo VB.NET,
automaticamente los cambios se reflejan en el
Disefiador.

— Si se programa con el Disefiador,
automaticamente los cambios se reflejan en el
codigo VB:NET
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En nuestro caso

¢ Hemos cambiado el nombre del formulario con el
Disefiador y esto se refleja en el codigo.

Me.AutoScaleBaseSize = New System.Drej@n.Size(S, 13)

Me.ClientSize = New System.Drawing. 292, 266)

Me.Name = "Formi"
Me.Text = "Mi primer formulario”

¢ Vamos a realizar la operacion contraria. En la
linea que pone

‘Me.Text = "Mi primer formulario"

cambienla para que diga

‘Me.Text = "Formulario en VB.NET"
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Abran el Disenador de formularios

[ Formulario en VB.NET [=)E3)

¢ Veran que ahora el titulo es “Formulario en
VB.NET”. Se ha actualizado automaticamente con
los cambios que hemos hecho en el cédigo.
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JUsar el Disefiador,
programar el c6digo o ambos?

¢ No importa el método que usemos para disefar el
formulario, mientras lo hagamos bien.

¢ Siempre los cambios hechos en el Disefador se
reflejaran en el codigo y viceversa.

¢ Sin embargo, ahora estamos aprendiendo. Por
momento, s6lo usaremos el Disefiador, ya que,
para disefiar el formulario en codigo, aun no
tenemos los conceptos necesarios para hacerlo.
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2. Un primer programa en VB.NET

e 2.1. EI IDE de Visual Basic.NET

* 2.2. Cédigo de un formulario.

¢ 2.3. Procedimientos y eventos.

* 2.4. Compilaciony ejecucion Archivos PE.

® 2.5. Archivos fuente de un programa.
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Vamos a crear un boton de comando

* Un boton de comando es un control grafico
que, al hacer clic sobre €I, realiza una
determinada accion.

* Esto es lo mismo que en VB6 o otros

lenguajes.
Botan

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com
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Pasos para crear un boton
de comando (1)

2

¢ 1. Expandan el cuadro de herramientas, haciendc
clic en su icono en la parte izquierda.

sealueiRY 3P O

¢ 2. Dentro de la barra de herramientas hagan clic en
el icono “Button”. Después contraigan el cuadro
de herramientas.

Cuadro de herramientas £ X

Datos

Componentes

“Windows Farms

R Puntero

A Label
A LirkLabel
#h| Button

bl TextBox

seyaiuELSI 3 0pETS D
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Pasos para crear un boton
de comando (2)

¢ 3. Hagan clic en Arormu
la parte del
formulario que
quieran colocar
el boton y
arrastren hasta
que dibujar un
cuadrado con las
medidas del
mismo.

B

% Formulario en VBNET EBX

* 4. Suelten el
botén del mouse.
Aparecera el
boton.

it
D o E
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Cambien el texto dentro
del boton de comando

* Para ello, expandan la ventana de
propiedades y cambien el valor de la
propiedad “Text” para que sea “Saludar”. El
boton debera tener el texto “Saludar”.

| Saludar
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Fijense que el nombre del boton es
“Buttonl”

* Esto se ve en la ventana de propiedades, en
la propiedad (Name).

5 V 4
(Marne) Buttonl

Locked False
Modifiers Friend
=]
Causestalidation True
=]
anrhor Ten | aft

* “Saludar” es solo el texto, no es el nombre.
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Abran el c6digo y expandan todo

* Veran que se ha afiadido un c6digo para el boton.
Fijense que el texto “Saludar”, aparece en ese
codigo.

'Buttonl

Me.Buttonl.Location = New System.Drawing.Point (96, 192)

He.Buttonl.Mame = "Buttonl"

Me.Buttonl.Size = New System.D, ing.Size (83, 40)
Me.Buttonl.TabIndex = 0 l
He.Buttonl.Text = "Saludar™

'

'Forml

Me, iutoZcaleBasedize = New System.Drawing.3ize(5, 13)
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Hagan doble clic en el boton

* Con el codigo contraido, deben obtener:

FIPublic Class Formi
Inherits System.Vindows.Forms.Form

Cédign generadn por el Disefiador de Windows Forms

& Private Sup Buctomi_Click(ByVal sender is System.Object, ByVal e A5 System.Eventirge

End sun

End Class

* Fijense que ha aparecido una estructura del
estilo.

Private Sub Buttonl Click(...)

End Sub

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Recordando

* Esta estructura que ha aparecido:

Private Sub Buttonl_ Click(...)

End Sub

* Deberia ser familiar por VB6, pero la
explicaremos para recordar un poco.

o .
Vpalasn com
IT and management

Procedimiento

* Fragmento de codigo que
— agrupamos y al que ponemos un nombre

— para que pueda ser ejecutado sin tener que
repetir todas sus instrucciones.

* Existen en VB6 y en muchos otros
lenguajes.
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Sintaxis de un procedimiento en VB6

* Su sintaxis en VB6 es:

End Sub

Sub NombreProcedimiento (ListaParametros)
FragmentoDeCodigo

* FragmentoDeCodigo es ¢l conjunto de
instrucciones que agrupamos en el procedimiento.

* ListaParametros es una lista de parametros separada
por comas. Un parametro es un dato que se le envia
al procedimiento desde el programa principal.

e A veces el procedimiento lleva Private o
Public antes del primer Sub. Esto no nos importa
por ahora.
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La lista de parametros en VB6

¢ Tiene la siguiente sintaxis:

NombreParaml As TipoParaml, . . .,
NombreParamn As TipoParamn

¢ Es decir, para cada parametro se indica su nombre y
su tipo, separados por la palabra As.

* A veces, antes del nombre del parametro aparece la
palabra ByVal. Esto no nos importa por ahora.
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Advertencia

* Todo lo que hemos visto hasta ahora son los
procedimientos en VB6.

* En VB.NET ya no hay procedimientos,
sino algo llamado métodos. El concepto es
algo diferente.

* Sin embargo, estas diferencias las veremos
mas adelante. Por ahora podemos suponer
que son procedimientos como los de VB6.
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De hecho, el cédigo que hemos visto
que se ha generado

Private Sub Buttonl_Click (ByVal
sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles
Buttonl.Click

End Sub

¢ Como vemos es un procedimiento. Tiene el Sub o
¢l End Sub, la lista de parametros con sus tipos.

¢ Lo que no tiene el fragmento de codigo: esta
vacio, por ahora.
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Eventos graficos en VB6

* Acciones que el usuario realiza con la
interfaz grafica y que producen una
reaccion del programa.

* Por ejemplo, hacer clic en un boton, escribir
algo en un cuadro de texto, desplazar una
ventana, cerrar una ventana, etc.

* Todo botdn tiene un evento, llamado
“Click”, que es el que se produce cuando el
usuario hace clic en ese boton.

. Qué pasa cuando el usuario
hace clic en un evento?

palasi.col
IT and management

N7
| 4

\0

* Depende del evento. En un programa,
cuando se hace clic en un boton, algunos
botones hacen unas cosas y otros botones
hacen otras.

* El programador debe especificar qué es lo
que debe pasar cuando se produce un
evento.

¢ ;Como lo especifica?

palasi.col
IT and management
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Cada evento tiene
un procedimiento asociado

* En ese procedimiento es donde el
programador escribe el codigo que se
ejecuta cada vez que se produce el evento.

* Asi, si tenemos un boton, en VB6, el
procedimiento asociado al evento “Click”,
se llama nombreboton_Click

* Sera en ese procedimiento donde escribimos
el codigo que se ejecutara cada vez que se
haga clic en el boton.

En VB.NET es un poco diferente

palasi.col
IT and management

| 4
| 4

V4

* En VBO, el procedimiento asociado al
evento “Click” de un boton, se llamaba
nombreboton_Click

* En VB.NET el nombre es lo de menos. Lo
importante es que después de la lista de
parametros aparezca

Handles nombreboton.Click

De hecho, el cédigo que hemos visto
que se ha generado

IT and management

Private Sub Buttonl_Click (ByVal
sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles
Buttonl.Click

End Sub

v

VW palasi.
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¢ Es el procedimiento asociado al evento de hacer
clic en el boton Buttonl (que acabamos de
crear).

¢ Es decir, cuando se hace clic en el boton, se
ejecutara el codigo que hay en el procedimiento.

¢ Como no hay cddigo, no se ejecuta nada.

Esto va a cambiar

¢ palasi.col
IT and management

| 4
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* Queremos que cuando hagamos clic en el
boton “Buttonl” aparezca un mensaje de
saludo.

Hola & todos

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Para ello, usaremos el “procedimiento”
MessageBox.Show

* En su versiéon mas sencilla, escribir
‘MessageBox .Show ("texto") ‘

muestra una pantalla con el texto que hay entre las
comillas.

¢ Fijense que la version de este “procedimiento” en
VB6 es MsgBox () .

» MsgBox () sigue existiendo en VB.NET, pero se
recomienda no usarla porque estd “deprecada” (es
decir, puede desaparecer en futuras versiones del

lenguaje).

o .
Vpalasu com
IT and management

Ejercicio

* Escribir el codigo para que cada vez que se
haga clic sobre el botdn con el texto
“Saludar”, aparezca una ventana con texto
“Hola a todos”.
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Solucion

* Basta con escribir un MessageBox en el
procedimiento que se ejecuta cuando se hace clic
en el boton.

Private Sub Buttonl_Click(...)
Handles Buttonl.Click

MessageBox.Show ("Hola a todos")
End Sub
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Nota

¢ Si queremos poner un titulo a la ventana del
MessageBox, lo podemos incluir como segundo
parametro del Show.

Private Sub Buttonl_Click(...)
Handles Buttonl.Click

MessageBox.Show ("Hola a todos",
"Mi primer Messagebox")
End Sub

o .
Vpalasu com
IT and management

2. Un primer programa en VB.NET

e 2.1. EI IDE de Visual Basic.NET

* 2.2. Cédigo de un formulario.

* 2.3. Procedimientos y eventos.

* 2.4. Compilacion y ejecucion Archivos PE.

® 2.5. Archivos fuente de un programa.
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Ya tenemos un programa
“importante”

* Queremos ejecutarlo. Para ello usaremos
Depurar|Iniciar o bien F5.
C® Formulario en YB.N M=

®

Hola a todes

Buttan

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Queremos ejecutarlo fuera del IDE

¢ Al ejecutarlo dentro del IDE con F5, se ha generado
automaticamente el programa compilado.

¢ Para verlo, abran la carpeta donde VB.NET guarda
sus proyectos. Por defecto, se encuentra en Mis
documentos\Proyectos de Visual
Studio

¢ Allé veran una carpeta con el nombre de su
proyecto. En nuestro caso,
WindowsApplicationl

"

/ ,J windowsapplicationl
1
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Abramos esta carpeta

* Dentro hay una serie de archivos y un
directorio bin. Abramos ¢l directorio bin.

/! Dhi

!
AssemblyInfo.vb [Fr1 Formlres:

B= Viual Basic source m -HET XML Resource Template
2k8 E 6KE

g & Formivb WindowsApplicationl sin
Visual Basic Source gy 1515l St S tion
3KB Py e

indows: u ation1 vbpraj
Visual Studio Solution User Cp... 'ﬁ isual Basic HET Project
8K8 5 it )

Windowsépplication] vbproj.u,..
visual Studdio Project User O,

? +Ha

I A
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Dentro del directorio bin

—
| — Y\ windowsApplicationt pdb
< WindowsApplicationl .exe [59] | arehivo P06
18KE

* Hay un archivo llamado
WindowsApplicationl.exe.

* Este es el programa compilado.

* Para ejecutarlo hagan doble clic sobre él.
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Las apariencias engafian

—
| — Y\ windowsApplicationt pdb
WindowsApplicationl .exe [59] | arehivo P06
18KE

* Esto parece un ejecutable normal de Windows
— Tiene la extension .EXE.
— Se ejecuta al hacer doble clic.

* Perono lo es. Es algo muy diferente.
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Un ejecutable de Windows esta escrito
en lenguaje maquina

Programa
compilado

<4==m EXE normal

Plataforma

hardware

¢ En nuestro caso, en un c6digo maquina de los
procesadores de la gama Pentium.

¢ Para ejecutarlo, el sistema operativo so6lo lo carga
en memoria y le pasa el control.

¢ Es la plataforma hardware que lo ejecuta.
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Sin embargo el EXE que hemos
generado

Programa
compilado

Plataforma

hardware

¢ En nuestro caso, en un c6digo maquina de los
procesadores de la gama Pentium.

¢ Para ejecutarlo, el sistema operativo so6lo lo carga
en memoria y le pasa el control.

¢ Es la plataforma hardware que lo ejecuta.
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Sin embargo el EXE que hemos
acabado de generar con VB.NET

Clases
MSIL

<4=m EXE generado

* No esta escrito en codigo
maquina y, por lo tanto, no es
ejecutable directamente sobre
la plataforma.

Plataforma * Esta escrito en el lenguaje
MSIL y, por lo tanto, lo
ejecuta el CLR, con todas las
ventajas que esto supone.

hardware
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Para diferenciarlo, de los EXEs
normales, le daremos un nuevo nombre

Clases
MSIL

<4=m Archivo PE

¢ Le llamaremos archivos
PE (“portable
executable”).

* El archivo PE es un
archivo .exe, formado por
clases escritas en lenguaje
MSIL que es ejecutado
sobre el CLR.

Plataforma

hardware
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.De verdad pasa esto?

* La verdad es que resulta dificil de creer,
pues hacemos doble clic y el programa se
ejecuta.

* Esto es porque todo el proceso de ejecucion
de un archivo PE es transparente y se hace
silenciosamente. Por ello no se ven las
diferencias.

* Vamos a verlo para tener claros los
conceptos.
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Proceso de ejecucion de un archivo PE

¢ 1. Se hace doble clic sobre nuestro archivo

y
| windowsapplication.exe

* 2. El archivo se ejecuta y detecta que ¢l
mismo no es un EXE normal, sino un
archivo PE

— que esta escrito en lenguaje MSIL.
— que necesita el CLR para ejecutarse.
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Proceso de ejecucion de un archivo PE

* 3. El archivo PE llama al
CLR para que lo ejecute.

Archivo PE

* 4. El CLR ejecuta el
archivo PE y aparecen
las ventanas.

Plataforma

hardware
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Lo importante es que el archivo PE es
ejecutado por el CLR

* Aunque esto no se vea
directamente, pero es asi.

Archivo PE

* Mas adelante veremos
que esto se complica
mas, pero por ahora es
suficiente.

Plataforma

hardware

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Otra pregunta: ;De que esta
compuesto el archivo PE?

Archivo PE .
* El archivo PE esta
compuesto de clases
Clases escritas en el lenguaje
MSIL MSIL.

* En este sentido, el
archivo PE se parece a un
archivo ZIP: es un
archivo que contiene
otros archivos dentro de

hardware él.

Plataforma
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Pero atin hay mas

¢ El archivo PE no sélo
esta compuesto por

Archivo PE

Clases Mani-

MSIL | | fiesto clases MSIL, sino que

contiene también un

archivo especial llamado
“el manifiesto”.

* ;Qué es esto?
Plataforma

hardware
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El manifiesto tiene los datos necesarios
para que el arc. PE se pueda ejecutar

* El manifiesto tiene

informacion sobre los tipos
definidos por el archivo PE,
los tipos externos que utiliza,
la version del archivo PE,
etc.

Archivo PE

Clases Mani-
MSIL fiesto

* En versiones anteriores de
VB, esta informacion se
guardaba en el registro y en
librerias de tipos. Esto hacia
que pudieran haber
conflictos y hacia que el
ejecutable fuera poco
portable.

Plataforma

hardware
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Ahora toda esta informacion
esta en el archivo PE

* El ejecutable contiene toda la

informacion necesaria para

Archivo PE ejecutarse, sin hacer

referencias a archivos
externos o al registro.

Clases Mani-
MSIL fiesto

* Por lo tanto, es
completamente portable sin
ningun problema.

* Espor eso que se llama PE
(“portable executable”, un
ejecutable que se puede
portar).

Plataforma

hardware
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El manifiesto es generado
automaticamente por el compilador

* El compilador lo genera y b
lo incluye en el archivo PE  z VB.NET
junto con las clases =
compiladas de nuestro )
programa. =
&= A
% Archivo PE
Q IClases |[Mani-
¢ Por lo tanto, no nos MSIL || fiesto

debemos preocuparnos de
definirlo pues su
generacion es automatica.

Plataforma
hardware

e
EJECUCION
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Ejercicio

Creen un programa con un formulario con cuatro
botones.

Al apretar un boton, el formulario se mueve 5
pixels a la derecha.

Los otros botones hacen lo mismo, pero a la
izquierda, arriba y abajo.

Utilicen Me.Left (que indica la posicién X en que
empieza el formulario) y Me.Top (que indica la
posicién Y).

Ejecuten el programa desde dentro y fuera del
IDE.
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Ejercicio

* Creen un formulario con un cuadro de texto
y un boton. Cuando se haga clic en el boton,
se debe mostrar en un MessageBox ¢l
contenido del cuadro de texto.

* Nota: si el cuadro de texto se llama
TextBox1, ¢l contenido se obtiene con
Me.TextBoxl.Text
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Ejercicio

¢ Creen un formulario con dos cuadros de

texto y tres botones (llamados “Suma”,
“Resta” y “Producto”).

* En los cuadros de texto se introduciran

nimeros y cada vez que se oprima un boton
debe dar el resultado de la operacion
correspondiente.
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Ejercicio

Creen un formulario con dos cuadros de
texto y un boton.

Cuando se pulse el boton, un
MessageBox debe mostrar una frase que
concatene el contenido los dos cuadros de
texto.

* Para concatenar dos cadenas, usen el
operador &
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2. Un primer programa en VB.NET

e 2.1. EI IDE de Visual Basic.NET

* 2.2. Cédigo de un formulario.

* 2.3. Procedimientos y eventos.

* 2.4. Compilaciony ejecucion Archivos PE.

* 2.5. Archivos fuente de un programa.
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Los archivos fuentes
de nuestro proyecto

Acabaremos el estudio de este primer programa,
viendo algunos archivos fuentes que genera
VB.NET.

Abran la carpeta donde VB.NET guarda el
proyecto. Por defecto, se encuentra en Mis
documentos\Proyectos de Visual
Studio\WindowsApplicationl

=

| ’J Windowsapplicationl
1
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Hay dos archivos que contienen
informacion sobre la solucion

¢ Recordemos que una solucion es un grupo de proyectos.
* WindowsApplicationl.sln (texto) tiene

informacion sobre nuestra solucion

* WindowsApplicationl. suo (binario)

contiene las opciones de personalizacion del IDE
asociadas con la solucién, de forma que, cuando
volvamos a abrir el IDE, se muestre como lo
hemos configurado. £ -

.ﬁ vhproj
Visua Basi HET Project
B ske
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Hay dos archivos que contienen
informacion sobre el proyecto

* WindowsApplicationl.vbproj (XML)
tiene informacion sobre cada proyecto

* WindowsApplicationl.vbproj.user
(XML) contiene las opciones de personalizacion
del IDE asociadas con el proyecto, de forma que,
cuando volvamos a abrir el IDE, se muestre como
lo hemos configurado.

// bin // oby

Vg & Assemblyinfo.vb =L Fomt resc

B=| Vetalbasc saurce NET 501 Resource Template
53 (=85

Vg & Formi.wb

B=| e batc source
k8

WindowsApplcationt s
Visual Studio Solution,

&

B
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Hay dos archivos que contienen
informacion sobre el proyecto

« Forml.vb (texto) tiene el codigo fuente del
formulario en VB.NET

» Forml.resx (XML) contiene los recursos
externos que usa el formulario para funcionar
(imagenes, datos no ejecutables, etc).

FormLresx
T ML Ress

GKe

F WindowsApplication] s
e
P

ER N I

“bpro}
Vel st St User Op... {@yVB] Veusl bosic T prcject
ke E— sk

= Windowshpplication!.vbpro. U,
=) P e
D
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Hay un archivo que
no veremos por ahora

* AssemblyInfo.vb (texto). Lo veremos mas
adelante cuando estudiemos los ensamblados.

obj

FormLresx
NET ML Resaurce Template
6

WindowsApplcationt s
Visual Studio Solution,

k8

vbproj
Visua Basi HET Project
sKe

2] § 1810

e
Visua St Salutian User Op.
a8

= Windowshpplication!.vbpro. U,
=) P e
D
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Pregunta

* ;Donde esta el archivo del manifiesto?
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El manifiesto no es un archivo fuente
¢ Es un archivo objeto Clases

(compilado). Cada z VB.NET

vez que se compila Q

una aplicacion, )

VB.NET lo genera =

o A -

.t:lutomatlcamente ylo = Archivo PE

incluye en el =) .

rograma compilado O | |Clases) Mani-

p " Estono MSIL || fiesto %
Esto AichivoPE| Yiouede >g
viene 5 ningun
de los Clases| Mani-| o g0 Es é
archivos MSIL || festo generado =
fuentes por el Plataforma

compilador hardware
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Temario del curso

* [. Introduccion a .NET y Visual Basic .NET
® 2. Un primer programa en VB .NET

* 3. Introduccion a la programacion orientada a
objetos.

* 4. Otros conceptos basicos de VB.NET.

* 5. Mas sobre la programacion orientada a
objetos con VB.NET.

* 6. Conclusion. Los siguientes pasos.
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3. Introduccion a la programacion
orientada a objetos

* 3.1. Qué es la programacion orientada a
objetos.

* 3.2. El concepto de objeto.
* 3.3. Ciclo de vida de un objeto.

* 3.4. Programacion de clases.
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3. Introduccion a la programacion
orientada a objetos

* 3.1. Qué es la programacion orientada a
objetos.

* 3.2. El concepto de objeto.
* 3.3. Ciclo de vida de un objeto.

* 3.4. Programacion de clases.
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La crisis del software

¢ Es el nombre que damos al estado insatisfactorio
en que se encuentra el desarrollo de software.

¢ Las tareas que nos gustaria resolver mediante las
computadoras son en la practica:
— demasiado dificiles de resolver.

— suelen extenderse mas alla del costo y el tiempo
previsto.

— es muy probable que contengan errores.
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La crisis del software

* Los proyectos de programacion de gran
tamaiio consumen 150% del tiempo
previsto.

* E125% de estos proyectos son cancelados.
* E175% de los proyectos no cancelados:
— O bien no funcionan como se queria.

— O bien no se utilizan para nada.
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Estadisticas sobre proyectos de
software
Tamaiio Tempran | A tiempo |Retraso |Cancela-
0 dos
1PF 14.68% [83.16% |1.92% |0.25%
10 PF 11.08% [81.25% |5.67% |2.00%
100 PF 6.06% |74.77% |11.83% |7.33%
1000 PF 1.24% [60.76% |17.67% [20.33%
10000 PF  |0.14% |28.03% [23.83% |48.00%
100,000PF 0.00 % [13.67% |21.33% |65.00%
* Fuente: Patterns of Software Systems Failure And Success,
Capers Jones.
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Soluciones a la crisis del software

¢ La crisis se detectd en la conferencia de la
OTAN de 1968 sobre Ingenieria del
Software y sigue vigente.

* Se han investigado varias soluciones:
— Derivacion y verificaciéon automatica de
software (de interés mas tedrico).
— Programacion con componentes reusables de
software.
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Programacion con componentes
reusables de software
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¢ Una de las técnicas para mitigar los problemas del
desarrollo de software.

¢ Se basa en la idea extendida en otras ingenierias
que, para construir un producto, s6lo deben
ensamblarse piezas preconstruidas.

¢ Laidea basica es:
— existen componentes reusables
— programar una aplicacion consiste en ensamblarlos.

Programacion con componentes
reusables de software

palasi.col
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4

* Objetivo perseguido durante muchos afos.

* Para conseguirlo se han desarrollado varias
técnicas de programacion:
— programacion no estructurada.
— programacion procedimental.
— programacioén modular.
— programacion orientada a objetos.

Programacion no estructurada
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4

* Es el primer tipo de programacion que
aparecio.

* Hay un unico programa principal que
trabaja con unos datos globales.

Programa

Programa principal

datos

Caracteristicas de la
programacion no estructurada
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* Hace muy dificil la programacion a gran
escala:
— no hay ninguna reusabilidad del codigo.

— si hay que realizar una tarea dos veces, se debe
volver a escribir el codigo.

* Pricticamente no se utiliza en el mundo real.

Programacion procedimental
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4

* El codigo de tareas que se repiten se escribe
en procedimientos (“subprogramas”). El
programa principal los llama cada vez que
debe hacer dichas tareas.

Programa
Programa principal
datos
v v
[ procedim1| [ procedim2| [ procedimn|

Caracteristicas de la programacion
procedimental
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* Reusabilidad a nivel elemental:
— se reusa el codigo de los procedimientos

— se evita la tarea de repetir codigo dentro de un
programa

* El problema es que los procedimientos no
pueden ser reusados por otros programas.
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Programacion modular

* Los procedimientos referentes a un mismo
conjunto de datos se agrupan en un médulo
(compilado separadamente).

* Cada programa consta de varios modulos. El
programa principal coordina las llamadas a
los procedimientos de los otros modulos.
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Programacion modular

Programa

a___I
N

procedim2 | procedim3

oced iml
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Caracteristicas de la programacion
modular

¢ Hay una reusabilidad de los modulos.

¢ De hecho, los médulos tienen sus propios datos y
se convierten en parecidos a un tipo de datos con
sus operaciones (ejemplo: lista).

¢ Pero hay inconvenientes:
— los mddulos no se acaban de comportar como un tipo
de datos.
— se vuelve complicado tener y gestionar varias
instancias del modulo (varias listas).
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Programacion
orientada a objetos

* Resuelve los problemas mencionados.
¢ Desaparece el concepto de programa principal.
¢ Lo que hay es una red de objetos interactuantes.

¢ Los objetos
— contienen datos y operaciones sobre estos datos.

— interactiian intercambiando mensajes (analogo a
llamadas a procedimiento).
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Programacion

orientada a objetos
Programa

/
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3. Introduccion a la programacion
orientada a objetos

* 3.1. Qué es la programacion orientada a
objetos.

* 3.2. El concepto de objeto.
* 3.3. Ciclo de vida de un objeto.

* 3.4. Programacion de clases.
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Programacion
orientada a objetos

* Esuna de las técnicas para implementar
programacion con componentes reusables de
software.

¢ Estandar dominante actualmente de programacion.

¢ Evoluciona de otras formas anteriores de
programacion, pero introduce una manera
diferente de pensar (mas parecida a la vida real).

¢ Se basa en el concepto de objeto.
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Objeto (de software)

* Concepto fundamental de la programacion
orientada a objetos.

* Es analogo a un objeto de la vida real.
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Un objeto de software es analogo
a un objeto de la vida real

* Por ejemplo, un objeto real es el auto que es
propiedad del licenciado.

* De un objeto real, nos interesan dos cosas.
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Las dos cosas que
nos interesan de un objeto

¢ Sus caracteristicas (su color, tamafio, su potencia,
si tiene caja de cambios automatica, etc.). A esto
se le llama atributos o caracteristicas.

¢ El tipo de acciones que pueden realizarse con él
(acelerar, encender el motor, apagarlo, etc). A esto
se le llama métodos.

¢ A atributos y métodos, se les llama miembros
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Un objeto de software
es parecido

* Es un conjunto de datos relacionados que un
programa trata como una unidad y que modela
un objeto real.

¢ Nos interesan sus atributos o caracteristicas

(datos) y las cosas que pueden hacerse con esos
datos: sus métodos.

_ Nombre del
objeto y clase
(subrayado)

color: rojo

a:ttcoma’tico: i Atributos  Egte objeto de

software
4@mmMétodos

acelerar
encenderMotor

modela el carro
anterior
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Ejemplo

¢ Supongamos que estamos creando un programa
para gestionar el parqueo de los diferentes carros
de los empleados de una empresa.

* Hay una serie de objetos reales, que son el auto
del licenciado, el auto de la empresa, etc.

* Nuestro programa puede tener muchos objetos
carroDelLicenciado, carroDeLaEmpresa. Cada
uno modela a un auto real.

¢ (Cada uno de estos objetos de software tendra unos
atributos (color, modelo) y unos métodos
(acelerar, frenar) que se corresponderan con los
atributos y métodos de los objetos reales.
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Repasando: Objeto

¢ Concepto principal de la programacion O-O.
¢ Contiene:
— datos (atributos).
— métodos para efectuar tareas sobre esos datos.
A esto se le llama encapsulacion.

¢ Intenta modelar una entidad de la vida real.
toyotal: Auto

color: rojo
automatico: Si

Atributos
,etc.

4@mmMétodos

acelerar
encenderMotor
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3. Introduccion a la programacion
orientada a objetos

* 3.1. Qué es la programacion orientada a
objetos.

* 3.2. El concepto de objeto.
¢ 3.3. Ciclo de vida de un objeto.

* 3.4. Programacion de clases.
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Vamos a ver el ciclo de vida
de un objeto

* Para ello, nos vamos a ayudar de un
proyecto de VB.NET previamente
construido que nos ayudara a aprender los
conceptos de forma grafica.

* Ese proyecto se encuentra en una carpeta
llamada “Clases Coloreadas”, que se les
provee.

* Copien esa carpeta a su carpeta de
Proyectos de Visual Studio y abranla con
Abrir|Proyecto
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Aparecera un proyecto

oo s |

* Pueden abrir el formulario “Color”. Por
ahora, este es el inico componente del
proyecto que usaremos.

* Pueden ejecutarlo y veran que no hace nada.
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Ciclo de vida de un objeto

[ Inicio ]

Definicion
Creacion

Esto se aplica
tanto a un objeto
real como a un
objeto de software

[ Fa )
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Ciclo de vida de un objeto

[ Inicio ]

Definicion

Creacion

( Fin )
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Definicion y creacion
de un objeto

* La definicion y creacion de un objeto se
realiza en base a partir de una clase
previamente definida.

* Esto nos obliga, antes de continuar, a definir
con exactitud el concepto de clase.
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Clases y objetos

* Un programa utiliza una serie de objetos y
normalmente muchos de ellos son similares.

* Al conjunto de estos objetos similares se le
llama clase

CLASE
DE TODOS
LOS AUTOS

Objeto auto
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Otra definicion de clase

* La descripcion o modelo (o molde) de estos
objetos similares se le llama clase

* Esta definicion es equivalente a la anterior.

OBJETOS
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Una clase es un documento de
instrucciones de fabricacion

* Una clase es una descripcion o modelo de
disefio de todos los objetos que forman
parte de ella. Asi, "Toyota Corola" es una
especificacion para crear autos de una cierta
marca o modelo.

Creacién de
objetos

OBJETOS
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Clases y objetos

¢ Laclase indica como seran los objetos que se
crearan con ese modelo

¢ Una clase seria un documento que nos describiera
como es un "Toyota Corola"

¢ Un objeto seria el auto "Toy.Corola" de Juan
OBJETOS

Creacién de
objetos
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Resumen:
Tres formas de ver lo mismo

* Una clase es el conjunto de todos los
objetos del mismo tipo.

* Una clase es un "molde" para hacer objetos
del mismo tipo.

* Una clase son las instrucciones para crear
objetos de este tipo.
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Un poco de terminologia

* Cuando un objeto pertenece a una clase, se
dice que es una instancia de esta clase.

* Asi, los objetos autoDePerez,
autoDeBonilla, autoDeAlvarado son
instancias de la clase Auto.

* Decimos que instanciamos una clase cuando
creamos un objeto de la misma.
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Un hecho incuestionable

* En VB.NET (como en otros lenguajes O-O)
todos los objetos pertenecen a una clase.

* No hay objetos sin clase.

* Por eso, cada vez que creamos un objeto
debemos especificar a qué clase pertenece.
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Un hecho importante

* Las clases son tipos de datos.

* En VB.NET todas las clases son tipos de
datos.

* Los objetos de una clase son los valores del
tipo de datos que define la clase.
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Definicion y creacion
de un objeto

* Para crear un objeto, debe indicarse a partir
de qué clase se creara el objeto.

* Se crea el objeto siguiendo ese "molde" (esa
especificacion) que es la clase.

* Veamos como se hace en VB.NET
OBJETOS

Creacién de
objetos
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. Como se codifica esto?

* Se necesitan dos pasos: definicion de una
variable y creacion del objeto.

* 1. Se declara una variable de la clase que
queremos instanciar (definicion).

‘ Dim objRojol As ClaseRoja ‘

* 2.- Se crea un nuevo objeto y su referencia
se almacena en esta variable.

‘objRojol = New ClaseRoja() ‘
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1. Definicion

* Necesitamos declarar una variable para guardar el
objeto que creemos.

¢ En los lenguajes convencionales, hay que declarar
una variable para guardar el valor de un tipo de
datos.

¢ Como hemos dicho que un objeto no es el valor de
un tipo de datos, necesitaremos una variable para
guardarlo.

¢ Esta variable sera del tipo de datos de la clase.
‘ Dim objRojol As ClaseRoja ‘
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Declaracion de variables

* En VB.NET se puede hacer con diferentes
sintaxis.

* Por ahora, s6lo veremos la mas sencilla.
Para declarar una variable var de tipo tip se
usa la siguiente sintaxis

‘Dim var As tip ‘

* En nuestro caso, la variable es de tipo
ClaseRojay se llama objRojol. Por
ello, la declaracion es:

‘Dim objRojol As ClaseRoja‘
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2. Creacion

* Una vez declarada la variable, la creacion
consta de dos tareas.

— Crear el objeto.
— Asignarlo a la variable.

* Esto se realiza como una tinica instruccion.
var = New tip()
- New #ip() crea un objeto nuevo del tipo (clase)
tip (no olviden los paréntesis).
— La asignacion, var =, asigna este nuevo objeto a
la variable.
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2. Creacion

* En nuestro caso, creamos un nuevo objeto
de la clase ClaseRoja y lo asignamos a la
variable objRojol.

* Esto se hace asi .
‘ Dim objRojol As ClaseRoja
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Ejercicio

* Creen un botoén sobre el formulario “Color”.
Programen de forma que, cuando se haga
clic sobre ese boton, se cree un objeto de la
clase “ClaseRoja”.

* Ejecuten el programa y creen un objeto de
esta clase.
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Veran que cuando se crea un objeto de
la clase ClaseRoja

* Aparece un formulario rojo en pantalla.
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Qué hemos hecho

* La clase ClaseRoja era un diseflo o
especificacion para crear objetos de esa
clase. Lo que se ha hecho es crear un objeto
a partir de la clase.

New ClaseRoja()

CLASE ClaseRoja OBJETO objRojo1
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El formulario rojo es la representacion
griafica del objeto

* Hemos programado que cada vez que se
cree un objeto aparezca un formulario en la
pantalla.

* Esto no es asi por defecto, sino que lo
hemos programado asi para que entiendan
bien el concepto de objeto.

* Por ahora no piensen como esta
programado, sélo piensen que el formulario
es una representacion grafica de objeto,
pero no es el objeto mismo.
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Esto no es una pipa (Magritte)
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Esto no es un objeto

Leci nest pas maﬂm
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Es la representacion
griafica de un objeto

Leci nest pas maﬂm
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El formulario es la representacion
grafica de un objeto

* Igual que un icono es la representacion
grafica de un archivo, pero no el archivo
mismo.

* Un icono permite manipular un archivo
pero no es el archivo mismo.
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Atencion

|objRojol = New ClaseRoja() |

* En la variable objRojo1l no se almacena
el objeto sino una referencia al objeto.

* La referencia representa al objeto y permite
que lo manipulemos pero NO es el objeto.

* Es similar al icono de un archivo.
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Es decir, pasa lo mismo que antes

Dim(objRojol Jh= ClaseRoja

Leci nest pas l/m/aﬂm
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La variable no es un objeto

¢ La variable es una representacion, un icono del
objeto.

¢ Nos permite manipular y utilizar un objeto, pero
no es el objeto mismo.

¢ Se dice que la variable es una referencia del
objeto. O bien, una referencia que apunta al
objeto.

¢ En términos de lenguaje maquina, seria la
direccion del objeto.
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Referencia al objeto

objRojol = New ClaseRoja()

OBJETO DE
CLASE
ClaseRoja

* La variable es una referencia. Permite
manipular el objeto, pero no es el objeto
mismo.
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Para abreviar

objRojol = New ClaseRoja()

:ClaseRoja

* :ClaseRoja quiere decir en UML, un objeto
de la Clase “ClaseRoja”
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Varias referencias pueden referenciar
el mismo objeto

* objRojol = New ClaseRoja()

* objRojo2 = objRojol
objRojol objRojo2

:ClaseRoja
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No se ha hecho dos objetos sino dos
referencias a él

objRojol = New ClaseRoja()

objRojo2 = objRojol
objRojol objRojo2

Todo lo que

hagamos a :ClaseRoja
objRojol se

lo haremos

también a

objRojo2
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Ejercicio

* En el programa anterior, incluyan el
siguiente codigo en el boton.

objRojol = New ClaseRoja()
objRojo2 = objRojol

* Recuerden que tienen que declarar las
variables.

* ;Qué es lo que obtienen al hacer UN SOLO
CLIC?
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Solo aparece un objeto

* Y dos referencias (variables) que apuntan a
¢l (esto no se ve).

* No aparecen dos objetos diferentes.
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v

:ClaseRoja

:ClaseRoja
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Pregunta Respuesta
* (Como hariamos que objRojol y * Invocando dos veces la creacion con New :
objRojo2 referenciaran dos objetos
i ?
g‘g diferentes? g‘g objRojol = New ClaseRoja()
gg gg objRojo2 = New ClaseRoja ()
e e
Q. Q.
> >
Respuesta Ejercicio
°b?R°:_'°1 = LA ClaseRog.a 0 * Comprueben esta solucion, programandola
objRojo2 = New ClaseRoja() en el ejercicio anterior.
objRojol objRojo2
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Resumiendo

* En VB.NET hay dos cosas completamente
diferentes:

* Objetos. Grupo de datos que el programa
trata como una unidad.

* Referencias a objetos (variables). La
forma con que accedemos a los objetos.
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Tanto las referencias como los objetos
tienen clase

* Objetos. La clase del objeto es la que se
escribe detras de la palabra New. Se le
Ilama clase de creacion.

* Referencias a objetos (variables). La clase
de una variable es la clase con la cual se
declara la variable.
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ser de la misma clase

Dim objRojol As ClaseRoja OK

objRojol = New ClaseRoja()
referencia de clase ClaseRoja.
objeto de clase ClaseRoja.

Dim objRojol As ClaseAzul
objRojol = New ClaseRoja() NO

referencia de clase ClaseAzul.
objeto de clase ClaseRoja.

referencia

Objeto
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Objeto objeto
1 variable y el objeto que refer. deben Repasando

Dim objRojol As ClaseRoja Definicion
objRojol = New ClaseRoja ()Creacién

> Ala creacion se le llama a veces
instanciacion.

> Se dice que instanciamos la clase (ya que
creamos una instancia —objeto- de ella).

> A veces, abusamos del lenguaje y decimos
que instanciamos el objeto.
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Definicion y creacion
de un objeto

Dim objRojol As ClaseRoja

objRojol 4mm Definicién

objRojol = New ClaseRoja()

objRojol <4mmm Creacion

:ClaseRoja
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Pregunta: ;Qué referencia objRojo1
después de definicion?

Dim objRojol As ClaseRoja

objRojol 4mm Definicién

objRojol = New ClaseRoja()

objRojol <4mmm Creacion

:ClaseRoja
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Respuesta: No referencia nada

Dim objRojol As ClaseRoja

objRojol 4mm Definicién

objRojol = New ClaseRoja()

Se dice que referencia a
Nothing
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Ejercicio

* Crear dos objetos de la clase ClaseAzul,
uno de la clase ClaseVerde yunodela
clase ClaseRoja.
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Ciclo de vida de un objeto

[ Inicio ]

Definicion

Creacion

Destruccion

( Fin )
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Las dos cosas que nos interesan de un
objeto (ejemplo, de clase ClaseRoja).

* Sus caracteristicas o atributos.
— Su posicioén vertical.
— Su posicion horizontal

* El tipo de acciones que pueden realizarse
con ¢l o métodos

— Mover a la derecha.
— Mover a la izquierda.
— Mover arriba.

— Mover abajo.

* A atributos y métodos se les llama
miembros.

:ClaseRoja
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Uso de un objeto

* Consistira en dos tipos de modalidades de
uso diferente:

* Acceder a los atributos de un objeto.

* Ejecutar los métodos del objeto.
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Uso de un objeto

* Consistira en dos tipos de modalidades de
uso diferente:

* Acceder a los atributos de un objeto.

* Ejecutar los métodos del objeto.
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Coémo conocer los métodos
de un objeto

¢ Se escribe un punto al lado de la variable que
referencia el objeto y aparece una lista desplegable
de miembros.

Inherits Systew.Uindows.Forms.Form Z'

Cédigo generads por el Dischador de Windows Forms

o Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object,
Dim chjRejel ks ClaseReja
ohjRojol = New ClaseRoja(}
obiRejel.|

End S o T -
End Class

[Obtiene un valer que indica cudl de las tec

& MouseButtons
5! MousePosition
=4 muevaAbajo
@ mueveArriba

Reesuitados de la bisqueda dr gy 0o o 7 x
Titulg =@ — Jere &
indices 9 Name Took 66—
while (Instruccian) 5 Opacty nguaje Visual Basic 166
warmingLevel (PIopiedad) ot coumecForms o [pualBasic y vsua ¢ 215

Anrlvinn Canet. T an
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Coémo conocer los métodos
de un objeto
* Los atributos aparecen con el icono
* Los métodos aparecen con el icono =

Private Zub Buttonl Click(ByVal send
Dim ohiRojol As ClaseRoja
ohiRojol = New ClasesRojal)
ochiRojol.coloea (200, 200)
MessageBox. Show (objRojol.pos)

abiRoiol.
End Sub g opner B
End Class E& ParentForm

=4 PointToClient
@ PoinkToScresn

@ iposa
sultados # post
purar =@ PreProcessMessage 1
ClasesColoreadas.e ~¥ RectangleToClient =
ClasesColoreadas. s -9 RectangleToscreen e
ClasesColoreadas. e =% Refresh - |lsze
FlnrnnF Al pvandns ah
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Por ahora, solo nos fijaremos en unos
pocos métodos

* mueveAba jo, mueveArriba,
mueveDerecha, mueveIzquierda.

Inherits Systew.Uindows.Forms.Form Z'

Cédigo generads por el Dischador de Windows Forms

= Private Suh Buttonl Click(ByVal sender As System.Ohject,
Dim cbiRojol is ClaseRoja

ohjRojol = New ClaseRoja(}
obiRejel.|
End Sub g 5
End Class

[Obtiene un valer que indica cudl de las tec

& MouseButtons
5! MousePosition
=4 muevaAbajo
@ mueveArriba

Reesuitados de la bisqueda dr gy 0o o 7 x
Titulg =@ — Jere &
indices 9 Name Took 66—
while (Instruccian) 5 Opacty nguaje Visual Basic 166
warmingLevel (PIopiedad) ot coumecForms o [pualBasic y vsua ¢ 215

Anrlvinn Canet. T an
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Como ejecutar los métodos

* Esta ejecucion se llama llamada a método
0 mensaje.

* Es una peticion a un objeto
para que realice un método
(tarea) de las que sabe hacer
este objeto.

A objRojol
mueveDerecha

:ClaseRoja
¢ El objeto realiza la tarea

siguiendo el método que tiene
definido.
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Método

El objeto para realizar la
tarea que ha pedido el
mensaje tiene un método
definido.

¢ Este método esta oculto:
— solo lo conoce el objeto

— no se conoce desde el
exterior (excepto su
nombre).

:ClaseRoja
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Desde el punto de vista
de la programacion

* Los métodos no son mas
que procedimientos,
funciones o subrutinas.

* Por ello tienen

* Nombre.
* Parametros.
:ClaseRoja * A veces, resultado.
* Una implementacion o
cuerpo.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Método o mensaje

¢ Hay que distinguir entre:
* Método (andlogo a procedimiento)

* Mensaje o llamada a Método. (analogo a llamada a
procedimiento)

* Mensaje o llamada a método es la peticion (el
clic) que hemos hecho para ejecutar
mueveDerecha.

* Método es el procedimiento que esta
implementado internamente en el objeto y que se
ejecuta, permitiendo al objeto moverse a su
izquierda. Por ahora, no lo conocemos.
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Como se haria una llamada a método
en VB.NET

* Se utiliza la notacion del punto.

objeto.nombremétodo()

* donde objeto es el nombre de la variable
que contiene la referencia al objeto.

* nombremétodo es el nombre del método al
que queremos llamar.
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Como se haria una llamada a método
en VB.NET

* Se utiliza la notacion del punto.

objeto.nombremétodo()

* Por ejemplo
objRojol .mueveDerecha ()
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Ejercicio

* Usando el ejercicio anterior, hagan que
cuando se haga clic sobre el boton, se cree
un objeto y éste se mueva dos veces a la
derecha y tres veces abajo.
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Parametros

* Cambien el proyecto anterior para que
cuando se haga clic se ejecute el siguiente
fragmento de codigo.

Dim objRojol As ClaseRoja
objRojol = New ClaseRoja()
objRojol.coloca (500, 300)

* Ejecuten el programa y comprueben los
resultados.
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El objeto rojo creado se coloca en la
posicion 500 horizontal y 300 vertical

L

* Esto es porque se ha hecho la llamada a
método (mensaje)

|objRojol.coloca(500, 300) |

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Parametros

objRojol.coloca (500, 300) |

¢ Al llamar al método coloca, hemos especificado
la posicion horizontal y vertical donde queremos
colocar el objeto.

¢ En general, cuando llamamos a un método, les
proporcionamos (“pasamos” en el argot
informatico) unos datos que necesita para su
ejecucion.

¢ Estos datos se 1laman parametros. Como ven es lo
mismo que los parametros de un procedimiento en
la programacion convencional.
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Terminologia

* A los datos que proporcionamos a los
métodos para que puedan ejecutarse, se les
llama “parametros”.

* Al acto de proporcionar un parametro a un
método cuando se le llama, se le llama
“pasar un parametro”
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Coémo se pasan
parametros en VB.NET

* Para un procedimiento que tiene parametros, la
forma de llamarlo es la siguiente:

objeto . nombremétodo (valorespar) |

¢ donde objeto es la variable que guarda su
referencia al objeto.

¢ donde valorespar es la lista de los parametros que
queremos pasar separada por comas.

¢ Por ejemplo
| objRojol.coloca (500,

300) |
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Ejercicios

¢ 1. Creen un objeto verde y coloquenlo en la
posicién 100 horizontal y 300 vertical.

* 2. En el formulario, creen dos cuadros de texto en
los que pondran la posicion donde desean colocar
un objeto azul cuando hagan clic.

¢ 3. Creen un objeto rojo y cambienle de tamafio
para que tenga 100 de alto y 200 de ancho. Para
ello, usen el método cambiaDimension, cuyos
parametros pueden consultar en el editor VB.NET.

¢ 4. Hagan lo mismo, pero ahora el ancho y alto del
formulario deberan ser introducidos en cuadros de
texto.
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Valor de retorno

* En el codigo del boton escriban

Dim objRojol As ClaseRoja
objRojol = New ClaseRoja()
MessageBox.Show ("PosX=" &
objRojol.ConsiguePosX())

MessageBox.Show ("PosY=" &
objRojol.ConsiguePosY ())

* Ejecuten y vean los resultados.
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Este programa muestra la posicion
horizontal y vertical del objeto

Prueben con:
Dim objRojol As ClaseRoja
objRojol = New ClaseRoja()
objRojol.coloca (50, 30)
MessageBox.Show ("PosX=" &
objRojol.ConsiguePosX())
MessageBox.Show ("PosY=" &
objRojol.ConsiguePosY ())

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Valor de retorno
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* Algunos métodos proporcionan una
informacion cuando se acaba su ejecucion.

A esta informacion se le llama resultado o
valor de retorno.

Cuando el método proporciona esta
informacion, se dice que devuelve o
retorna un resultado.

Valor de retorno

palasi.col
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* El valor de retorno puede ser usado en
cualquier expresion valida en VB.NET.

* En VB.NET, el hecho de retornar un valor
divide a los métodos en procedimientos y
funciones.

Los procedimientos son los métodos que
NO devuelven resultados. Las funciones
son los métodos que devuelven resultados.

Atencion

palasi.col
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Los métodos se diferencian de los
procedimientos y funciones convencionales
en que estan ligados a un objeto.

Los convencionales eran totalmente
autdonomos.

Sin embargo, los métodos son
procedimientos o funciones que realizamos
sobre un objeto y se refieren a ese objeto y a
la informaci6n de ese objeto.

ConsiguePosX () y
ConsiguePosY ()

palasi.col
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* Son funciones que retornan como resultado
la posicion horizontal y vertical de un
objeto de los que estamos tratando.

Hay otras funciones ConsigueAncho y
ConsigueAlto, que consiguen
respectivamente el ancho y alto del objeto.

Ejecutando una funciéon en VB.NET

IT and management

v

VW palasi.

| 4

\0

¢ En principio es lo mismo que con un procedimiento:

objeto . nombremétodo (valorespar)

¢ donde valorespar es la lista de los parametros que
queremos pasar separada por comas.

¢ Sin embargo ahora, se devuelve un resultado. Con él,
hay que hacer algo (integrarlo en una expresion,
pasarlo como parametro a un método, asignarlo, etc)

¢ Por ejemplo

Ejecutando una funciéon en VB.NET

* Normalmente, llamamos a la funcién y hacemos algo
con el resultado

EosHorizontal =

IT and management

objRojol.ConsiguePosX ()
essageBox. Show (
objRojol.ConsiguePosX())

/ palasi.

| 4

\0

* Pero, si no nos interesa el resultado, podemos llamar
a la funcion como si fuera un procedimiento.

objRojol.ConsiguePosX ()

|posHorizontal =
objRojol.ConsiguePosX ()

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Ejercicio

* Creen un formulario con dos cuadros de
texto, donde introduciremos dos posiciones
(horizontal y vertical).

* El formulario debe crear un objeto azul y
después colocarlo en esa posicion horizontal
y vertical.

* Para ello, usen el método coloca.
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Ejercicio

Creen un formulario con dos cuadros de texto,
donde introduciremos dos porcentajes.

El formulario debe crear un objeto verde y
después reducir proporcionalmente sus
dimensiones segun los porcentajes introducidos.

Es decir, si el usuario introduce 50 y 30, el objeto
debe reducirse al 50% de ancho y el 30% de alto.

Usen el método cambiaDimension.
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Uso de un objeto

* Consistira en dos tipos de modalidades de
uso diferente:

* Acceder a los atributos de un objeto.

* Ejecutar los métodos del objeto.
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Recordamos: las 2 cosas que
interesan de un objeto

Sus caracteristicas o atributos.
— Su posicioén vertical.
— Su posicion horizontal

El tipo de acciones que pueden realizarse
con ¢l o métodos

— Mover a la derecha.
— Mover a la izquierda.
— Mover arriba.

— Mover abajo.

A atributos y métodos se les llama
miembros.

:ClaseRoja
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Ya hemos visto los métodos

* Nos queda por ver los atributos, que
veremos a continuacion.

* Sabemos que una de las cosas que nos
interesan de un objeto son sus
caracteristicas, que llamamos atributos.

* Los atributos no son mas que una clase de
variables.
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Los atributos son
una clase especial de variables

Son unas variables que estan ligadas al
objeto (que pertenecen a un objeto), de la
misma forma que los métodos son
procedimientos y funciones pero ligados al
objeto.

Se diferencian de otro tipo de variables en
que:

— Se definen dentro y asociadas a un objeto.

— Estan accesibles dentro de todo ese objeto.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Coémo conocer los atributos
de un objeto

¢ Se escribe un punto al lado de la variable que
referencia el objeto y aparece una lista desplegable
de miembros.

Inherits Systew.Uindows.Forms.Form Z'

Cédigo generads por el Dischador de Windows Forms

o Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object,
Dim chjRejel ks ClaseReja
ohjRojol = New ClaseRoja(}
obiRejel.|

End Sub g
End Class

= || 1obtiene un valer que indica cudl de las tec
& MouseButtons
5! MousePosition
=4 muevaAbajo

. @ mueveAriba
Resultados dels bisqueds de g 1 S0 0 2 %

T e — Jmma
indices 9 Name Took 66 —
wihile {Instruccidn) & Cpacty nguaje Wisual Basic 166
warringlevel (Fropiedsd) gt cwredrorms o [pualBasic y vsua ¢ 215
Anrivinn Cant. a an
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Coémo conocer los atributos
de un objeto

* Los atributos aparecen con el icono
* Los métodos aparecen con el icono =

Private Zub Buttonl Click(ByVal send
Dim ohiRojol As ClaseRoja
ohiRojol = New ClasesRojal)
ochiRojol.coloea (200, 200)
MessageBox. Show (objRojol.pos)

abiRoiol.
End Sub g opner B
End Class E& ParentForm

=4 PointToClient
@ PoinkToScresn

@ iposa
sultados # post
purar =@ PreProcessMessage 1
ClasesColoreadas.e “® RectangleToClient -
ClasesColoreadas. s -9 RectangleToscreen e
ClasesColoreadas. e =% Refresh - |lsze
FlnrneFal avandns
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En los objetos que manejamos, s6lo
tenemos 4 atributos

* posX, posY, alto, ancho.

Private Jub Buttonl Click(ByVal send
Dim ohiRojol As ClaseRoja
ohiRojol = New ClasesRojal)
ochiRojol.coloea (200, 200)
MessageBox. Show (objRojol.pos)

abiRoiol.
End Sub g opner B
End Class E& ParentForm

=4 PointToClient
@ PoinkToScresn

ClasesColoreadas.

@ iposa
sultados @ posy
purar =@ PreProcessMessage 1
ClasesColoreadas. e “® RectangleToClient -

RectangleToScreen
Refresh hd|EERY

e
ClasesColoreadas. e
B

[ PP Y
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Ejemplo

¢ Cambien el proyecto anterior para que cuando se
haga clic se ejecute el siguiente fragmento de
codigo.

Dim objRojol As ClaseRoja
objRojol = New ClaseRoja()
objRojol.coloca (200, 200)
MessageBox .Show (objRojol .posX)

Ejecuten el programa y comprueben los
resultados.
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Aparece la posicion horizontal del
objeto

- posX es el atributo que guarda la posicion
horizontal del objeto.

 posY, ancho y alto guardan la posicion
vertical, el ancho y el alto.
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Obtener el valor de un atributo

Para obtener el valor de un atributo, se
utiliza la notacion del punto:

objeto.nombreatributo

* donde objeto es el nombre de la variable
que contiene la referencia al objeto.

* nombreatributo es el nombre del atributo
del cual queremos saber su valor.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Asi, para obtener
la posicion horizontal

* Obtenemos el valor del atributo posX, con
la siguiente expresion:
objRojol.posX

I
nt

Estado

Sabemos que una de las cosas que nos interesan de
un objeto son sus caracteristicas, que llamamos
atributos.

OB o
%%‘ %%‘ * Cada uno de estos atributos tiene un valor.
E E
ﬁE * Esto nos devuelve un valor, que podemos ﬁE o A vartir de ah | contunto del valor de 1
X incluir en cualquier expresion, mostrarlo X atrlijt?atgs : :1 g{?ériafglﬁ;l&go ¢l valor de fos
* por pantalla, etc. * ’
¢ En nuestro caso, el estado es el conjunto de
valores de los atributos posX, posY, alto,
ancho.
L Sabemos que los atributos son una
Ejercicios . .
clase especial de variables.
* 1. Cambie la posicion de un objeto recién * Hasta ahora, hemos recuperado su valor con
creado con el método coloca repetidas la notacion del punto.
. veces. Después de cada vez que se cambie la .
98 | posicion, imprima el estado por pantalla. =% | * Pero de una variable, nos interesan dos
HE HE ¢ >
%g gé acciones: recuperar el valor y guardar un
2"~ | » 2. Cambie el tamafio de un objeto recién < valor.
& creado con el método cambiaDimension. &
Desp uces ’de .cada. vez que se cambic la ¢ (Coémo guardamos (modificamos) el valor
dimension, imprima el estado por pantalla. de un atributo?
Modificando el valor de un atributo Ejercicio
* Para guardar o saber el valor de un atributo, * Cambien la posicion de un objeto recién
se utiliza la asignacion: creado, modificando el valor de sus
gn
L - atributos.
EE ‘ objeto.nombreatributo = expresion EE
B B )
& * donde expresion es el nombre del atributo & * Ejecuten el programa y vean qué es lo que
Y Y

del cual queremos saber su valor.

* Por ejemplojobjRojol.posX = 100

aparece.
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Aqui hay algo extrafio

* A pesar de que hemos cambiado la posX 'y
la posyY, el objeto no se mueve de sitio.

* ;Qué es lo que pasa?

o .
Vpalasu com
IT and management

Recordemos que el cuadrado rojo no
es un objeto

Leci nest s l/m/aﬂ;,eb
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Es la representacion grafica
de un objeto

Leci nest s l/m/aﬂ;,eb
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En realidad, el estado del objeto si ha
cambiado

Compruébenlo escribiendo el valor de los
atributos por pantalla con un
MessageBox. Show

Lo que pasa que este cambio no ha sido
trasladado a su representacion grafica. NO
se ha dibujado.
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El método Dibuja () dibujala
representacion grafica del objeto

* Seglin los valores de los atributos del
objeto.

* Incluyan el método Dibuja () y veran
como el cambio en los atributos se refleja
en pantalla.
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Ejercicio

Cambien el ancho y alto de un objeto,
usando los respectivos atributos.

Ejecuten el programa. Incluyan el método
Dibuja () para que los cambios se
trasladen a la representacion grafica en
pantalla.
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Aclarando las ideas

* Sabemos que los atributos son variables y,
por lo tanto, nos interesa su nombre, su tipo
y su valor.

* Los objetos de una misma clase (por
ejemplo, de la clase ClaseRoja) pueden
tener diferente estado, es decir, diferente
valor de los atributos.
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Una clase y sus objetos

CLASE (Define los
S nombresy
tipos de los
atributos)
M
es instancia de
es instancia de

ircle 2; Circle
diameter

circle 1: Circle

diameter [ 50 | XPostiion
. . OBJETOS [ s -
* En cambio, el nombre y el tipo de los (Definenlos | o=t L2 olr
atributos es el mismo para todos los objetos valores de los | o, b
de la misma clase. atributos)
Comparacion con el mundo real Ciclo de vida de un objeto
[ Inicio ]
* La clase (especificacion) Auto define cual
Es | sonlos atributos: motor, color, etc y el tipo Es SRR
QF de ellos. °% =
o [
; * Cada objeto, cada auto, tiene un color ;
e diferente, un motor diferente, etc. e
Destruccion
[ Fa )
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Destruir un objeto

* Un objeto se destruye porque se destruyen
todas las referencias que apuntan a él.
Ejemplo:

|5 Public Class Color
Inherits System,Windows.Forms.Form

[ Codigo gemerado por el Disefiador de Vindows Foruws

Dim shiRojol is ClaseRoja
ohiRejol = New ClaseRoda()
Ind Sub
End Class

=l Private Sub Buttonl Click{ByVal sender is System.Chject, ByVal e ks System.Eventirg
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Destruir un objeto

¢ Un objeto se destruye porque se destruyen todas las
referencias que apuntan a él. Ejemplo:

Private Sub Buttonl_ Click(...
Dim objRojol As ClaseRoja
objRojol = New ClaseRoja()

End Sub

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Analisis de la ejecucion de este evento

Private Sub Buttonl_Click(...
Dim objRojol As ClaseRoja

Crea una referencia |objRojol

IT and management

De hecho, esto no es cierto del todo

¢ Cuando no hay referencias, el objeto queda no
accesible. Hemos dicho que se destruye.

* De hecho esto no es del todo cierto, el recolector
de basura de VB.NET tarda un tiempo en destruir

/

objRojo2.mueveDerecha () OK

- objRojol = New ClaseRoja () - el objeto y liberar la memoria que usaba.
© ©
© c ®E | ¢ Sin embargo, esto no nos importa. Para el
\3' reaun objRojol :ClaseRoja \f‘ programador el objeto no esta accesible y debe
o) | objeto | D S pensar en ¢l como destruido, pues ya no puede
End Sub usarlo ni accederlo de ninguna manera.
n
Se acaba el programa. La variable objRojol, que * A partir de ahora, no pensaremos en estos detalles
referenciaba el objeto, se libera. Como ya no hay i Conslid_crar.cmos el objeto destruido cuando no
referencias al objeto, el objeto se destruye. 1ay referencias.
Consideramos que se destruye Nothing es el literal que indica que
cuando no hay referencias una referencia no apunta a nada
e Asi. si queremos destruir un obieto en * Si queremos saber si la referencia apunta a
me&io ((116 un programa po demojs Jograrlo un objeto basta con saber el valor de la
. expresion
. asegurando que todas sus referencias no . P _ .
= | apuntenanada (o sea, apunten a H IsNothing (varReferencia)
¢ | Nothing). [
® ®
\.;Q \;Q
e | * Para hacer que una referencia apunte a >
Nothing.
‘ varReferencia = Nothing
El objeto “se destruye” Asignar a Nothing no tiene porque
cuando no tiene referencias destruir el objeto
EL Private Sub Buttonl Click(...
OBJETO Dim objRojol As ClaseRoja
_ _ YA NO objRojol = New ClaseRoja()
gz |Private Sub Buttonl Click(... |gg z objRojo2 = objRojol
__E Dim objRojol As ClaseRoja |ACCESI- __E objRojol = Nothing
8 objRojol = New ClaseRoja()|BLE 8
8= objRojol = Nothin EN ESTE 8=
N 7703 g PUNTO N

v

'objRojol.mueveDerecha () daria
'error en este punto
End Sub

v

|End Sub

* Se destruye la referencia objRojo1l, pero
siempre queda valida la referencia
objRojo2.
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Antes de asignar el Nothing la
situacion es la siguiente

Dos
referencias
apuntan al
mismo objeto

objRojol
objRojo2

:ClaseRoja
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Después de asignar el Nothing la
situacion es la siguiente

objRojo1 no
apunta a nada
pero el objeto
es referenciado
por objRojo2

objRojol
objRojo2

:ClaseRoja NO QUEDA
INACCE-
) SIBLE NI SE
Sélo se destruye cuando no hay DESTRUYE

ninguna referencia.
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Programenlo

* Programen este tltimo fragmento de codigo
y comprueben que el objeto no desaparece.

* Ahora, pongan a Nothing la segunda
referencia y comprueben que el objeto ya no
esta accesible.
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3. Introduccion a la programacion
orientada a objetos

* 3.1. Qué es la programacion orientada a
objetos.

* 3.2. El concepto de objeto.
* 3.3. Ciclo de vida de un objeto.

* 3.4. Programacion de clases.
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Ciclo de vida de un objeto

[ Inicio ]

Definicion
Creacion

Pregunta: ;Hemos
cubierto

todo lo que
debemos saber

de los objetos?

[ Fa )
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Ciclo de vida de un objeto

[ Inicio ]

Definicion

Creacion

Respuesta:

No, nos hemos
dejado un aspecto
muy importante de la
creacion de un objeto

( Fin )
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Recordemos: Definicion y creacion de
un objeto

* Para crear un objeto, debe indicarse a partir
de qué clase se creara el objeto.

* Se crea el objeto siguiendo ese "molde" (esa
especificacion) que es la clase.

Creacién de
objetos

OBJETOS
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Recordemos: Definicion y creacion de
un objeto

* Para crear un objeto, debe indicarse a partir
de qué clase se creara el objeto.

* Se crea el objeto siguiendo ese "molde" (esa
especificacion) que es la clase.

Creacién de
objetos

OBJETOS
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Hasta ahora se crearon objetos de
clases ya programadas.

* Hasta ahora habiamos considerado las
clases "desde fuera": nos limitabamos a
ejecutarlas sin saber como estaban
implementados. Eramos usuarios de las
clases.

* Esto simplifica la programaciony es la
forma en qué debemos considerarlas cuando
estamos programando otras clases.

* El problema es que es lo Ginico que
sabemos.
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Sélo sabemos crear objetos de clases ya
programadas.

* Esto nos limita, ya que no podemos crear un
objeto con caracteristicas diferentes a las
que los otros han programado por nosotros.

* En el ejemplo anterior, no podemos crear un
objeto con forma de estrella.

Creacién de
objetos

OBJETOS
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Sélo sabemos crear objetos de clases ya
programadas.

* Conclusion: Para poder crear cualquier tipo
de objeto que deseemos, tenemos que saber
programar clases ("moldes").

* Y eso aun no lo sabemos.

Creacién de
objetos

OBJETOS
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Como programamos clases

frchivo | Edicidn  Ver Provectn  Generar  De
Muevo, » ° 7
o . Vamos al menu
Archivo y a la opcion
| [ agreger nuevo slemento...  Ctremayis+a
e —————— Agregar nuevo
Agregar proyecto b I t
@ Abri solucién... elemento
b Cerrar solucién
[H Guardar Colarvh Chl+s
Guardar Colar.vwb como., .
Opciones avangadas para guardar..
& Guordar tado Cheb+Mayis+5
Conkrol de codigo fuente »
@ configurar pagina.
& Imprimir... Chil+p
Archivos recientes »
Proyectos recientes »
Salir A+
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Como se crea una nueva clase

* Hacemos clic en el icono de clase,
escribimos el nombre de la clase y hacemos
clic en “Abrir”.
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Como se crea una nueva clase

[ogclasst | [N (Declaraciones)
Spuwblic Class Classt

LEna class

* Aparecera una ventana, donde podemos
escribir el codigo de la clase.

* Pero, ;qué codigo es éste?
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Codigo para declarar
(programar) clases en VB.NET

Public Class NombreClase
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

End Class

* Este es un codigo simplificado. Mas
adelante veremos que hay mas opciones.
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Nombre de la clase

Public Class NombreClase
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

End Class

* Por convencidn, escribiremos el nombre de
las clases con la primera letra en mayuscula
y el nombre de los objetos en mintisculas.

* Ya veremos que después esto nos sera util.
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Declaracion de atributos

Public Class NombreClase
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

End Class

* Los atributos se declaran parecido a una
declaracion de variables pues no son mas
que un caso especifico de variables.

* Se incluye el nombre, el tipo 'y
(opcionalmente) un valor inicial.
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Sintaxis de declaracion
de atributos

ambito nombre As tipo = valorinicial

* Esuna declaracion de variables y, como tal,
tiene un nombre del atributo y un tipo.

* Opcionalmente, se puede afiadir un valor
inicial.

* También se especifica un ambito del atributo,
Ccomo veremos a continuacion.
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Modificadores
de acceso (ambito)

.

Public. Elacceso al atributo es publico. Se puede
utilizar el atributo en cualquier circunstancia.

.

que lo define y las clases que derivan de ella.
Friend. El atributo es accesible dentro del mismo
proyecto.

Protected Friend. El atributo es accesible
dentro del mismo proyecto o bien desde la clase que
lo define y las clases que derivan de ella.
Private. El atributo solo puede ser usado dentro
de la clase que lo define.

Protected. El atributo es accesible desde la clase
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Sintaxis de declaracion
de atributos

ambito nombre As tipo = valorinicial

* Ejemplos de declaraciones validas:

Private nombre As String

Public objRojo As ClaseRoja
New ClaseRoja ()

Public posX As Integer
Private contador As Integer

[
o
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Declaracion de métodos

Public Class NombreClase
Declaracion de atributos
Declaracion de métodos

End Class

* Ahora vamos a la declaracion de métodos.

* Vamos a distinguir entre funciones
(métodos que devuelven resultado) y
procedimientos (métodos que no devuelven
nada).
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Declaracion de procedimientos

ambito Sub nombre(listaparam)

instrucciones
End Sub

¢ Los elementos en negro son opcionales

* dambito es un modificador de acceso (ya se vio).

* nombre es el nombre del método.

¢ listaparam es la lista de parametros en formato
que ya veremos

* instrucciones es el conjunto de sentencias que
ejecutara el procedimiento. Se le llama CUERPO
del método.

o .
Vpalasn com
IT and management

Declaracion de procedimientos

ambito Sub nombre (listaparam)

instrucciones
End Sub

¢ listaparam es la lista de parametros en el formato:
- ByVal nombrel As tipol, ByVal nombre2
As tipo2, ... ByVal nombren As tipon.

« ByVal quiere decir que el parametro se pasa por
valor. Puede reemplazarse por ByRef£, que
significa que el parametro se pasa por referencia.
Por ahora, no nos ocuparemos de esto.
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Ejemplo de un procedimiento

Public Sub escribeSuma (ByVal
numl As Integer, ByVal num2
As Integer)

MessageBox . Show (numl+num?2)

End Sub
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Declaracion de funciones

ambito Function nombre(listaparam) As tipo

Ejemplo de una funcién

Public Function suma (ByVal numl

instrucciones As Integer, ByVal num2 As
g, ||[End Function £. || Integer) As Integer
OF 9% || Return numl+num2
0 0
%E ¢ Como ven, es lo mismo que los procedimientos, %E End Sub
- pero ahora la palabra clave es Function y se -
\o>> especifica el tipo del resultado. \o>>
¢ Ademas una de las instrucciones especifica que
valor es el resultado de la funcion. Esta
instruccion se escribe
‘ Return expresion
Vuelvan a recuperar el proyecto e
p proyec Atencion
anterior
¢ Como dijimos al principio del curso, en VB.NET,
como en otros lenguajes orientados a objetos, todo
* El de “ClasesColoreadas”. es una clase.
g . . . g |e & 1 1é
75 | * Miren como esté definida la clase = Fijémonos que los forplularlos también son clases,
©s « 2 s ©s comienzan con Public Class.
gg ClaseRoja” que hemos usado. §_§ Fuvorts Symten Gindons fores
F Public Class Color
. - . . R
* También miren el formulario. — .
¢ Tienen algunos elementos que atin no hemos visto,
como Imports ¢ Inherits. Ya los veremos.
Definimos un atributo en el formulario S
. Ejercicio
que sea de clase ClaseRoja
* Lo definimos como privado y creamos el * Creen un nuevo proyecto.
objeto.
_ _ | * Crear en el proyecto una clase calculadora con
o o métodos para obtener la suma, resta, producto,
—% ||Private objRojo As ClaseRoja = It division, cuadrado y media aritmética de nimeros
E; New ClaseRoja() E; pasados como parametros.
[ [
" "
\.> \.> ¢ Crear un formulario en el proyecto con dos

* Creen cuatro botones en el formulario que
muevan este objeto a la derecha, izquierda,
arriba y abajo.

cuadros de texto y varios botones, que permitan
hacer todas estas operaciones usando la clase.

¢ Ejecutar.
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Ejercicio

¢ Crear un nuevo proyecto.

¢ Crear en ¢l una clase que modele una libreta de
banco. En principio, solo nos interesara el saldo de
la libreta y su nimero de libreta.

¢ Con esta libreta, se pueden inicializar la libreta
(entonces se fijara un numero de libreta), afiadir
depositos, anadir retiros, obtener el saldo y el
numero de libreta.

¢ Crear un formulario para hacer todas estas
operaciones a una unica libreta, a partir de cuadros
de texto y botones.

Solucion

Public Class Libreta

Private Numero As Integer

Private Saldo As Double

Public Sub Iniciar (ByVal nLibreta As Integer)
Numero = nLibreta
Saldo = 0

End Sub

Public Function ObtenerNumero() As Integer
Return Numero

End Function

Public Function ObtenerSaldo() As Double
Return Saldo

End Function
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Public Class Forml
Inherits System.Windows.Forms.Form
Private cuenta As Libreta
Private Sub ButtonIniciar Click
cuenta = New Libreta()
cuenta.Iniciar (Me.TextBoxl.Text)
End Sub
Private Sub ButtonConsultar_ Click

MessageBox.Show ("El numero es " &
cuenta.ObtenerNumero() & " y el saldo " &
cuenta.ObtenerSaldo())

End Sub

Soluciéon Soluciéon
Public Sub Depositar (ByVal monto As Double) F® Formulario en YB.NET
Saldo = Saldo +monto
End Sub
gé Public Function Retirar (ByVal monto As gé
og Double) As Boolean og
'gg If monto > Saldo Then 'gg TerBesd
® Return False ®E
o o
X Else X
e Saldo = Saldo - monto e
Return True Consultar Retirar Depositar
EndIf
End Function
End Class * Tendriamos un formulario asi.
Soluciéon Soluciéon

Private Sub ButtonDepositar_ Click
cuenta.Depositar (Me.TextBoxl.Text)
End Sub
Private Sub ButtonRetirar Click
Dim correcto As Boolean
correcto = __
cuenta.Retirar (Me.TextBoxl.Text)
If Not Correcto Then
MessageBox.Show ("No se puede retirar
mds que el saldo. La operacidén no
se completdé")
End If
End Sub
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Observacion

¢ Como ven, todas las operaciones de entrada/salida
se han concentrado en el formulario.

¢ Laclase Libreta no tiene operaciones de
entrada/salida sino so6lo calculo.

* Asi, si intentamos retirar mas del saldo, la clase no
da un mensaje de error, sino que retorna un valor y
es el formulario quien se encarga de emitir el
mensaje de error.
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Las clases pueden estar
en maquinas separadas

Forml Libreta
MessageBox. Retirar
(S‘t\Eo:or") Return False

USUARIO SERVIDOR

e F o

El mensaje de error no debe emitirse en la maquina
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* Una capa (presentacion)
solo se ocupa de la E/S en la
interfaz de usuario.

Presentacion

Negocio

* Una capa (negocio) sélo se
ocupa del calculo.

Escritura .
Lectural * Una capa (datos) solo se

ocupa del acceso a la base
° de datos.

i
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. L9 ( X
* iPor que? donde se detecta el error, sino en la maquina del
usuario.
Esto sigue la filosofia Las clases de una capa so6lo llaman a
de arquitectura en 3 capas las de la capa inferior
* El programa se divide en * En nuestro caso, el

capas (conjuntos de clases). formulario formaria

Entrada Salida Entrada Salida

parte de la capa de
presentacion y la clase
Libreta de la capa de
negocio (calculo).

Presentacion

Negocio

¢ El formulario llama a la
clase Libreta. Las
Lectural ‘ Escritura clases de una capa solo

llaman a las de la capa

inferior.
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Accediendo a los miembros
de la misma clase

* Sabemos que la forma de acceder a los
miembros de una clase es con la notacion
del punto:

objeto.nombreatributo
objeto.nombremétodo(valorespar)

* Pero frecuentemente, desde un método de
una clase, queremos acceder a los miembros
de esta misma clase. Esto permite que los
objetos de esa clase puedan acceder a sus
propios miembros.
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Accediendo a los miembros
de la misma clase

* En este caso, puede prescindirse del punto y
de la referencia a objeto

nombreatributo

nombremétodo(valorespar)

* Otra opcion es usar la palabra reservada Me

Me.nombreatributo

Me.nombremétodo(valorespar)
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La palabra reservada Me

* Sirve para referenciar el objeto actual desde
el codigo del mismo. Es una autoreferencia.
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Ejercicio

* En el proyecto que estamos utilizando,
mirar como estan programadas las clases
ClaseRoja, ClaseVerde,
ClaseAzul.
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Ejercicio

* Ampliar la clase de la libreta, para afiadir
una funcion que determine si una libreta es
igual a la que estamos programando.

¢ Usen la estructura de control
If expresion Then

instruccionesl
Else

instrucciones2
End If
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Ejercicio

* Ampliar la misma clase con un
procedimiento que, usando la funcion
anterior, escriba por pantalla si las dos
libretas son iguales o no
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Solucion

Public Sub ComparaConOtraLibreta (ByVal
1l As Libreta)

If l.iguales(Me) Then
MessageBox.Show ("Iguales")

Else
MessageBox.Show ("Diferentes")
End If
End Sub

Fijemos como podemos enviar el objeto actual como
parametro con Me.
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Otra solucion

Public Sub ComparaConOtraLibreta (ByVal
1l As Libreta)

If Me.iguales(l) Then
MessageBox.Show ("Iguales")

Else
MessageBox.Show ("Diferentes")
End If
End Sub

Fijemos como podemos enviar el objeto actual como
parametro con Me.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

58



y 4
4

™ .
|

i / paIaSi \ \ﬁ

/S
IT and management

Ejercicio

* Completar la clase de la libreta para que de
error en el caso de que se retire mas del
saldo.

IT and management

* Intentar que el mensaje de error no se emita
desde la clase, sino que esta devuelva un
resultado, que sea usado por el formulario
para emitir el mensaje.

4 .
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Ejercicio

¢ Crear una clase que modele un banco. Para
simplificar, supondremos que un banco tiene 3
libretas como maximo.

¢ Las operaciones que nos interesan de un banco son
afladir una nueva libreta, ingresar en una libreta
(dado su numero), retirar de una libreta, obtener el
saldo de una libreta, obtener el saldo total y
obtener el nimero de libretas.

V4 .
Y palasi.
y IT and management

¢ Deben usar la clase de libreta que han programado
anteriormente.

¢ Consideren todos los errores que se puedan dar e
intenten que sea el formulario el que los genere.

Solucion (1)

Solucion (2)

Public Class Banco
Private cuental As Libreta
Private cuenta2 As Libreta
Private cuenta3 As Libreta

IT and management
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Public Function AgregarLibreta (ByVal nLibreta As
Libreta) As Boolean

If IsNothing(cuental) Then
cuental = nLibreta
Return True
ElseIf IsNothing(cuenta2) Then
cuenta2 = nLibreta
Return True
ElseIf IsNothing(cuenta3) Then
cuenta3 = nLibreta
Return True
Else
Return False
End If
End ﬂunction

Solucion (3)

Public Function ObtenerlLibreta (ByVal numlLib As Integer) As
Boolean

If Not IsNothing(cuental) Then
If numLib = cuental.ObtenerNumero () Then
Return cuental
EndIf
EndIf
If Not IsNothing(cuenta2) Then
If numLib = cuenta2.ObtenerNumero () Then
Return cuenta2
EndIf
EndIf
If Not IsNothing(cuenta3) Then
If numLib = cuenta3.ObtenerNumero() Then
Return cuenta3
EndIf
EndIf
Return Nothing
End Function

Solucion (4)

Public Function SaldoTotal() As Double
Dim totalSaldo As Double
totalSaldo = 0
If Not IsNothing(cuental) Then
totalSaldo += cuental.ObtenerSaldo()
EndIf
If Not IsNothing(cuenta2) Then
totalSaldo += cuenta2.ObtenerSaldo ()
EndIf
If Not IsNothing(cuenta3) Then
totalSaldo += cuenta3.ObtenerSaldo ()
EndIf
Return totalSaldo
End Function
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Solucion (5)

Public Function NumeroLibretas () As Integer
Dim totalLib As Double
totalLib = 0

ax

f Not IsNothing(cuental) Then
totalLib += 1

EndIf

ax

f Not IsNothing(cuenta2) Then
totalLib += 1

EndIf

ax

f Not IsNothing(cuenta3) Then
totalLib += 1

EndIf

Return totallLib
End Function
End Class
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Ejemplo de uso de la clase Banco (1)

¢ Afiadimos una nueva libreta con cddigo 123 al
banco que esta en la variable bancol.

Dim nuevaCuenta As Libreta
nuevaCuenta = New Libreta(123)
bancol .AgregarLibreta (nuevaCuenta)

¢ Como vemos utilizamos la clase Libreta para
crear la libreta antes de agregarla al Banco.
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Ejemplo de uso de la clase Banco (2)

¢ Hacemos un retiro a la libreta con codigo 24 al
banco que esta en la variable bancol.

Dim cuenta As Libreta
Dim correcto As Boolean
cuenta = bancol.ObtenerLibreta (24)
If IsNothing(cuenta) Then
MessageBox.Show("La cuenta no existe")
Else
correcto = cuenta.Retirar (500)
If Not correcto Then
MessageBox.Show ("La operacidén no se
completé. Saldo insuficiente")
End If
End If
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Ejemplo de uso de la clase Banco (2)

* Primero se obtiene una referencia a la libreta y se
hace el retiro.

Dim cuenta As Libreta
Dim correcto As Boolean
cuenta = bancol.ObtenerLibreta (24)
If IsNothing(cuenta) Then
MessageBox.Show("La cuenta no existe")
Else
correcto = cuenta.Retirar (500)
If Not correcto Then
MessageBox.Show ("La operacidén no se
completé. Saldo insuficiente")
End If
End If
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Como se ve en estos ejemplos

* Para hacer una determinada tarea, colaboran
objetos de la clase Banco y objetos de la clase
Libreta.

¢ La clase Banco no tiene operaciones para retirar,
depositar o crear libretas ya que esto corresponde
alaclase Libreta.

¢ De esta manera, evitamos la repeticion de codigo,
lo que es bueno para el mantenimiento.

* Esta es la forma orientada a objetos de programar:
cada clase tiene sus responsabilidades y no se
mezcla con las otras.
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Temario del curso

* [. Introduccion a .NET y Visual Basic .NET
® 2. Un primer programa en VB .NET

* 3. Introduccioén a la programacion orientada a
objetos.

* 4. Otros conceptos basicos de VB.NET.

* 5. Mas sobre la programacion orientada a
objetos con VB.NET.

* 6. Conclusion. Los siguientes pasos.
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4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

® 4.1. Variables locales

* 4.2. Tipos de datos en VB.NET
¢ 4.3. Paso de parametros

* 4.4. Estructuras de control

* 4.5. Arreglos.

® 4.6. Propiedades.

* 4.7. Concepto de interfaz e implementacion.
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Otros conceptos basicos
de Visual Basic .NET

¢ Antes de seguir con conceptos nuevos de la
programacion orientada a objetos, queremos
repasar alguna conceptos basicos de VB.NET, que
nos permitan implementar métodos mas
claborados que los que hemos hecho hasta ahora.

* Muchos de estos conceptos eran parecidos a los
que existian en VB 6, pero otros han cambiado.

¢ Dada la limitacion del tiempo, veremos s6lo lo
mas basico.
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4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

* 4.1. Variables locales

* 4.2. Tipos de datos en VB.NET
* 4.3. Paso de parametros

* 4.4. Estructuras de control

* 4.5. Arreglos.

* 4.6. Propiedades.

e 4.7. Concepto de interfaz e implementacion.

o .
Vpalasn com
IT and management

Variables locales

* Observemos la siguiente funcion:

Public Function Media (ByVal nl As Double,
ByVal n2 As Double) As Double

Dim suma As Double
suma = sl+s2
Return suma/2
nd Function

* Hemos utilizado una variable auxiliar suma para
realizar un célculo auxiliar.

* Esto mejora la legibilidad y puede ser necesario o
muy conveniente en métodos mas complicados.
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Variables locales

Public Function Media (ByVal nl As Double,
ByVal n2 As Double) As Double

Dim suma As Double
suma = sl+s2
Return suma/2

nd Function

- La variable auxiliar suma sélo existe dentro del
método.

- Se le llama variable local.
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Variables locales

Public Function Media (ByVal nl As Double,
ByVal n2 As Double) As Double

Dim suma As Double
suma = sl+s2
Return suma/2

[End Function

Son variables que:
- Se declaran dentro de un método.
- Solo estan accessibles dentro de este método.

- Son parte de la implementacion, pero no de la
interfaz.
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Declaracion de variables locales

¢ La declaracion de variables locales puede tener la
siguiente sintaxis:

Dim nombre As tipo

* Donde nombre y tipo son, respectivamente el
nombre y tipo de la variable que deseamos
declarar. Normalmente las declaraciones van al
principio del método.

¢ Opcionalmente se puede asignar un valor inicial
en el momento de la declaracion, de esta forma:

‘ Dim nombre As tipo = valorinicial

o .
Vpalasn com
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También puede declararse varias
variables a la vez

Simplemente el nombre de las diferentes variables
se separa por comas.

| Dim nombrel, nombre2 As tipo |

También variables de diferentes tipos
|Dim nombrel As tipol, nombre2 As tipo2 |

O se puede asignar varios valores iniciales a la

vez.

Dim nombrel As tipol = valoriniciall,
nombretipo2 As tipo2 = valorinicial2

Estas dos ultimas posibilidades, sin embargo, no

son recomendables por su poca legibilidad.
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Acceso a variables locales

nombrevariable

nombrevariable = expresion

+ Se accede a ellas como cualquier otra variable.

+ Pero solo son accesibles dentro del método.

+ Si las accedemos fuera, dan error de compilacion.

o .
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4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

4.1. Variables locales

4.2. Tipos de datos en VB.NET
4.3. Paso de parametros

4.4. Estructuras de control

4.5. Arreglos.

4.6. Propiedades.

4.7. Concepto de interfaz e implementacion.
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Declaracion de variables

¢ Tanto si son variables locales como si son
atributos, siempre debe especificarse un tipo.

Dim nombre As tipo = valorinicial

ambito nombre As tipo = valorinicial

¢ El tipo puede ser una clase que definimos nosotros
o bien un tipo predefinido del lenguaje.

¢ Esto nos hace plantearnos cuales son los tipos
predefinidos de Visual Basic .NET

o .
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Tipos de datos primitivos

Tipos de datos predefinidos en el lenguaje,
que podemos utilizar sin definirlos.

Ademas, al contrario que otros tipos,
permiten especificar literales para ellos.

Los literales son expresiones de texto que
representan valores. Asi 2 representa el
entero 2 'y "Hola" representa la cadena
Hola.
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Tipos de datos primitivos
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en VB .NET
Boolean True oFalse
Byte Numeros enteros de 0 a 255
Short Numeros enteros de —32768 a 32767
Integer Enteros de —2,147,483,648 a
2,147,483,647
Long Enteros de -9223372036854775808 a
9223372036854775807
Decimal Nimeros reales de punto fijo de

hasta 28 decimales que, al quitarles
el punto decimal, su valor absoluto
no es mayor de 79.228.162.514.264.
337.593.543.950.335

/
o

| 4
| 4

Single Reales de punto flotante. Inexactos.
Double No los usaremos en ap. de empresa.

Tipos de datos primitivos
en VB .NET

Char Un caracter Unicode (2 bytes).
Literales entre comillas dobles.

String Cadenas de caracteres Unicode
entre 0 y 2000 millones de caracteres
. Literales entre comillas dobles

Date Fechas y horas entre el afio 1y el
9999 con precisién de 100
nanosegundos. Literales entre #.

Object No lo veremos por ahora.

Estructuras No las veremos por ahora.

I
IT and management
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Operaciones con los tipos
de datos numéricos

¢ Hay los mismos operadores que en VB6: +, —, *,
etc.

¢ Pero ahora hay formas sintacticas adicionales:

Op. Uso Equivalente Descripcién

I
IT and management
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+= | var+=expr var=var+expr Aumenta var con expr

/

o

| 4
| 4

—= | var—-=expr var=var—expr |Disminuye var con expr

| 4
| 4

*= | var*=expr var=var*expr | Multiplica var con expr

/= |var/=expr var=var/expr |Divide var con expr

La mayoria de estos tipos predefinidos

* Son tipos de valor.

* Por lo tanto, se comportan de forma
diferente a los tipos de referencia, que son
las clases que hemos visto hasta ahora.

* De ahi que nos interese saber la diferencia.

palasi.col
IT and management
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Tipos de datos en Visual Basic .NET

* Tipos de referencia. Son las clases que
hemos visto hasta ahora. En las variables de
estos tipos, se guarda una referencia al
objeto.

* Tipos de valor. En las variables de estos
tipos, se guarda un valor (no una referencia
a objeto), por lo que se comportan de la
misma manera que los tipos basicos de los
lenguajes tradicionales.

Tipos de referencia

objRojol = New ClaseRoja()

palasi.col
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objRojo2 = objRojol
objRojol objRojo2

:ClaseRoja

Las variables de
stos tipos no
uardan el objeto .

(valor) sino una Si hacemos algo a

referencia al objRojol, queda hecho

bjeto (valor) para objRojo2.
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Esto contrasta
con los tipos por valor

enterol 5
entero2 = enterol

enterol entero2
5 5

En las variables se guarda el mismo valor
y no una referencia al valor. Cada variable
tiene una copia diferente e independiente.

Si hacemos algo a enterol, entero2 no se entera.

o .
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Tipos por valor
y tipos por referencia

* Los tipos por valor incluyen:

— Todos los tipos de datos primitivos, excepto
Object y String.
— Las enumeraciones, que aun no hemos visto.

* Los tipos de referencia incluyen:
— String y Object.
— Todos los arrays.

— Los tipos que son clases, ya sea definida por el
usuario o de las bibliotecas de .NET.

o .
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En resumen

* Todos los tipos son por referencia, excepto
los numéricos, Boolean, Char, Date y
enumeraciones.

o .
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4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

* 4.1. Variables locales

* 4.2. Tipos de datos en VB.NET
* 4.3. Paso de parametros

* 4.4. Estructuras de control

* 4.5. Arreglos.

* 4.6. Propiedades.

e 4.7. Concepto de interfaz e implementacion.
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Paso por valor y paso por referencia

¢ Esto esté relacionado con el tema anterior y no es
especifico de la programacion orientada o objetos.

¢ A un método un parametro se puede pasar:

* Por valor. En el parametro se pasa una copia del
objeto. El objeto original queda inalterado por lo
que se hace dentro del método. Palabra clave
ByVal.

* Por referencia. En el pardmetro se pasa una
referencia al objeto. Se puede pensar como si se
pasara el objeto original. Todo lo que se haga con
el parametro se hace con el objeto original.
Palabra clave ByRef

o .
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Ejemplo

Public Class Ejemplo

Sub IncreValor (ByVal parametro As
Integer)

parametro+=1
End Sub

Sub IncreReferencia (ByRef parametro As
Integer)

parametro+=1
End Sub
End Class

¢ Los dos métodos incrementan el parametro que se

les pasa. La unica diferencia es que al primero se le

pasa por valor y al segundo por referencia.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

64



0/

V7 palasi.c

5m

palasi.col
IT and management

N2
| 4

\0

\
\/
4 IT and management
. El paso por valor no modifica el
Ejemplo . . . .
original. Pero si por referencia
Dim original As Integer Dim original As Integer
Dim ejemplo As Ejemplo Dim ejemplo As Ejemplo
ejemplo = New Ejemplo() L ejemplo = New Ejemplo()
original = 3 ag original = 3
MessageBox.Show (original) 3 %E MessageBox.Show (original) 3
Q.:
ejemplo.IncreValor (original) ;\§> ejemplo.IncreValor (original)
MessageBox.Show (original) 3 : MessageBox.Show (original) 3
ejemplo.IncreReferencia (oriainal) ejemplo.IncreReferencia (oriainal)
MessageBox.Show (original) MessageBox.Show (original)

/
palasi.col
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Esta diferencia sélo se aplica Resumiendo
a los tipos por valor
* Estos pueden pasarse por valor o por : : :
referencia y hay una diferencia (como en el (iposideivalor Tipos de referencia
caso anterior de Integer). ByVal |Paso por valor Paso por referencia

* En cambio, con los tipos por referencia (la
mayoria) no hay diferencia entre ByvVal y
ByRef.

* El parametro es una variable y contiene una
referencia por lo cual los cambios dentro del
método se aplican al original. Siempre es
por referencia.

/
palasi.col
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ByRef |Paso por referencia | Paso por referencia

4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

palasi.col
IT and management
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* 4.1. Variables locales

* 4.2. Tipos de datos en VB.NET
* 4.3. Paso de parametros

* 4.4, Estructuras de control

* 4.5. Arreglos.

* 4.6. Propiedades.

e 4.7. Concepto de interfaz e implementacion.

Estructuras de control

palasi.col
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* Normalmente el orden de ejecucion del
programa es secuencial: las instrucciones se
ejecutan de arriba abajo.

* Si necesitamos cambiar este orden de
ejecucion, utilizamos estructuras de control:
condicionales, ciclos, etc.

* Ya conocemos estas estructuras de control.
Sélo queremos ver brevemente como se
escriben en Visual Basic .NET.
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Condicionales: Estructura I £

Condicionales: Estructura

/

/

If Elself
If condicion Then If condicion Then ePuede haber
Instrucciones Lt tantas ramas
_ _ ElseIf condicion Then | ElseIf COmo
2 Else 2 . deseemos
08 . )8 Instrucciones :
‘BE Instrucciones ‘BE o
Ss Ss ElseIf condicion Then
gs End If e I . *[.arama Else
\ \ nstrucciones .
S S @nymo%%
’ . . ’ o opcional y se
* Larama Else (en rojo) es opcional Else ejpecuta Si};linguna
Instrucciones (siee éi;qcﬂgdlcmnes
End If ple.
Condicionales: Estructura Condicionales: Estructura
Select Select
- - *Se evalaa la
Select expresion ePuede haber Select expresion expresion.
Case listavalores tantas ramas Case Case listavalores «Se mira si el valor
L . como deseemos. L . cl
H Instrucciones H Instrucciones de la expresion
] q ] . coincide con alguno
BE Case listavalores eLa rama Case BE Case listavalores de los valores de una
g Instrucciones Else (en rojo) es g Instrucciones rama Case.

N opcional. a *Si es asi se ejecutan
) -~ las instrucciones de
Case Else Case Else esa rama.

Instrucciones Instrucciones *Si no, se ejecutan
las instrucciones de
End Select End Select Case Else.
Condicionales: Estructura Condicionales: Estructura
Select Select
- *La expresion debe - *La lista de valores
Select expresion ser de tipo Boolean, Select expresion es una serie de
Case listavalores Byte, Char, Date, Case listavalores expresiones
. . Double, Decimal, . . separadas por
B Instrucciones Integer, Long, B Instrucciones comas.
BE Case listavalores Object, Short, BE Case listavalores
®s Single o String L
8= Instrucciones 8= Instrucciones

v

Case Else

Instrucciones
End Select

v

Case Else

Instrucciones
End Select
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Las expresiones que hay
en la lista de valores

* Pueden ser:

* Una expresion.

* expresionl To expresion2 (comprende
todos los valores entre estos dos literales).

» Is > expresion (donde pone >, puede

haber cualquier operacion de comparacion
=, <>, <, <=, >0 >=)

IT and management

IT and management
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Ejemplo

|SeIlect monto

Case Is < 0

MessageBox.Show ("Monto negativo")
Case 0

MessageBox.Show ("Monto nulo")
Case 1,2

MessageBox.Show ("Monto uno o dos")
Case 3 To 10

MessageBox.Show ("Monto de 3 a 10")
Case Else

MessageBox.Show ("Mayor que 10")
End Select

IT and management

g palasi.
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Ciclos: Estructura
Do. .While

*Se repiten las
instrucciones
mientras se cumple
la condicion.

Do While condicion
Instrucciones
Loop

*La condicion puede
O bien ser evaluada antes o
después de ejecutar
las instrucciones.

Do
Instrucciones
Loop While condicion

IT and management

g palasi.
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Ciclos: Estructura
Do. .Until

*Se repiten las
instrucciones hasta
que se cumple la
condicion.

Do Until condicion
Instrucciones
Loop

*La condicion puede
O bien ser evaluada antes o
después de ejecutar
las instrucciones.

Do
Instrucciones
Loop Until condicion

IT and management

() .
g palasi.

Ciclos: Estructura

For. .Next

For contador = valorl To valor2
Instrucciones
Next contador

*Repite las instrucciones para todos los valores del
contador desde valorl a valor2.

*El valor del contador se incrementa en 1 cada vez. Si
queremos otro incremento, se puede usar.

IT and management

g palasi.

For contador = valorl To valor2 Step inc
Instrucciones
Next contador

Ciclos: Estructura
For Each ..Next

* No lo veremos por ahora.

* Ejecuta las instrucciones del ciclo para cada
elemento de una coleccion.
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4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

* 4.1. Variables locales

* 4.2. Tipos de datos en VB.NET
* 4.3. Paso de parametros

* 4.4, Estructuras de control

* 4.5. Arreglos.

* 4.6. Propiedades.

e 4.7. Concepto de interfaz e implementacion.
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Estructuras de datos

* Con las variables que hemos visto hasta
ahora s6lo podiamos guardar un valor u
objeto para cada variable.

‘ 1 variable & 1 valor

¢ Fl valor debia ser unico.

* Esto no es practico cuando queremos tratar
grandes conjuntos de datos de la misma
forma.

o .
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Tratar muchos datos
de la misma forma

* Por ejemplo, tenemos que obtener la
planilla y a todos los empleados debemos
calcular el sueldo.

* Con el esquema hasta ahora, deberiamos
tener una variable por empleado, pero esto
no es practico. La programacion se hace
insufrible.

* Para ello, aparecen las estructuras de datos
que son variables que pueden contener un
conjunto de datos.

o .
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Estructuras de datos

* Variables que pueden contener un conjunto
de datos.

* Las mas basicas son los arreglos (también
llamadas, arrays, matrices, tablas).

¢ Las veremos a continuacion.

o .
Vpalasu com
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Concepto de arreglo

* Un arreglo es una variable que permite
guardar una coleccion ordenada de datos del
mismo tipo.

* Puntos importantes:
— como es una variable, tiene un nombre
— la coleccion es ordenada.
— los datos deben ser todos del mismo tipo.

130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla (con enteros)

o .
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Un arreglo es similar a un conjunto de
variables

* Cada dato se guarda en algo analogo a una
variable que se llama elemento

* Como es parecido a una variable, podemos
leer y escribir su valor.

Elemento

Elemento Ejemento

[30]12[587]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Escribiendo o leyendo un valor en un
elemento de un arreglo

¢ Debemos decir qué elemento de todos queremos
escribir o leer.

¢ Podriamos indicarlo con lenguaje natural, es decir,
de la siguiente forma.

Primer elemento del arreglo tabla

Segundo elemento de tabla
Tercer elemento de tabla

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla

o .
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Pero esto es demasiado largo

¢ En vez de esto se utiliza la notacién
‘nombreArreglo(numeroElemento) |

¢ Podemos denominar:

tabla(1) tabla(3)
tabla(2)

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla

o .
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De hecho, no es exactamente asi

¢ En VB.NET, los elementos del arreglo
comienzan a contarse desde cero

* Asi:

tabla(0) tabla(2)
tabla(1)

130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla

o .
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Leyendo un valor en un elemento de
un arreglo

¢ Dos formas. Como una variable:
‘nombreArreglo(numeroEIemento) |

¢ Como un objeto (preferible).
‘nombreA rreglo . GetValue(numeroElemento) |

tabla(0) tabla(2)
tabla(1)

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla

o .
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Escribiendo o leyendo un valor en un
elemento de un arreglo

¢ Dos maneras. Como una variable:
‘nombreArreglo(numeroEIemento) = expresion |

¢ En forma de objeto (preferible),

nombreArreglo . SetValue(expresion,
numeroElemento)

tabla(0) tabla(2)
tabla(1)

130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Escribiendo o leyendo un valor en un
elemento de un arreglo

¢ Para leer (recuperar) el valor
tabla(l) o tabla.GetValue(1l or
ejemplo, MessageBox . Show (tabla (1))
¢ Para escribir (asignar) el valor
tabla(l) = 30
tabla.SetValue (30,1)
tabla(0) tabla(2)
tabla(1)

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |

Variable arreglo tabla
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Indice

¢ Es el nimero de elemento (o de posicion) con el
que accedemos a los datos.

I
nt

La longitud de un arreglo

¢ Es el nimero de elementos que tiene.

¢ Hay dos tipos de arreglos en VB.NET respecto a

*E * Aparece entre paréntesis. tabla (5) of la longitud:
B B
oF <% | * Arreglos estaticos. Tienen longitud fija. Una vez
or tabla(0) tabla(2) o~ definida no es puede cambiar.
\o> tabla(1) \o> ° Arreglos dinamicos. Tienen longitud variable. Se
puede cambiar el nimero de elementos.
0 1 2 3 4 5 6 7
130]12[57]99 ] -2] 83] 91] 9 | 130]12[57]99] -2] 83] 91] 9 |
Variable arreglo tabla Variable arreglo tabla
Tipos de arreglo Definicion de un arreglo estatico
. . ¢ Depende del tipo de sus elementos
* Como hemos dicho, un arreglo tiene todos P P
sus elementos de un mismo tipo.
P Eg Dim varArreglo (numeroElementos) As
, o8 tipoElementos
* Asi, hay arreglos dg: enteros, de doubles, g8
de String, de objetos Empleado, de 1l .
objetos de cualquier tipo. e Asi, por ejemplo,
* Lo que no existe es un arreglo que pueda DJ_'m tabla(8) As Intege?
mezclar diferentes tipos de elementos (ast, Dim nombres (20) As String
enteros con String) Dim planilla(1000) As Empleado \
Arreglo de mil objetos empleado
Definicién de un arreglo estatico Definicion de un arreglo dinimico
inicializando el arreglo
¢ Se puede indicar los elementos del arreglo cuando se * Es parecido al estatico pero no se especifica el
define numero de elementos
£« ||Dim varArreglo () As tipoElementos = E= |Dim vardrreglo () As tipoElementos |
°g {listaElementos} 9% | * Cada vez que queramos cambiar la dimension del
5 5 arreglo se hace
8= |+ Como se ve, no hace falta indicag el nimero de 8= |ReD im varArreglo (numeroElementos) |
\0>> elementos, porque el arreglo se ajusta \0>> Con éste se redimensiona pero se pierde el

automaticamente

[Dim tabla() As Integer ={3,1,11,2} |

contenido anterior del arreglo.

ReDim Preserve
varArreglo (numeroElementos)

Con éste se redimensiona y se conserva el contenido
anterior del arreglo.
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Los arreglos son tipos de referencia

* Por ello, para copiarlos no basta con copiar
sus variables referencia.

IT and management

tabla2 = tabla

'Copia la referencia pero sigue
'siendo el mismo arreglo.

IT and management

/
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tabla tabla2

[30[ 1257199 -2] 83] 91] 9 |

/
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Copiando arreglos

‘ tabla.CopyTo (tabla2, 0)

[30] 125799 ] 2] 83] 91] 9 |

130]12[57]99] -2] 83] 91] 9

IT and management
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En general

Arreglos de varias dimensiones

arreglol . CopyTo (arreglo2, indice)

* arreglol es el arreglo que se desea copiar.
* arreglo? es el arreglo donde se desea copiar.

* indice es la posicion en la que se empezara a
copiar.

IT and management
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* A veces, necesitamos arreglos de varias
dimensiones que pueden accederse por
varios indices.

Variable arreglo coord
0 1 2 3 4 5 6 7

30 12 57|99 -2 83| 91
65179 40| 64| 36 81 19
30|12 |57 |99 | -2 83| 91
3012 5799 | -2 83| 91
3012 |57 99| -2| 83| 91

AW N =S
(=JiN=] [N=J EN J =)

Leyendo en arreglos de varias
dimensiones

* Como ejemplo, dos dimensiones. Para leer el
elemento de fila 3 y columna 2:

coord (3, 2)
coord.GetValue (3, 2)

7 palasi.
IT and management
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Variable arreglo coord
0 1 2 3 4 5 6 7

3012 5799 | -2 83| 91
65179 40| 64| 36 81 19
30|12 |57 |99 | -2 83| 91
3012 5799 | -2 83| 91
3012 5799 | -2| 83| 91

AW N = o

((=JiN=] [X=J EN J{N=)

Escribiendo en arreglos de varias
dimensiones

* Para escribir un 0 en el elemento de fila3 y
columna 2:

coord(3,2) =0
coord.SetValue (0, 3, 2)

/
¢ palasi.
IT and management
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Variable arreglo coord
0 1 2 3 4 5 6 7

3012 5799 | -2 83| 91
65179 40| 64| 36 81 19
30|12 |57 |99 | -2 83| 91
3012 5799 | -2 83| 91
3012 |57 99| -2| 83| 91

AW N = o

(=] iN=] [N=J EN J{N=)
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La notacion SetValue y GetValue Definicion de un arreglo
solo hasta arreglos de 3 dimensiones de varias dimensiones
¢ Para arreglos de mas dimensiones sélo se utiliza la e
notacion en forma de variable. * Arreglo estatico:

Dim varArreglo (numEIDiml,...,
numEIDimn) As tipoElementos

¢ Por ejemplo, supongamos que tenemos un arreglo de
4 dimensiones llamado arreglo.

* Arreglo dinamico:
|Dim varArreglo (,,,) As tipoElementos |
(fanfas comas como dimensiones menos una).

IT and management
IT and management

* Podemos escribir estas instrucciones.

/

V palasi.

)
y

MessageBox.Show (arreglo(4,1,3,10))
arreglo(4,1,3,10) = 0

* Arreglo dindmico

* Pero no podemos usar GetValue y SetValue. ReDim [Preserve] vardrreglo
(numEIDiml1,..., numEIDimn)

/

v palasi.
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La longitud de un arreglo Para conseguir la longitud

¢ Es el nimero de elementos que tiene. En este caso, arreglo . GetLength (numDimension)
8

130/ 12[57[99 | -2| 83/ 91| 9 |

* La primera dimension tiene el nimero 0, la
¢ Siel arreglo es de varias dimensiones, cada segunda el miimero 1 y asf sucesivamente.
dimension tiene su longitud (en este caso 8 y 4):
30112 157199 | -2/ 83 91 * Por ejemplo, si el arreglo tabla tiene una

9
6579 140| 64| 36 81 19| 7 unica dimension, su longitud se consigue
30|12 |57 (99| -2| 83| 91| 9 con:
9
9

IT and management
IT and management

/
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3012 5799 | -2 83| 91 tabla.GetLength (0)

3012 5799 | -2| 83| 91

IT and management

/

7 palasi.

v

Pregunta Respuesta

* Si *DelOa7.
tabla.GetLength (0)

devuelve 8, la longitud del arreglo es de 8.

* Los arreglos comienzan en 0 y, por lo tanto,
su ultimo indice es siempre la longitud-1.

IT and management

(Cuales seran los indices validos del arreglo?

eDelat * Esto hay que tenerlo en cuenta al

e De0a’ ' programar. Sobre todo, cuando se hacen
bucles sobre el arreglo.

*Dela8g

y’ palasi.

\0/
y
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La clase System.Array

* Clase predefinida que nos da una serie de
métodos ttiles para trabajar con arreglos.

o .
Vpalasn com
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Algunos métodos de System.Array

Clear (arreglo,
indice, longitud)

Fija un rango de elementos
acero o a Nothing

Ordena los elementos en un
arreglo de 1 dimension.

Sort (arreglo)

BinarySearch
(arreglo, indice,
longitud, valor)

Busca un valor en un arreglo
ordenado de 1 dimension.

IndexOf (arreglo, |Busca la primera ocurrencia
valor) de un valor en un arreglo

LastIndexOf (arr |Busca la ultima ocurrencia
eglo, valor) de un valor en un arreglo

o .
Vpalasn com
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Arreglos: unos objetos extraios

* Los objetos arreglo tienen sintaxis
diferente de los restantes objetos VB.NET
para algunas operaciones.

* Esta sintaxis es reminiscencia de otros
lenguajes.

* Son objetos, pero extrafios.

* Podemos verlos como objetos o como algo
diferente, segun nos convenga.

o .
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Ejercicio

Creen un programa que modele una factura de
consumidor final. Por simplicidad supondremos
que todas las ventas son gravadas con 13%.

De cada factura, nos interesa el nombre del
cliente, la fecha, el total de ventas antes de IVA, el
IVA y el total de ventas con IVA. También nos
interesan las diferentes lineas de la factura. Cada
linea tiene una cantidad, nombre de un producto,
precio unitario y precio total.

Se podrén afadir lineas a una factura, afiadir
nuevas facturas.

Recuerden de aplicar los conceptos de orientacion
a objetos.
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Ejercicio

¢ Crear un programa que simule un diccionario de

traduccion espailol-inglés. Un diccionario es un
conjunto de entradas y cada entrada es un par de
palabras en espafiol y su traduccion en inglés.

¢ Se pueden afiadir entradas al diccionario,

consultarlas.

¢ También se necesita que, dada una frase en

espailol que esta escrita en un arreglo (una palabra
por posicion) se nos devuelva su traduccion en
inglés. Pista: creen un objeto Frase.

o .
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4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

4.1. Variables locales

4.2. Tipos de datos en VB.NET
4.3. Paso de parametros

4.4. Estructuras de control

4.5. Arreglos.

4.6. Propiedades.

4.7. Concepto de interfaz e implementacion.
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Veamos una clase que modela un
cheque (muy simplificada)

Public Class Cheque
Public Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto
End Sub
End Class

Supongamos que tenemos un objeto
chequel de esta clase

Public Class Cheque
Public Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto
End Sub
End Class

Da el mismo resultado poner
chequel .Monto
chequel.ConsigueMonto ()

Supongamos que tenemos un objeto
chequel de esta clase

Public Class Cheque
Public Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto
End Sub
End Class

Da el mismo resultado poner
chequel .Monto = expresion
chequel.FijaMonto (expresion)

Podriamos prohibir el acceso a
atributos desde fuera de la clase

Public Class Cheque
Private Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto
End Sub
End Class

Ahora sélo se puede acceder al monto a través de métodos
chequel.ConsigueMonto ()
chequel .FijaMonto (expresion)

Podriamos prohibir el acceso a
atributos desde fuera de la clase

Public Class Cheque
Private Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto

End Sub
End Class
Ahora sélo se puede acceder al monto a través de métodos
chequel.Monto . iiPROHIBIDO!!
chequel .Monto = expresion

Se dice que la clase tiene el estado
encapsulado

* Una clase con el estado encapsulado es aquella
que sus atributos son privados y son accesibles
solo a través de métodos.

¢ La ventaja es que podemos implementar controles
a la modificacion de los datos.

IT and management

palasi.

* Por ejemplo, se puede comprobar que no se entre
un monto negativo.

¢ De la otra manera, otra clase podria asignarnos un
valor negativo y la clase no se podria proteger.
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No podemos introducir montos no
positivos

Public Class Cheque
Private Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
If NuevoMonto <=0 Then
MessageBox.Show ("Monto debe ser positivo")
Else
Monto = NuevoMonto
End If
End Sub
End Class

Esto no era posible en una clase con el
estado no encapsulado

Public Class Cheque
Public Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto
End Sub
End Class

Como el atributo era publico, podiamos poner un monto
negativo sin ningin control. Esto era peligroso. Encapsuland
el estado tenemos formas de evitarlo.

1

Otra ventaja

Public Class Cheque
Private Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto
End Sub
End Class

Simplifica el mantenimiento. Si queremos que el monto se
lea desde una base de datos en vez de un atributo,
podemos hacer lo siguiente

Accediendo al monto
desde una base de datos

Public Class Cheque
Public Function ConsigueMonto() As Integer
InstruccionesConsentenciasSQL
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
InstruccionesConsentenciasSQL
End Sub
End Class

Como las otras clases accedian a esta por los métodos y las
cabeceras de estas no han variado, no debemos cambiar
nada del programa debido a los cambios de esta clase.

Se simplifica el mantenimiento.

Cuando un estado esta encapsulado
hay dos métodos para cada atributo

Public Class Cheque
Private Monto As Integer
Public Function ConsigueMonto() As Integer
Return Monto
End Function
Public Sub FijaMonto (NuevoMonto As Integer)
Monto = NuevoMonto
End Sub
End Class

¢ Uno para consultarlo y otro para modificarlo. En

este caso, los métodos son ConsigueMonto y
FijaMonto.

palasi

,Cuando hay que encapsular
el estado?

¢ En general, hay que encapsular (casi) siempre.

¢ Dejar acceso a los atributos de una clase sin
ningun control es peligroso. Es mucho mejor que
el acceso se haga a través de métodos que
controlen anomalias.

IT and management

* Es como si a una casa se le pone una puerta. Se
controla el acceso. De otra forma, es peligroso.

¢ Ademas encapsular el estado simplifica el
mantenimiento.
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Sin embargo, el estado encapsulado
tiene un pequeiio inconveniente

¢ Es engorroso sintacticamente. Poner
chequel.ConsigueMonto ()

chequel . FijaMonto (expresion)

Este mecanismo se llama
“Propiedades”

* Una propiedad es

— un par de métodos que acceden a un atributo
privado para conseguir encapsulacion del

g g estado.
'gé * Es mucho més incomodo y confuso que sus 'gé — Pero que nos permiten usar una sintaxis
TE equivalentes con estado no encapsulado: TE parecida a los atributos para usarlos.
\ °' chequel .Monto \ °'
A _ o DN . .
- chedueTpHontol Nexnres Ton ’ * Dicho de forma ma4s clara:
— Un par de métodos que acceden a un atributo
¢ Afortunadamente, VB .NET nos provee de un privado y que se usan como si fueran un
mecanismo con el que podemos encapsular el atributo publico.
estado sin esta inconveniencia sintctica.
Sintaxis para definir una propiedad Sintaxis para definir una propiedad
ambito Property nombre() As tipo ambito Property nombre() As tipo
Get Get
B método para consultar atributo privado B método para consultar atributo privado
H End Get H End Get
BE Set (ByVal Value As fipo) BE Set (ByVal Value As fipo)
TS . . . . ©s . . . .
e método para modificar atributo privado e método para modificar atributo privado
\ °' End Set \ °' End Set
° End Property °* ||End Property
* Enlaparte Set el valor nuevo que se pasa, se ¢ El 4&mbito no debe ser Private (no tendria
indica con un parametro que, por convencion se sentido). Pero puede ser todos los otros ambitos.
llama Value, aunque no tiene porqué ser asi.
Ejemplo .Qué ventaja tiene esto?
Public Class Cheque * En principio s6lo parece una forma de
Prlv-ate MontoPrivado As Integer expresar los mismos métodos que
Public Property Monto() As Integer . | encapsulaban el estado, pero con una
Get ’5 | sintaxis diferente.
Return MontoPrivado BE
End Get %E
gs

Set (ByVal Value As Integer)
MontoPrivado=Value
End Set
End Property
End Class

* En realidad, la ventaja es que ahora se
puede acceder a esta propiedad como si
fuera un atributo, lo que es mas intuitivo.
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Supongamos que tenemos un objeto
chequel que es de clase Cheque

Public Class Cheque
Private MontoPrivado As Integer
Public Property Monto() As Integer
Get
Return MontoPrivado
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
MontoPrivado=Value

End Set
End Property LUSCaUEENIl
End Class chequel.Monto = 100

MessageBox . Show (chequel .Monto)

Es decir, podemos acceder a una
propiedad como si fuera un atributo

Public Class Cheque
Private MontoPrivado As Integer
Public Property Monto() As Integer
Get Esto es mas sencillo,
Return MontoPrivado
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
MontoPrivado=Value

tanto a nivel sintactico
como conceptual

End Set
R T N ay Lodemos escribir
End Class chequel.Monto = 100

MessageBox . Show (chequel .Monto)

Pero no es realmente un atributo sino
un par de métodos

Por ejemplo, ahora podemos escribir

Public Class Cheque
Private MontoPrivado As Integer
Public Property Monto() As Integer
Return MontoPrivado del estado encapsulado
End Get

Set (ByVal Value As Integer)
MontoPrivado=Value

End Set
R T N ay Lodemos escribir
End Class chequel.Monto = 100

MessageBox . Show (chequel .Monto)

Public Class Cheque
Private MontoPrivado As Integer
Public Property Monto() As Integer
Get
Return MontoPrivado
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
If Value <=0 Then
MessageBox.Show ("Monto no es positivo")
Else
MontoPrivado = Value
End If
End Set
End Property End Class

Con las propiedades
tenemos estado encapsulado

* Y toda su ventaja de control sobre el acceso
a los atributos.

* Sin la desventaja de la sintaxis incomoda.

o .
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* A la hora de programarla, pensamos en una
propiedad como un par de métodos.

A la hora de usarla, pensamos en la
propiedad como un atributo.

En general

* Se recomienda no dejar ninglin atributo
publico.

* Es decir, hacer los atributos privados y
definir una propiedad para acceder a ellos.

o .
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* Asi tenemos todas las ventajas que no da el
estado encapsulado.
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Propiedades de sélo lectura

* A veces necesitamos que un atributo
privado pueda ser consultado, pero no
pueda ser modificado (al menos, de forma
directa).

* Para eso, podemos definir una propiedad de
solo lectura.

o .
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* Una propiedad de s6lo lectura solo tiene la
parte Get y, por lo tanto, s6lo puede leerse.

Sintaxis para definir
una propiedad de so6lo lectura

nt

ambito Property ReadOnly nombre() As tipo
Get
método para consultar atributo privado
End Get
End Property

o .
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* Esta propiedad so6lo se podra leer pero no asignar

Ejemplo

o .
‘V/palasm col
IT and

Public Class Cheque
Private MontoPrivado As Integer
Public Property ReadOnly Monto() As Integer
Get
Return MontoPrivado
End Get
End Property
End Class

nt

o .
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| Esta propiedad se puede leer:

|MessageBox .Show (chequel.Monto) ‘ OK

I Pero no se puede escribir
|cheque1 .Monto = 100 | NO
I

El concepto de miembro

¢ Hasta ahora un miembro era un atributo o un
método.

¢ Sin embargo, las propiedades no son mas que
métodos, asi que es 16gico incluirlos en el mismo
concepto.

¢ A partir de ahora, los miembros de una clase
seran:

— Sus atributos.
— Sus métodos.
— Sus propiedades.

nt

Como conocer las propiedades

de un objeto

¢ Los atributos publicos aparecen con el icono i

* Los métodos publicos aparecen con €l icono =
¢ Las propiedades aparecen con el icono gl

Private Sub Buttonl Click(EyWal send
Dim chjRojol s ClaseRoja
ohjRojol = New ClaseRoja()
objRojol.colosa (200, 200)
MessageBox. Show (objRojol, posk)
ohjRojol.|

End Sub e quner -

End Class E&' ParentForm

=4 PointToClient

=& PointToScresn

@ iposit

@ posy

purar - PreProcessMessage ]
ClasesColoveadas.s “® RectangeToclent

4 RectangleToScreen

@ Refresh

o .
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sultados

ClasesColoreadas.
ClasesColoreadas.

nt
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Ejercicio

* Rehacer el ejercicio anterior de las facturas
encapsulando el estado de todos los objetos
mediante propiedades.
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4. Otros conceptos basicos
de VB.NET

4.1. Variables locales

4.2. Tipos de datos en VB.NET
4.3. Paso de parametros

4.4. Estructuras de control

4.5. Arreglos.

4.6. Propiedades.

4.7. Concepto de interfaz e implementacion.
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Interfaz e implementacion

¢ Interfaz: Todo lo que puede accederse desde
fuera del objeto.

* Implementacion: todo aquello que NO
puede accederse desde fuera del objeto.
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Interfaz e implementacion

Interfaz: Atributos publicos, métodos
publicos y propiedades (ptblicas).

Implementacion: Atributos privados,
métodos privados y el cuerpo de los
métodos.
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Ocultacion de la implementacion

¢ Utilizamos los objetos
sin saber cOmo estan

:ClaseRoja

QUE hacen, pero no el

COMO)
Métodos:
mueveDerecha ¢ Esto simplifica la
y mas programacion y el
mantenimiento.

Sélo se que mueveDerecha
mueve a la derecha, pero
no sé como lo hace.

¢ Se puede mejorar la
implementacion sin
cambiar la interfaz del
objeto: refactoring

implementados (sabemos
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Temario del curso

1. Introduccién a .NET y Visual Basic .NET
2. Un primer programa en VB .NET

3. Introduccion a la programacion orientada a
objetos.

4. Otros conceptos basicos de VB.NET.

5. Maés sobre la programacion orientada a
objetos con VB.NET.

6. Conclusioén. Los siguientes pasos.
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5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

¢ En el punto 3, habiamos visto los conceptos
basicos de la programacion orientada a objetos:
clases, objetos, atributos y métodos.

¢ De hecho, hay mas conceptos fundamentales, pero
nos habiamos detenido un poco para asimilar estos
conceptos basicos, viendo otras cosas.

* Ahora vamos a reanudar nuestro estudio de la
programacion orientada a objetos y como ésta se
produce en VB.NET.
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5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

5.1. Sobrecarga.

5.2. Constructores.

5.3. Ambito de clase (Shared)

IT and management
°

¢ palasi.
[ ]

5.4. Namespaces.

5.5. Herencia.

5.6. Modificadores de acceso.

5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

* 5.1. Sobrecarga.
¢ 5.2. Constructores.

5.3. Ambito de clase (Shared)

IT and management
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¢ palasi.

* 5.4. Namespaces.

* 5.5. Herencia.

* 5.6. Modificadores de acceso.

El método MessageBox . Show

Se puede usar en muy diferentes situaciones. Pruébenlo.

El método MessageBox . Show

Parece que este método puede recibir muchos tipos
de parametros diferentes (en incluso ninguno).

MessageBox.Show ("Hola a todos")

//Recibe un Unico pardmetro

MessageBox.Show("Hola a todos", "VB.NET")

//Recibe dos parametros

MessageBox.Show ("Hola a todos","VB.NET",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Question)

//Recibe cuatro parametros.

MessageBox.Show ("Hola a todos")

//Recibe un Unico parémetro

MessageBox.Show("Hola a todos", "VB.NET")

//Recibe dos parametros

MessageBox.Show ("Hola a todos","VB.NET",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Question)

//Recibe cuatro parametros.

Esto es practico

* Yaque, en caso contrario, tendriamos que tener
un método para cada tipo de parametro. Mas
dificil de recordar.

MessageBox.Show ("Hola a todos")

MessageBox.ShowConTitulo ("Hola a
todos", "VB.NET")

MessageBox.ShowConTituloBotonIcono (
"Hola a todos", "VB.NET",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Question)

IT and management
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A esto se le llama sobrecarga
(“overloading”)

¢ Es cuando un mismo método puede recibir:
* parametros de un tipo diferente
¢ un namero diferente de parametros.

IT and management

MessageBox.Show ("Hola a todos")

MessageBox.Show ("Hola a
todos", "VB.NET")

MessageBox.Show ("Hola a
todos", "VB.NET",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Question)

palasi.
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La sobrecarga es til
en multitud de situaciones

¢ Supongamos que implementamos un método que
busca una cadena dentro de otra y especifica la
posicion en que se encuentra.

Function BuscaCadena (ByVal cadenal
As String, ByVal cadena2 As
String) As Integer

BuscaCadena ("Consolar", "sol")
devuelve 3

BuscaCadena ("Consolar", "t")
devuelve —1 (no se encuentra)
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La sobrecarga es qtil
en multitud de situaciones

¢ Ahora queremos que busque a partir de una
determinada posicion.

Function BuscaCadenaPos (ByVal
cadenal As String, ByVal cadena2
As String, ByVal posInicial As
Integer) As Integer

BuscaCadenaPos ("Consolar", "sol", 0)
devuelve 3
BuscaCadenaPos ("Consolar", "sol", 4)

devuelve -1 (no hay a partir de posicion 4)
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La sobrecarga es qtil
en multitud de situaciones

¢ Seria util que buscaCadenaPos y buscaCadena
se escribiera de la misma forma. Mas facil de
recordar.

¢ Sino se le pasa posicion, se asume que es la
posicion 0. Asi:

BuscaCadena ("Consolar", "sol")

devuelve 3.
BuscaCadena ("Consolar",
devuelve -1.

"SOl", 4)
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Otro ejemplo

* En System.Array teniamos un método
Sort que ordenaba un arreglo
unidimensional y que tenia la siguiente
sintaxis:

‘ Sort (arreglo) ‘

Ademas, podemos ordenar una parte del
arreglo con esta sintaxis

‘ Sort (arreglo, inicio, longitud) ‘

Esto es sobrecarga.
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.Como se declaran métodos con
sobrecarga?

* Hasta ahora hemos utilizado algunos
métodos sobrecargados ya definidos.

* Pero nos interesa saber como definir
nuestros propios métodos sobrecargados.
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Como se declaran
métodos sobrecargados

¢ Los métodos sobrecargados, se declaran como
varios métodos diferentes con el mismo nombre y
diferente lista de parametros.

¢ "M¢étodo sobrecargado” es un abuso de lenguaje.
En realidad, son varios métodos con el mismo
nombre.

* Para cada uno de los métodos individuales, se le
coloca la palabra clave Overloads entre el
ambito y la palabra Function o Sub.
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En el caso anterior

Public Class UtilesCadena
Public Overloads Function BuscaCadena (ByVal
cadenal As String, ByVal cadena2 As String) As
Integer
Agqui el cuerpo de la funcion
End Function

Public Overloads Function BuscaCadena (ByVal
cadenal As String, ByVal cadena2 As String,
ByVal posInicial As Integer) As Integer

Agqui el cuerpo de la funcion

End Function

End Class

. Como funciona esto?

*Si ejecutamos
utilesl.BuscaCadena ("hola", "ho")

VB detecta que se han pasado dos parametros cadena
y, por tanto, ejecuta el primer método.

IT and management

7 palasi.

*Si ejecutamos
utilesl.BuscaCadena ("hola", "ho", 3)

VB detecta que se han pasado dos parametros cadena y
un entero y, por tanto, ejecuta el segundo método.

Overloads es opcional

*Podiamos haber prescindido de €él. Asi.

Lo que no se puede hacer es
Overloads en unay en otra no

*Esto da error de compilacion.

Public Class UtilesCadena
Public Function BuscaCadena (ByVal
cadenal As String, ByVal cadena2 As String) As
Integer
Aqui el cuerpo de la funcion
End Function

Public Function BuscaCadena (ByVal cadenal As
String, ByVal cadena2 As String, ByVal
posInicial As Integer) As Integer

Aqui el cuerpo de la funcion

End Function

End Class

Public Class UtilesCadena
Public Overloads Function BuscaCadena (ByVal
cadenal As String, ByVal cadena2 As String) As
Integer
Aqui el cuerpo de la funcion
End Function

Public Function BuscaCadena (ByVal cadenal As
String, ByVal cadena2 As String, ByVal
posInicial As Integer) As Integer

Aqui el cuerpo de la funcion

End Function

End Class

La sobrecarga no es s6lo por el numero
de parametros, sino por el tipo

Public Class EscriturasVarias
Public Overloads Sub EscribeTipo (ByVal
parametro As String)
MessageBox.Show ("E1l pardmetro es " & _
parametro & " y es de tipo String ")
End Sub

IT and management

() .
g palasi.

Public Overloads Sub EscribeTipo (ByVal
parametro As Integer)

MessageBox.Show ("El pardmetro es " & _
parametro & " y es de tipo Integer ")
End Function
End Class

. Como funciona esto?

*Si ejecutamos
escriturasl.EscribeTipo ("hola")

VB detecta que el parametro pasado es de tipo
String Yy, por tanto, ejecuta el primer método.

IT and management

g palasi.

*Si ejecutamos

escriturasl.EscribeTipo (5)

VB detecta que el parametro pasado es de tipo
Integer y, por tanto, ejecuta el segundo método.
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Resumen
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1N/ 4
4

* Los métodos sobrecargados tienen el mismo
nombre pero diferentes numero y/o tipos de
parametros.

* A partir de los parametros que le pasamos,
VB.NET identifica qué método debe
ejecutar.

Pregunta

¢ ;Los siguientes métodos son sobrecargados?

palasi.col
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Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer) As
Integer

Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer) As
Double

Respuesta

¢ ;Los siguientes métodos son sobrecargados?

Respuesta

palasi.col
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4

Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer) As
Integer

Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer) As
Double

I
IT and management

palasi.«

Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer) As
Integer

Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer) As
Double

/
o

| 4
| 4

¢ No lo estan, pues a pesar de tener el mismo
nombre tienen el mismo tipo de parametros.

¢ Mas importante, VB.NET no compilaria estos
dos métodos si estuvieran en la misma clase

.Por qué no compila?

Una regla de VB.NET

palasi.col
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o

Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer)
As Integer

Public Overloads Function
Duplica (ByVal numero As Integer)
As Double

| v 4
| 4

* Si hiciéramos

objeto.Duplica(6)

¢ ;como sabe VB.NET cual de los dos métodos
usar?

palasi.col
IT and management
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* Dos métodos de una misma clase no pueden
tener al mismo tiempo:

—El mismo nombre

—El mismo tipo de parametros.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Dicho de otra manera

* Los métodos de una misma clase deben
tener:

— O bien distinto nombre
(métodos diferentes).

— O bien distintos tipos de parametros
(métodos sobrecargados).

o .
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Ejercicio

¢ Programar una clase Alumno. De cada alumno,
nos interesa su nombre, su apellido, su numero de
teléfono y su nota (que es un entero entre 0 y 10).

* Necesitamos dos métodos diferentes (que pueden
ir sobrecargados). Uno para la inscripcion y otro
para poner nota.

¢ Para la inscripcion, el tinico dato necesario es el
apellido.

¢ La nota se puede introducir en numero o en letra.

o .
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5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

Examinen la siguiente clase

* 5.1. Sobrecarga.

¢ 5.2. Constructores.

* 5.3. Ambito de clase (Shared)
* 5.4. Namespaces.

* 5.5. Herencia.

* 5.6. Modificadores de acceso.

Public Class LibretaBanco

Private numero,saldo As Integer
Public Sub Inicia(ByVal numerolLib As Integer,
ByVal saldoIni As Integer)
Me.numero = numeroLib
Me.saldo = saldoIni
End Sub
Public Sub AfiadeMovimiento
(ByVal monto As Integer)
Me.saldo = Me.saldo + monto
End Sub
Public Function RecuperaSaldo() As Integer
Return Me.saldo
End Sub

End Class

o .
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La clase LibretaBanco

¢ Consta de tres métodos:

Inicia asigna el nimero de libreta y el saldo
inicial.

AfiadeMovimiento afiade un movimiento a la
libreta (depositos positivos, retiros negativos)
RecuperaSaldo nos da el saldo de la libreta.

.

.

¢ El estado estd encapsulado para prevenir que
errores de programacion amenacen la integridad
de los atributos

o .
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Uso de la clase LibretaBanco

Dim libreta As LibretaBanco

libreta = New LibretaBanco()//Crea
libreta.inicia (134,500) //Inicializa
libreta.afiadeMovimiento (200)
libreta.afiadeMovimiento (-124)

MessageBox.Show ("E1l saldo es" & _
libreta.recuperaSaldo())

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Problemas de la clase LibretaBanco

(0))

Dim libreta As LibretaBanco

libreta = New LibretaBanco()//Crea
libreta.inicia (134,500) //Inicializa
libreta.afiadeMovimiento (200)
libreta.afiadeMovimiento (-124)

MessageBox.Show ("E1l saldo es" & _
libreta.recuperaSaldo())

¢ Para crear la libreta hay que hacer dos
instrucciones: crearla e inicializarla, lo que resulta
poco practico.

o .
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Problemas de la clase LibretaBanco

2

Dim libreta As LibretaBanco

libreta = New LibretaBanco ()//Crea
libreta.inicia(134,500) //Inicializa
libreta.afiadeMovimiento (200)
libreta.afiadeMovimiento (-124)
libreta.inicia (122, 0)

¢ En cualquier momento, se puede inicializar la
libreta de nuevo, lo cual es peligroso, pues se
pierde la informacion de los movimientos
anteriores.

o .
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Causas de estos problemas

* Tenemos dos operaciones:
— Una para crear la libreta (New).
— Una para darle sus datos iniciales (Inicia).

* No esta bien modelado. En un banco, el nimero
de una libreta y su saldo inicial sdlo se determinan
al momento de la creacion y no se pueden
cambiar.

¢ En nuestro caso, si se pueden cambiar y esto
puede dar a errores de programacion muy
peligrosos.
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La solucion a este problema

* Seria que los datos iniciales de la libreta solo
se pudieran asignar en el momento de la
creacion.

* O sea, tener una Unica operacion que fuera la
suma de New+inicia

* Podria escribirse asi:

libreta = New
LibretaBanco (134, 500)

o .
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Un poco de terminologia

* A este método que ha surgido de la suma de
New+inicia y que se ejecuta asi:

libreta = New
LibretaBanco (134, 500)

se le llama constructor. 1* definicién:

Constructor es un tipo especial de método
que determina como se inicializa un objeto
cuando se crea.

o .
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Como se ejecutan los constructores en
VB .NET

* Lallamada al constructor de
LibretaBanco seria asi:

libreta = New
LibretaBanco (134, 500)

* En general, la llamada es de este estilo:

New NombreClase(listaparametros)

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Un constructor no
es un método normal

¢ Los métodos normales se aplican sobre un objeto

preexistente.

¢ Los constructores crean el objeto y después realizan

I
nt

Observacion

* Fijense que ahora no podemos inicializar
varias veces LibretaBanco, ya que el
método para inicializar ya no se encuentra

9 el proceso que sea con este objeto recién creado. 9 disponible en el objeto, sino sélo cuando
e e B
ge ge este se crea.
g; ¢ Es por eso que la llamada a un método normal tiene g;
\.x la sintaxis. \.x
L]
) ‘ libreta.inicia(134,500) ‘ ) Esto aumenta la robqstez de nuestro
programa y nos previene de posibles errores
¢ La llamada a un constructor tiene la sintaxis. de programacion.
‘libreta = New LibretaBanco (134, 500#
Hasta ahora hemos visto como se
. Como se declaran los constructores
ejecutan los constructores
Un método normal se declara asi:
* Sin embargo, para programarlos ambito Sub nombre(listaparam)
s necesitamos saber como se declaran los s
98 constructores. Qg
1 »: ||[End Sub
8= 8=
© [ .
i « Esto lo veremos a continuacion. i I’Jn Cf)nstructor se d(‘eclara con el nombre New:
°) °) ambito Sub New (listaparam)
End Sub
¢ Los elementos en negro son opcionales.
Ejemplo: constructor de Eiercicio
LibretaBanco J
Public Sub New (ByVal numeroLib As * Creen una clase UsuarioBanco con tres
Integer,ByVal saldoIni As Integer) tributos: b sdul di i6n. El
Me.numero = numeroLib atri E 0s: lllom, drel’ Ce, lu ay 1(1;6?010n..
Eg Me.saldo = saldoIni Eg nombre y la cédula solo se podrén asignar
58 | End sub o8 cugndo se cree el. objeto y se deberan .
uE uE asignar en ese mismo momento. En cambio,
®" ) ) ©E 4 - . )
2~ | Recuerden que este constructor no solo asigna - 12.1 dlI'eCCIO? deberd p Odef modificarse 1
& atributos sino que crea el objeto. & siempre. El estado debera estar encapsulado

Este constructor se llamaria de la siguiente
forma.

| libretal = New Libreta(123,500) |

usando una propiedad.

* Creen un formulario que manipule esa
clase.
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Pregunta

* En el formulario, intenten ejecutar esta linea
de codigo.

usuariol = New UsuarioBanco ()

* ;Qué pasa?

o .
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Da un error de compilacion

58 Mo se ha especiicado ningln argumerto para el pardmetro ‘ceduls’ de Public Sub New(nombre As Integer, cedula As Integer)'

'8 o seha especficad ninglin argumento para el pardmetro Mombre’ de Public SUb New(nombre As Integer, cadula As Integer)’,

¢ Dice que faltan parametros.

¢ Es obvio que esta intentando ejecutar el
constructor que hemos definido, al cual se pasa el
nombre y la cédula.

* ;Qué paso con la opcion

‘ New UsuarioBanco ()

que hasta ahora estaba disponible para todas las
clases?
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Todas las clases tienen un constructor
por defecto

* Es el constructor NombreClase () — sin
parametros. Este constructor se define por
defecto cuando el programador no ha
especificado constructores para una clase.

* Si el programador define un (o varios)
constructores para una clase, el constructor
sin parametros deja de estar disponible
automaticamente (aunque puede ser
programado explicitamente).
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Todas las clases tienen un constructor
por defecto

* El constructor por defecto solo crea el
objeto y no hace nada mas.

* No tiene parametros y es el que hemos
estado usando hasta ahora para definir
nuevos objetos.

New NombreClase ()

o .
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Otra definicion de constructor

* Todo esto nos lleva a una nueva definicion de
constructor mas adecuada:

Constructor es aquel método que crea un
objeto de la clase que lo contiene.

* Por eso se llaman constructores. Crean
(construyen) el objeto.

o .
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Los constructores nos permiten crear
objetos a partir de clases

* En el ejemplo, los constructores permiten
crear objetos Auto a partir de la clase
Auto.

Constructores OBJETOS Auto

CLASE Auto

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
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Ejercicio

* En la clase UsuarioBanco, definir un
constructor sin parametros, a parte del que
esta definido.

IT and management
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* Compilary crear un objeto de esta clase.
(Qué opciones tenemos ahora para crear un
nuevo objeto de esta clase?

Solucién: una opcién sin parametros
y otra con ellos

Public Class UsuarioBanco
Private nombre,cedula As String
Private direccion As String
Public Sub New()
End Sub
Public Sub New (ByVal nNombre As String,
ByVal nCedula As String)
Me.nombre = nNombre
Me.cedula = nCedula
End Sub

Aqui otros métodos
End Class

Los constructores también pueden
estar sobrecargados

Sin embargo, no necesitan la palabra
clave Overloads

Public Class UsuarioBanco
Private nombre,cedula As String
Private direccion As String
Public Sub New()
End Sub
Public Sub New (ByVal nNombre As String,
ByVal nCedula As String)
Me.nombre = nNombre
Me.cedula = nCedula
End Sub

Aqui otros métodos
End Class

Public Class UsuarioBanco
Private nombre,cedula As String
Private direccion As String
Public Sub New()
End Sub
Public Sub New (ByVal nNombre As String,
ByVal nCedula As String)
Me.nombre = nNombre
Me.cedula = nCedula
End Sub

Aqui otros métodos
End Class

Los constructores también pueden

estar sobrecargados

*Muy comun. Por ejemplo:algunos constructores de la
clase DateTime (hay mas)

Public Sub New (ByVal ticks As Long)

Public Sub New (ByVal year As Integer, ByVal month
As Integer, ByVal day As Integer)

Public Sub New(ByVal year As Integer, ByVal month
As Integer, ByVal day As Integer, ByVal hour
As Integer, ByVal minute As Integer, ByVal
second) As Integer

Public Sub New(ByVal year As Integer, ByVal month
As Integer, ByVal day As Integer, ByVal hour
As Integer, ByVal minute As Integer, ByVal
second As Integer, ByVal millisecond As
Intﬁger)

Los constructores también pueden
estar sobrecargados

* Por ejemplo, se puede hacer:

fechahoral = New

DateTime (2003,1,1)
fechahora2 = New

DateTime (2003,1,1,12,3,59)

IT and management

palasi

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

88



"4

v

)
4

I
ey

g

7 palasi.c

4 IT and management

m

Como llamar a un constructor desde
dentro de una clase

* A veces, varios constructores comparten un
mismo codigo. Por ello, un constructor
puede llamar a otro.

palasi.col
IT and management
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* Lallamada debe ser la primera linea del
constructor y debe tener la forma:

Me . New (listaparametros) |

| 4

Por ejemplo, inicializacion de libretas
de banco

Si no se especifica nada, se supone que el codigo de
cuenta es 0 y que se abren con 100 dolares.

Public Class LibretaBanco

Private numero,saldo As Integer

Public Sub New()
Me.numero = 0
Me.saldo = 100

End Sub

Public Sub New (ByVal nNumero As Integer,
ByVal nSaldo As Integer)
Me.numero = nNumero
Me.saldo = nSaldo

End Sub

End Class

Pero esto es codigo redundante

La redundancia de cédigo disminuye la legibilidad
y dificulta el mantenimiento.

Una solucion mejor

Si un constructor llama a otro, se acaba la red. de
codigo y la clase es mas facil de mantener.

Public Class LibretaBanco

Private numero,saldo As Integer

Public Sub New()
Me.numero = 0
Me.saldo = 100

End Sub

Public Sub New (ByVal nNumero As Integer,
ByVal nSaldo As Integer)
Me.numero = nNumero
Me.saldo = nSaldo

End Sub

End Class

Public Class LibretaBanco
Private numero,saldo As Integer

Public Sub New()
Llama al otro
constructor

Me .New (0,100)

End Sub

Public Sub New (ByVal nNumero As Integer,
ByVal nSaldo As Integer)
Me.numero = nNumero
Me.saldo = nSaldo

End Sub

End Class

Llamar a un constructor desde otro es
una buena practica

* Reduce la repeticion de codigo.

I
IT and management
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* Mejora la legibilidad.

/
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¢ Facilita el mantenimiento.

Llamar a un constructor desde otro es
una buena practica

Si queremos cambiar el nombre de los atributos, solo
deberiamos modificar el segundo constructor

Public Class LibretaBanco
Private numeroLibreta, saldo As Integer
Public Sub New()

Me . New (0, 100)
End Sub ? constructor
Public Sub New (ByVal nNumero As Integer,

ByVal nSaldo As Integer)

Me.numeroLibreta = nNumero

Me.saldo = nSaldo
End Sub

End Class
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Ejercicios

¢| Crear una clase que implemente un cheque del
Departamento Fiscal de una gran empresa. Se
necesitan dos informaciones de cada cheque: el
destinatario y el monto.

Queremos realizar dos acciones: crear un cheque y
recuperar el monto del cheque. Cuando creemos el
cheque podemos introducir cualquiera de las dos
informaciones, las dos o bien no introducir ninguna.
Si no se introduce el destinatario, se supone que es el
Ministerio de Hacienda. Si no se introduce el monto,
se supone que son cien dolares.

¢| Utilizar al maximo posible la opcién de llamar a un
constructor desde otro. Nota: el estado de la clase no
debe estar encapsulado.
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5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

* 5.1. Sobrecarga.

¢ 5.2. Constructores.

* 5.3. Ambito de clase (Shared)
* 5.4. Namespaces.

* 5.5. Herencia.

* 5.6. Modificadores de acceso.
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5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

* 5.1. Sobrecarga.

¢ 5.2. Constructores.

* 5.3. Ambito de clase (Shared)
* 5.4. Namespaces.

* 5.5. Herencia.

* 5.6. Modificadores de acceso.
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5. Espacios de nombres

* 5.1. Conceptos de bibliotecas y espacios de
nombres.

* 5.2. Usar clases predefinidas.
* 5.3. Usar bibliotecas de la plataforma .NET

* 5.4. Obtener documentacion sobre
bibliotecas.

* 5.5. Crear nuestras propias bibliotecas.
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5. Espacios de nombres

¢ 5.1. Conceptos de bibliotecas y espacios de
nombres.

* 5.2. Usar clases predefinidas.
* 5.3. Usar bibliotecas de la plataforma .NET

* 5.4. Obtener documentacion sobre
bibliotecas.

* 5.5. Crear nuestras propias bibliotecas.
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El problema de
reinventar la rueda

* Muchas veces intentamos programar algo
que ya esta programado.

* Pérdida de tiempo y esfuerzo.

* Pérdida de calidad:
— Lo que ya esta programado ya ha sido
depurado.
— Lo que programamos es mas probable que
tenga errores.
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Evitando reinventar la rueda

* Para evitar estos problemas, podemos utilizar

clases ya programadas por otros programadores:

— o bien clases estandar ya programadas que
vienen con la plataforma .NET.

— o bien clases de otros programadores de la
misma empresa o incluso de nosotros mismo.

— o bien clases de terceras empresas que
compramos o descargamos.

¢ Estas clases se agrupan en bibliotecas para su
mejor organizacion.
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Las bibliotecas son conjuntos de clases
listas para ser reutilizadas

Utilizar las clases de las bibliotecas:
* Ahorra tiempo y dinero.

* Aumenta la calidad de nuestro codigo.
— Codigo con menos errores.
— Codigo mas legible.
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Las bibliotecas en la plataforma .NET

Es todo lo

que esti en | Programas fuente en lenguajes NET ﬁ
color. Son

accedidas l(égmgl&ﬂi:;l 'orNi?T ’ |Pr. compilados MSILU
por los

programas | Servicios Web ’ | Interfaz grafica ﬁ
compilados

- Contienen | Acceso a datos y XML ﬁ
conjuntos

de clases. | Biblioteca de clases basicas (BCL) ﬁ

| Common Language Runtime (CLR) ’

| Plataforma hardware (hard+SO) ﬁ
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Pero estas no son las inicas
bibliotecas disponibles

* Recordemos que también hay bibliotecas:
— Desarrolladas por otros programadores de
nuestra empresa 0 por NOSotros mMismos.

— O bien desarrolladas por terceras personas y
empresas.
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Como acceder a las clases predefinidas
de las bibliotecas

¢ Las bibliotecas se organizan mediante estructuras
llamadas espacios de nombres (namespaces).

¢ El espacio de nombres es un conjunto de clases y
otros espacios de nombres (subespacios)
relacionados entre si.

* De hecho, ademés de clases pueden tener otros
elementos (interfaces, estructuras, etc.) pero esto
no lo veremos por ahora.

¢ Cada espacio de nombres tiene un nombre. Asi:

System

System.Windows .Forms

Com.Aurumsol.Idioma

o .
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Interpretando
el nombre de un espacio de nombres

* Los puntos indican subespacios. Asi:

System.Windows
Espacio System, subespacio Windows

Com.Aurumsol.Idioma

Esp. Com, subesp. Aurumsol,subesp. Idioma

* Como se ve, los espacios de nombres se
organizan en una jerarquia parecida a la de
subdirectorios. Son como “subdirectorios”
de clases.
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Los espacios de nombres son conjuntos
de clases listas para ser utilizadas

* Por ejemplo, el espacio
Com.AurumSol.Idioma tieneun
conjunto de clases que podemos utilizar
para traducir numeros a y desde diferentes
1diomas.

* Entre estas clases estan:
TraduccionCastellano
TraduccionCatalan
TraduccionFrances
TraduccionIngles
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,Como se guardan
los espacios de nombres en disco?

Las clases ocupan espacio en disco y los espacios
de nombres, que son conjuntos de clases, también
lo hacen.

Por lo tanto, los espacios de nombre deberan
guardarse en algun archivo.

Concretamente, los espacios de nombre se
guardan en archivos de biblioteca .DLL que
pueden contener uno o varios espacios.

Excepcionalmente, también puede pasar que un
espacio de nombres esté definido en mas de una
.DLL.

Las DLL son bibliotecas compiladas MSIL que
contienen espacios de nombres con sus clases.
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Importante: Las DLLs de las

bibliotecas
* Son archivos PE, como los Clases
EXE que hemos z VB.NET
generados. =
o
<
¢ Es decir, no son DLLs E A
tradicionales (escritas en = | [Archivo PE
binario) sino que estan =) Mani
escritas en MSIL. © | |Clases Mani |-
MSIL || fiesto 5
* Por lo tanto, son Plataforma >B
interpretadas por la NET g
plataforma .NET y la - 3
necesitan para ejecutarse Plataforma
hardware
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5. Espacios de nombres

5.1. Conceptos de bibliotecas y espacios de
nombres.

5.2. Usar clases predefinidas.
5.3. Usar bibliotecas de la plataforma .NET

5.4. Obtener documentacion sobre
bibliotecas.

5.5. Crear nuestras propias bibliotecas.
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Usando clases predefinidas

* Para usar una clase predefinida en nuestro

programa, hay que seguir estos dos pasos:

¢ 1. Saber qué clase resuelve mi problema.
* 2. Saber qué espacio de nombres contiene esa

clase.

¢ 3. Saber qué DLL contiene esa clase.
* 4. Agregar una referencia a la DLL en nuestro

proyecto.

¢ 5. Opcionalmente, utilizar la palabra clave

Imports sise quieren abreviar las expresiones.
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Queremos traducir
un numero a castellano

Vamos a aplicar el método que acabamos de ver:

1. Saber qué clase resuelve mi problema.

2. Saber qué espacio de nombres contiene esa
clase.

3. Saber qué DLL contiene esa clase.
4. Agregar una referencia a la DLL en nuestro
proyecto.

5. Opcionalmente, utilizar la palabra clave
Imports sise quieren abreviar las expresiones.
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1. Saber qué clase resuelve mi
problema

* Mi problema es traducir un numero a
castellano.

* Hemos visto que hay una clase que se llama
TraduccionCastellano que tiene un
método TraduceNumero, que resuelve
este problema.
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2. Saber qué espacio de nombres
contiene esa clase

* Acabamos de ver que el espacio de nombres
es Com.AurumSol.Idioma

* Hemos visto que éste contiene las clases:

TraduccionCastellano
TraduccionCatalan
TraduccionFrances
TraduccionIngles
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3. Saber qué DLL contiene el espacio
de nombres

* En nuestro ejemplo, para acceder al espacio
de nombres Com.AurumSol . Idioma
hay que incluir la DLL
Com.AurumSol.Idioma.dll

* Esta DLL se les proporciona con el curso,
copienla en un directorio de su disco duro.

* El nombre de la DLL no tiene porqué
coincidir con el nombre del espacio de
nombres, pero muchas veces es asi por
claridad.
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4. Agregar una referencia a la DLL en
nuestro proyecto

¢ Se utiliza la opcion Proyecto|Agregar
referencia.

* Aparecen una lista de DLLs bibliotecas que
contienen espacios de nombres.

Versén,
Systen Rurtie fencting 1033000 CNNOOWS|icscfLAET,

70300

Conponentes selecconados:

Too [crgen I utr
System. Windows.Ferms. NET CAWIDONS oS NETF. .
P I
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. Como se hace eso?

* Se selecciona la DLL que se necesita, se hace clic
en Seleccionar y después en Aceptar.

Agregar referencia 3]

A€T | com | proyectos |

[versién [ Ruta de acceso

an

e Rurts fza 1033000
System Secuity 1033000

c
1033000 G
1033000

L0300 G

System.Web.di

1.0.3300.0
7.0.3300.0
7.0.300.0

Componentes seleccionados:

I

Origen
CAWINDOWSIMirosoft NETIFr

Tpo
System Windows.Forms. dl NET
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Pero no encontramos la DLL
Com.AurumSol.Idioma

¢ Esto es porque es una DLL propia. Para encontrala
hacemos clic en Examinar

Agregar referencia 3]

A€T | com | proyectos |

[ Ruta de acceso

an

c
c
G

1.0.3300.0
7.0.3300.0
VsMacroHerarchyLib 7.0.300.0

Componentes seleccionados:

[ Quitar

Origen
System Windows.Forms. dl NET CAWINDOWS Mierosoft NETIFr

Aceptar Cancelar Ayuds
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Aparecera un cuadro de dialogo del
tipo de “Abrir archivo”

* En él seleccionaremos la DLL
Com.AurumSol .Idioma y haremos clic en
Abrir.

[rrr—— =

Toode et [fis & gt (A b e ) e
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Una vez seleccionada la DLL

¢ Hacemos clic en Aceptar y ya hemos agregado
la referencia de la DLL a nuestro proyecto.

Agregar referencia 3]

AeT | com | proyects |

70,
archylb 7.0.300.0

3

Componentes seleccionados:

[ Quitar

Origen
CAWINDOWSIMierosoft NETIFr

Tpo
System Windows.Forms. dl NET
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Para ver que ha sido agregada
correctamente

* Encl Explorador de soluciones,
expandimos el nodo References. Aqui estan
todas las referencias de nuestro programa y
también debe estar Com.AurumSol.Idioma.

2B g B
(@b Solucien Prusbaldioma’ {1 proyecto)
- (@8 Pruebaldioma

o

+J System
= System.Data
= System.Drawing
+2 System, Windows.Forms
< System, XML

[#] Assemblylnfo.vh

FormL.vb
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5. Opcionalmente, utilizar
la palabra Imports

* Este paso es opcional y no lo veremos por
ahora. Asi que ya hemos acabado.

* Ya podemos usar en nuestro proyecto la clase
TraduccionCastellano

* Soélo tenemos que tener en cuenta que la clase
debe ir prefijada por el nombre del espacio
para utilizarla. Asi:

‘ Com.AurumSol.Idioma.TraduccionCastellano ‘
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La clase TraduccionCastellano

* Tiene un método

Public Function
TraduceNumero (ByVal numero As
Integer) As String

* Que traduce un nimero del 0 al 10 a una
cadena en lenguaje castellano.
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Ejercicio

* Usando la clase anterior, crear un nuevo
proyecto con un formulario que contenga un
cuadro de texto y un boton.

* En el cuadro de texto se introducira un
numero del 0 al 10. Cuando se haga clic en
el botdn, la traduccion al castellano de ese
numero aparecera en un MessageBox.
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Una posible soluciéon

Vemos que es incomodo

Public Class Forml
Inherits System.Windows.Forms.Form
Cédigo generado por el Disefiador de Windows Forms
Private Sub Buttonl_Click...
Dim objTrad As _
Com.AurumSol.Idioma.TraduccionCastellano
Dim traduccion As String
objTrad = New _
Com.AurumSol.Idioma.TraduccionCastellano ()
traduccion = _
objTrad.TraduceNumero (Me.TextBoxl.Text)
MessageBox . Show (traduccion)
End Sub

Public Class Forml
Inherits System.Windows.Forms.Form
Cédigo generado por el Disefiador de Windows Forms
Private Sub Buttonl_Click...
Dim objTrad As _
Com.AurumSol.Idioma.TraduccionCastellano
Dim traduccion As String
objTrad = New _
Com.AurumSol.Idioma.TraduccionCastellano ()
traduccion = _
objTrad.TraduceNumero (Me.TextBoxl.Text)
MessageBox . Show (traduccion)
End Sub

Escribir todo el nombre del espacio delante de Ia clase.

Es poco legible ¢ incomodo de teclear.

Para evitarlo, tenemos
la palabra clave Imports

Usando Imports

* La palabra clave Imports nos permite
usar las clases de un espacio de nombres sin
tener que prefijarlas con el nombre del

Imports Com.AurumSol.Idioma
Public Class Forml
Inherits System.Windows.Forms.Form
Cédigo generado por el Disefiador de Windows Forms

g | ¢cspacio. Private Sub Buttonl_Click...
‘BE . . . Dim objTrad As TraduccionCastellano
=% | * Debe ser la primera instruccion del texto: Dim traduccion As String
Sl objTrad = New TraduccionCastellano ()
o) : traduccion = _
Imports esp acioDeNombres objTrad.TraduceNumero (Me.TextBoxl.Text)
MessageBox . Show (traduccion)
* Después de Imports, todas las clases del EncpSubis . .
espacio se pueden usar sin preﬁjarlos. Debido a la instruccion Imports, ahora podemos usar
TraduccionCastellano sin tener que prefijarla.
Como vemos, este era el altimo paso de C
. Ejercicio
nuestro método
* Vamos a aplicar el método que acabamos de ver: * Reformar el programa anterior para que,
cada vez que se haga clic en el boton, se
= | * 1. Saber qué clase resuelve mi problema. . traduzca simultdneamente el nimero al
__E ¢ 2. Saber qué espacio de nombres contiene esa __E castellano, catalan, inglés y francés.
8 clase. 8
©° 4 i [ ..
&= | * 3.Saber qué DLL contiene esa clase. .2 | * Utilicen Imports para no tener que
o) | * 4. Agregar una referencia a la DLL en nuestro N prefijar los nombres de las clases
proyecto.
* 5. Opcionalmente, utilizar la palabra clave
Imports sise quieren abreviar las expresiones.
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5. Espacios de nombres

* 5.1. Conceptos de bibliotecas y espacios de
nombres.

* 5.2. Usar clases predefinidas.
¢ 5.3. Usar bibliotecas de la plataforma .NET

* 5.4. Obtener documentacion sobre
bibliotecas.

* 5.5. Crear nuestras propias bibliotecas.
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Usando bibliotecas de la plataforma
.NET a nuestro proyecto

* Hasta ahora nos hemos dedicado a usar
clases de terceras personas (como
TraduccionCastellano).

* Pero sabemos que la plataforma .NET tiene
muchas bibliotecas con clases predefinidas,
listas para ser usadas.

* (Como las usamos?
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Se usan como las clases de terceros

* Por ello, en la explicacion hasta ahora, no
hemos hecho distinciones.

* Sin embargo, hay una pequeiia diferencia.

* Hay bibliotecas que ya estan importadas por
defecto en los proyectos de Visual Basic.

* Veamos un ejemplo.
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El espacio de nombres
System.Windows.Forms

* Contiene clases que sirven para disefiar
formularios.

* Entre estas clases estan:

MessageBox
TextBox
Button
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Teodricamente, tendriamos que escribir

System.Windows .Forms .MessageBox
.Show ("Hola a todos")

* Sin embargo, s6lo escribimos
‘MessageBox.Show("Hola a todos") ‘

* Esto es porque el espacio
System.Windows.Forms estd importado
por defecto en todos los proyectos de VB .NET
definidos como “Aplicacion para Windows”.
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Creen una nueva solucion y miren en
el Explorador de soluciones

Explorador de soludiones - Win... = X

* En References, veran
todos los espacios de
nombres importados por
defecto.

E Solucién ‘Windowsapplication?” (1 pro
= windowsapplication?
. {2 References
3 System
3 Syskem.Data

2 Swstem Drauion
=00 Syskem. Windows. Forms
-0 SyerE

PECn
['®] AssemblyInfo.vb
rmi b

No solo sus referencias
estan agregadas al
proyecto, sino que hay un
Import implicito.

* Por ello podemos usar sus
clases sin prefijarlas.
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5. Espacios de nombres

* 5.1. Conceptos de bibliotecas y espacios de
nombres.

* 5.2. Usar clases predefinidas.
* 5.3. Usar bibliotecas de la plataforma .NET

* 5.4. Obtener documentacion sobre
bibliotecas.

* 5.5. Crear nuestras propias bibliotecas.
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Del método hay dos puntos
que son “mecanicos”

* Vamos a aplicar el método que acabamos de ver:

¢ 1. Saber qué clase resuelve mi problema.

¢ 2. Saber qué espacio de nombres contiene esa
clase.

¢ 3. Saber qué DLL contiene esa clase.
* 4. Agregar una referencia a la DLL en nuestro
proyecto.

* 5. Opcionalmente, utilizar la palabra clave
Imports sise quieren abreviar las expresiones.
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Sin embargo, necesitamos informacion
para los otros tres

* Vamos a aplicar el método que acabamos de ver:

* 1. Saber qué clase resuelve mi problema.

* 2. Saber qué espacio de nombres contiene esa
clase.

* 3. Saber qué DLL contiene esa clase.

* 4. Agregar una referencia a la DLL en nuestro
proyecto.

¢ 5. Opcionalmente, utilizar la palabra clave
Imports sise quieren abreviar las expresiones.

Para estos, necesitamos documentacion
sobre las bibliotecas.
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;Donde encontramos documentacion
sobre las bibliotecas?

* Si son bibliotecas de terceras partes, el
vendedor debe proporcionarnos
documentacion suficiente sobre los espacios
de nombres, las clases que contienen y las
DLLs en las que estan guardados.

* Si son bibliotecas de nuestra empresa,
también debemos tener esa documentacion.

* ([ Qué pasa si son bibliotecas de la
plataforma NET?
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Encontrando documentacion sobre las
bibliotecas de la plataforma .NET

* Microsoft tiene una documentacion completa en el
URL.

http://msdn.microsoft.com/library/
default.asp?url=/library/en-us/
cpref/html/cpref_start.asp

¢ Esto corresponde a

MSDN Home > MSDN Library > .NET
Development > .NET Framework SDK > NET
Framework > Reference

en el arbol de la izquierda de MSDN.
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En esta pagina

< 3
¢ Hay hiperenlaces a cada uno de los espacios de
nombres. Siguiéndolos se llega a las diferentes
clases.
¢ Cada espacio de nombres incluye clases de un
cierto tema y alli buscaremos las clases que
resuelven ese tema.
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Al final de la pagina de cada clase

* Aparece el espacio de nombres al que
pertenece y la DLL en que se encuentra.

[C++, J5cript] Mo example is available for C++ or JScript, T view a Wisual Basic or
C# example, click the Language Filter button [ in the upper-left corner of the page.

Namespace:

Platiorme? indows NT 4.0, Windows Millennium Edition,
Windows 200 windows P Professional,

Windows Server 2003 family, i ramewark - Windows CE NET
Assembly: System.Dal (in System.Data.dll}

See Also
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DataSet Members | System Dat | SleDbD. | DataTable |
DataRelation | DataRow | DataView | SalDatafAdapter | ForsignKeyConstraint |
UniqueConstraint | Code: Creating a DataSet (Visusl Basic)DataSet Members (Visual
% it oducti to D Extsnsions for C++ Pragramming

Cuntaw Acadan MET Euammmnk nascian £ 1
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Otros recursos

* Hay un programa llamado WinCV que se
encuentra en <Directorio de Visual Studio>
\FrameworkSDK\Bin\WinCV.exe

* En el programa se puede escribir una
palabra y aparecen todas las clases que
tienen esa palabra.

* Esto nos puede servir para buscar la clase
indicada.

Por ejemplo, poniendo la palabra

“File”
[ system Reflection. AssemblyFileVersionttribute - Class Viewer BEx
oo |
e e Ao et e
£ o o1 R Re o Assemi 57
z 82
og g2 erds
0g £
— § | assembivkeyrieatsibute sy
0E :
[
8= E
©= %
Q 3
> :
Converter s
00 i it o O
D) < B 3
Reody

* Aparecen todas las clases de la plataforma /que
tienen esa palabra.

¢ También aparecen sus atributos, propiedades y
métodos (pero en sintaxis C#)
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Otros recursos

* Para ver todas las clases y espacios de
nombres, agregados en nuestro programa
podemos mostrar el Examinador de objetos
oprimiendo F2.

El examinador de objetos

Chbistos acio

#1918 ResxFileRef

41932 ResiFleRef Converter
%) 22 ReskResourceRisader
93 ResiR

v

("1.0.3300.07)>
Assembly System.Windows Forms
< NET|Frameworkyy e

dows Forms.dl

|EES

* Aparecen las DLLs (“assemblys”), espacios
de nombres y clases. Cada clase si es
seleccionada, revela sus miembros.
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Un libro util

* “VB.NET Core Classes in a Nutshell”,
Budi Kurniawan, Ted Neward, Editorial
O’Reilly.
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5. Espacios de nombres

5.1. Conceptos de bibliotecas y espacios de
nombres.

5.2. Usar clases predefinidas.
5.3. Usar bibliotecas de la plataforma .NET

5.4. Obtener documentacion sobre
bibliotecas.

5.5. Crear nuestras propias bibliotecas.
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Crear nuestras
propias bibliotecas de clases

* Hasta ahora, hemos hablado de usar
bibliotecas de clases preexistentes.

* Sin embargo, no hemos creado bibliotecas
de clases propias.

* Esto es facil de crear siguiendo el método
que explicamos a continuacion.
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Método para crear
nuestras propias clases

1. Crear un proyecto “Biblioteca de clases”.
2. Programar las clases que deseemos

— Crear una clase nueva

— Escribir su codigo.

— Asignarle un espacio de nombre.

3. Compilar la biblioteca.

4. Distribuir la biblioteca.
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1. Crear un proyecto
“Biblioteca de clases”

* Se selecciona la opcion Archivo|Nuevo|Proyecto

archivo | Edion  ver Proyecto Generar = ™
Huevo » |51 proyecta cuin

elemento... ClrksMaydsta =l ey

¢ En la ventana que aparece se elige “Biblioteca de
clases”, se escribe el nombre de la DLL vy se hace
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1. Crear un proyecto
“Biblioteca de clases”

En el Explorador de soluciones, se hace clic
derecho en el proyecto y se elige Propiedades

El cuadro de texto llamado Espacio de nombres
de la raiz se deja en blanco.

| o | e
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2. Programar las clases que deseamos

¢ 2.1. Creamos la clase con Agregar nuevo elemento
| Clase (ya lo vimos)

¢ 2.2 Escribimos su codigo.

[F/Puslic Class ClasePrueba

¢ 2.3. Comenzamos el codigo con
‘Namespace nombreEspacioNombres |

Lo acabamos con
| End Namespace |
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2. Programar las clases que deseamos

[ Namespace Com.,Auruwmsol.Prueba
FPublic Class ClasePrueba
Private atributol ALs Integer
Private atributol ALs String
Public 3ub Metodol()
End Zub
Public Function Metodol () As String
End Function
End Class
End Namespace

* Con la palabra clave Namespace
indicamos que espacio de nombres
queremos incluir esa clase.
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3. Compilar la biblioteca

* Basta con hacer Generar|Generar
solucioén.

* En el subdirectorio bin, aparecera una DLL
con la biblioteca compilada.

)

Com, Aurumsol
Idiomna.dl

o .
Vpalasu com
IT and management

4. Distribuir la biblioteca

¢ Cada vez que usamos nuestra biblioteca desde otro
proyecto, en el directorio bin se genera una copia
de esta biblioteca.

¢ Hay que copiar todas las DLLs y EXEs que hay en
el directorio bin. Es decir, se debe copiar las
bibliotecas junto con el programa. Si no, no

funciona.
L ClasesColoreadas.dil
L 1.0.1271.20095
o Corn.Aurumsol. Idioma.dl
L 1.0.1287. 26745
D Windowsapplication . exe
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5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

* 5.1. Sobrecarga.

¢ 5.2. Constructores.

* 5.3. Ambito de clase (Shared)
* 5.4. Namespaces.

* 5.5. Herencia.

* 5.6. Modificadores de acceso.
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La clase Auto

* Modela la descripcion de un auto. Permite
crear objetos Auto.

* De un auto me interesa la clase de su motor
y la marca de sus ruedas.

Constructores OBJETOS Auto

CLASE Auto
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La clase Auto (1)

Public Class Auto
Private pMotor,pMarcaRuedas As String
Public Property Motor () As String

Get
Return pMotor
End Get
Set (ByVal Value As String)
pMotor=Value
End Set
End Property
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La clase Auto (2) La clase Auto abreviada
Public Property MarcaRuedas() As String Public Class Auto
Get Private pMotor,pMarcaRuedas As String
Return pMarcaRuedas Public Property Motor () As String
% End Get %
'ﬁé Set (ByVal Value As String) 'ﬁé 1G] IRy
= = i i
TE pMarcaRuedas=Value TE Public Property MarcaRuedas () As String
\.k\\g\ End Set \\\Q\ .o
> End Property > End Property
End Class End Class
Ahora queremos modelar el concepto Primera solucion:
de un auto importado Crear una nueva clase
Public Class AutoImportado
. . , Private pMotor,pMarcaRuedas As String
* De un auto importado me interesa ademas Private pAno,pCodigoAduana As Integer
T de su motor y marca de ruedas, el afio de z Public Property Motor() As String
g . ., ;- g
98 importaciony el codigo de la aduana. o%
E; E; Public Property MarcaRuedas() As String
2 =l .
\.;\ \;\\
0,\,‘?; , oD Public Property Ano() As Integer
* (Como podemos modelar esto?
Public Property CodigoAduana() As Integer
End Class
Esta clase tiene muchos elementos Las clases Auto y AutoImportado
comunes con Auto tienen mucho cédigo en comiin
Public Class AutoImportado _ * La repeticion de codigo dificulta el
Private pMotor,pMarcaRuedas As String tenimient
Private pAno,pCodigoAduana As Integer mantenimiento.
£ Public Property Motor () As String £
E E
ZE o _ ¢ | * Cuando se quiere cambiar algo, siempre hay
H SR Sl a7 LR R L RG] ) Rttty £z | querecordar que debe hacerse en dos sitios
N 2 | diferentes.
DN Public Property Ano() As Integer DN
bl codicond * A lalarga, hay un descuido (con clases mas
Public Property CodigoAduana() As Integer complicadas)y el c()digo se vuelve
inconsistente.
End Class
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Ejemplo de problema que causa la
repeticion de codigo

* Ahora queremos que el motor y la marca de
las ruedas de cada auto no puedan fijarse en
cualquier circunstancia sino solo cuando se
crea el auto.

* Para ello haremos que las propiedades
Motor y MarcaRuedas sean de solo
lectura y crearemos un constructor que
reciba estas dos informaciones como
parametros.
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Esto deberia realizarse
por duplicado

* Se deberia cambiar el codigo para las clases
Auto y AutoImportado.

* Podemos equivocarnos y dejar una version
inconsistente con la otra (por ejemplo,
numero de constructores).

* Imaginense qué dificil se vuelve si tenemos
cinco clases mas: AutoDeLujo,
AutoPublico, AutoTaxi,
AutoExtranjero y AutoRobado.
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Conclusion

* Esta no es una buena solucion: hace del
mantenimiento un infierno.
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Segunda solucion:
Mezclar las dos clases

Public Class Auto
Private pMotor,pMarcaRuedas As String
Private pAno,pCodigoAduana As Integer
Private pEsImportado As Boolean
Public Property Motor() As String ...

Public Property MarcaRuedas () As String

Public Property Ano() As Integer ...

Public Property CodigoAduana() As Integer

Public Property EsImportado() As Boolean
End Class
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Segunda solucion:
Mezclar las dos clases

Public Class Auto
Private pMotor,pMarcaRuedas As String
Private pAno,pCodigoAduana As Integer
Private pEsImportado As Boolean
Public Property Motor() As String ...
Public Property MarcaRuedas () As String
Public Property Ano() As Integer ...
Public Property CodigoAduana() As Integer
Public Property EsImportado() As Boolean
End Class

De EsImportado

depende que utilice las
propiedades enteras o no
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Segunda solucion:
Mezclar las dos clases

* Esta segunda solucion es inadecuada por
dos razones.

* Primera: las propiedades Anoy
CodigoAduana estan disponibles para
todos los autos y es tarea del programador
cuidarse de que un auto no importado no
los use.
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Segunda solucion:
Mezclar las dos clases

* Esta segunda solucion es inadecuada por
dos razones.

* Segunda: cuando implementamos un nuevo
método siempre tenemos que ir
distinguiendo los diferentes casos y resulta
“codigo espagueti”, excesivamente
enredado.
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Esta segunda solucion
produce codigo enredado

* Imaginemos un método
ImprimeTodosLosDatos.

Public Sub ImprimeTodosLosDatos ()
MessageBox . Show (Me.Motor)
MessageBox.Show (Me.MarcaRuedas)

If Me.EsImportado Then
MessageBox.Show (“Auto importado”);
MessageBox.Show (Me.Ano) ;
MessageBox.Show (Me.CodigoAduana) ;

Else
MessageBox.Show (“Auto no importado”)

End If

End Sub
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Esta segunda solucion
produce codigo enredado

* Codigo enredado para dos opciones.

Public Sub ImprimeTodosLosDatos ()
MessageBox . Show (Me.Motor)
MessageBox.Show (Me.MarcaRuedas)

If Me.EsImportado Then
MessageBox.Show (“Auto importado”);
MessageBox.Show (Me.Ano) ;
MessageBox.Show (Me.CodigoAduana) ;

Else
MessageBox.Show (“Auto no importado”)

End If

End Sub
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Esta segunda solucion
produce codigo enredado

¢ El codigo seria dificil de mantener si se tiene
docenas de tipos de autos y muchos atributos en
cada auto.

Public Sub ImprimeTodosLosDatos ()
MessageBox . Show (Me.Motor)
MessageBox.Show (Me.MarcaRuedas)

If Me.EsImportado Then
MessageBox.Show (“Auto importado”) ;
MessageBox.Show (Me.Ano) ;
MessageBox . Show (Me.CodigoAduana) ;

Else
MessageBox.Show (“Auto no importado”)

End If

End Sub
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Esta segunda solucion
produce codigo enredado

¢ Ademas cada nuevo tipo significa reprogramar el
método (anadiendo I£s) por lo cual podemos
introducir errores de programacion.

Public Sub ImprimeTodosLosDatos ()
MessageBox . Show (Me.Motor)
MessageBox.Show (Me.MarcaRuedas)

If Me.EsImportado Then
MessageBox.Show (“Auto importado”);
MessageBox.Show (Me.Ano) ;
MessageBox.Show (Me.CodigoAduana) ;

Else
MessageBox.Show (“Auto no importado”)

End If

End Sub
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Debe haber una mejor solucion

* En los lenguajes no orientados a objetos
debiamos conformarnos con la ultima
solucion y resignarnos a un mantenimiento
dificil.

* Pero en los lenguajes orientados a objetos
podemos adoptar un enfoque distinto
gracias al poderoso mecanismo llamado
herencia.
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Supongamos que tenemos la clase
Auto como antes

Herencia

Public Class Auto
Private pMotor,pMarcaRuedas As String
Public Property Motor () As String

* Con la ayuda de la palabra reservada
Inherits podemos definir
AutoImportado como una clase

especifica de Auto. End Property

IT and management

Public Property MarcaRuedas () As String

IT and management

* Comparte todos los miembros de Auto
pero, ademas tiene miembros especiales: los End Property
dos miembros del afio de importacion y el End Class
codigo de la aduana.

v palasi.
/

| 4
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Con la herencia escribimos
la siguiente clase

* Mucho mas corta. Sélo incluimos los atributos y
métodos especificos de AutoImportado.

Con la herencia escribimos
la siguiente clase

* Es como si hubiéramos copiado los atributos y

métodos de la clase auto dentro de la clase
AutoImportado

* Los otros atributos y métodos estan disponibles pues

decimos que heredamos (Inherits) la clase Auto. * Pero sin las molestias y problemas de hacerlo

IT and management

IT and management

| 4

Por lo tanto, todo lo de Auto esta disponible aqui % realmente (las cuales hemos visto).

Public Class AutoImportado \? Public Class AutoImportado
Inherits Auto D 2 Inherits Auto
Private pAno,pCodigoAduana As Integer Private pAno,pCodigoAduana As Integer
Public Property Ano() As Integer ... Public Property Ano() As Integer ...

Public Property CodigoAduana() As Integer
End Class

Public Property CodigoAduana () As Integer
End Class

Ahora cambios
en la implementacion son faciles

IT and management

4 .
W palasi.

v

* Si quiero afiadir un constructor para que la marcay
el modelo no cambien, lo hago en la clase Auto, ya
que no hay repeticion de codigo.

Public Class AutoImportado
Inherits Auto
Private pAno,pCodigoAduana As Integer
Public Property Ano() As Integer ...
Public Property CodigoAduana() As Integer
End Class

Ahora cambios
en la implementacion son faciles

IT and management

* Si quiero afiadir un nuevo tipo de auto no tengo que
tocar las dos clases para reprogramarlas y me evito
introducir errores de programacion en clases ya
depuradas.

/

v palasi.

v

Public Class AutoRobado
Inherits Auto

End Class
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Ademas el cddigo es mas legible

* Pues es mas sencillo. No incluye I£s innecesarios ni
repeticion de codigo.

Public Class AutoImportado
Inherits Auto
Private pAno,pCodigoAduana As Integer
Public Property Ano() As Integer ...
Public Property CodigoAduana () As Integer
End Class
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Ventajas de la herencia

* Codigo mas legible y claro.
* Codigo mas facil de mantener.

* Codigo mas flexible.
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Un poco de terminologia

* Laclase que tiene la palabra Inherits se
le llama subclase.

* Ta clase a la cual hace referencia con
Inherits se le llama superclase.

* En nuestro caso, la superclase es Auto y la
subclase se llama AutoImportado
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Un poco de notacion

Superclase

Subclase

* Se representa la herencia conectando la
subclase con la superclase mediante una
linea con un triangulo que toca la

AutoImportaddg

» Auto es la superclase y AutoImportado
es la subclase.

AutoImportaddg

* Se dice que AutoImportado hereda de
Auto o bien que AutoImportado
deriva de Auto.

Clase derivada

superclase.
En nuestro caso Mas terminologia
Clase padre
Clase base
extiende
g'é g‘g hereda de
2F 2F deriva de
0 ng
S 8= Clase hijo
© O
Q Q
> >
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Es facil ver que AutoImportado es
una clase especial de Auto

AutoImportaddg

* Esto es general: siempre la subclase debe
ser un tipo especial de la superclase.
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Dicho de otra manera:
AutoImportado es un Auto

AutoImportaddg

* Por ello, a la relacion de herencia se le
Ilama relacion “ES UN” (“is a”).
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El conjunto de los autos importados es un
subconjunto del de los autos

Autos importados

* Se dice que la clase AutoImportado es
una subclase de Auto.
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Especializacion

AutoImportaddg

* Es el proceso por el cual derivamos una
subclase de una superclase.

* Reconocemos el caso especial y lo
programamos.

* Es lo que hemos hecho.
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Generalizacion

AutoImportaddg

* Es el proceso contrario: se obtiene una
superclase de la subclase generalizando las
condiciones.
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La clase Auto

Public Class Auto
Private pMotor,pMarcaRuedas As String
Public Property Motor () As String

End Property
Public Property MarcaRuedas () As String

End Property
End Class

¢ Examinando la clase Auto me doy cuenta de que
hay aspectos que podrian aplicarse a cualquier
vehiculo, como la marca de las ruedas.
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Implemento una clase Vehiculo para
estos aspectos en comin

Public Class Vehiculo
Private pMarcaRuedas As String
Public Property MarcaRuedas () As String

End Class

Ahora Auto es una subclase de Vehiculo
Hemos generalizado.

Public Class Auto
Inherits Vehiculo
Private pMotor As String
Public Property Motor () As String

End Class
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Generalizacion

¢ Hemos generalizado Auto para obtener
Vehiculo.

Vehiculo

Auto

AutoImportad

i
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Ahora podria especializar Vehiculo
para obtener Bicicleta

Public Class Bicicleta
Inherits Vehiculo
Private pManillar As String
Public Property Manillar () As String

End Class

* Como se ve, siempre podemos estar
especializando y generalizando con la
herencia.
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Se obtiene una jerarquia

* Se obtiene un arbol de subclases

v |

‘ Auto ‘ ‘Bicicleta ‘

JAN

AutoImportad%
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Podemos representarlo asi

* No es 1 Unica linea, son 2 lineas

Auto ‘ ‘Bicicleta

AutoImportado
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El arbol de clases
se le llama una jerarquia

¢ (Cada clase es un nodo de la jerarquia. Podemos

definir descendientes, antepasados y “hermanos”.

T

Auto ‘ ‘Bicicleta

AutoImportado
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El arbol de clases
se le llama una jerarquia

Auto Y Bicicleta son “hermanos”, pues son subclases del

mismo padre.

‘ Auto ‘ ‘Bicicleta ‘

palasi.col
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/
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4

descendiente de
Vehiculo. Vehiculo

es ancestro o antepasado de
AutoImportado
AutoImportado

‘ AutoImportado es

Ejercicio

* Crear una jerarquia de clases que contenga
las clases Persona, Empleado y Gerente. Se
supone que nos interesan los nombres de
todos ellos y sus fechas de nacimiento (a
partir de la cual calcularemos su edad por
un método o propiedad). De los empleados
nos interesa su sueldo y su comision (que es
5%) del sueldo. De un gerente, nos interesa
cudl es su jefe y el Departamento al que
pertenece. De cada Departamento, nos
interesa su nombre y su fecha de fundacion.

palasi.col
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Motivos de derivar subclases

* Una clase se deriva (especializa) por dos
motivos diferentes:

* 1. Extendemos la clase afiadiendo miembros
(atributos y métodos) como se acaba de ver.

* 2.Especializamos la forma en que se
ejecutan los métodos. Esto es un mecanismo
conocido como sobreescritura
(“overriding”) de métodos.

palasi.col
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Sobreescritura de métodos

* Un método se sobreescribe cuando una
subclase da una implementacion (cuerpo del
método) diferente de la que da la
superclase.

* Lo veremos con las clases Vehiculo y
Auto. Suponemos que definimos un
método imprimeAtributos en
Vehiculo.

Introduciendo el método
ImprimeAtributos

Introduciendo el método
ImprimeAtributos

palasi.col
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/
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Public Class Vehiculo

Private pMarcaRuedas As String

Public Property MarcaRuedas () As String

Public Sub ImprimeAtributos ()
MessageBox.Show (Me.MarcaRuedas)

End Sub

End Class

palasi.col
IT and management

/
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Public Class Vehiculo

Private pMarcaRuedas As String

Public Property MarcaRuedas () As String

Public Sub ImprimeAtributos ()
MessageBox.Show (Me.MarcaRuedas)

End Sub

End Class

| v 4
| 4

La clase Auto heredara este método
imprimeAtributos, de forma que si tenemos un
objeto autol de clase Auto, cuando pongamos

| autol.ImprimeAtributos ()

imprimira la marca de las ruedas.
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Pero esto no es légico
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* Lo logico es que el método
imprimeAtributos del objeto Auto
imprima todos los atributos de la clase
Autoy, en especial, el motor.

* Pero como he heredado la implementacion
de la clase Vehiculo esto no lo hago.

* Solucion: sobreescribir (reemplazar) la
implementacion heredada del método por
una definida en la subclase.

Sobreescribiendo el método
imprimeAtributos

palasi.col
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Public Class Vehiculo

Private pMarcaRuedas As String

Public Property MarcaRuedas () As String

Public Overridable Sub ImprimeAtributos ()
MessageBox.Show (Me.pMarcaRuedas)

End Sub

End Class

| 4
| 4

Primero, indicamos en la superclase que el método se puede
sobreescribir con la palabra clave Overridable (delante
de Sub 0 Function y detras de Overloads, si existe).

Esto es necesario pues, por defecto, los métodos no se
pueden sobreescribir.

Sobreescribiendo el método
imprimeAtributos
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Public Class Auto
Inherits Vehiculo
Private pMotor As String
Public Property Motor () As String
Public Overrides Sub ImprimeAtributos ()
MessageBox.Show (pMarcaRuedas)
MessageBox . Show (pMotor)
End Sub
End Class

Sobreescribiendo el método
imprimeAtributos

palasi.col
IT and management

/

1N/ 4
4

Se rehace la implementacion del método, sin
cambiar su signatura: ambito, nombre, tipos de
parametros y resultado.

Public Class Auto
Inherits Vehiculo
Private pMotor As String
Public Property Motor () As String
Public Overrides Sub ImprimeAtributos ()
MessageBox . Show (pMarcaRuedas)
MessageBox . Show (pMotor)
End Sub
End Class

La palabra Overrides (delante de Sub o
Function y detras de Overloads, si existe)
indica que el método ha sido reescrito.

palasi.col
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Ahora el método se adapta a todas las
circunstancias

* Sitengo un objeto Auto autol yun
objecto Vehiculo vehil.

‘ autol.ImprimeAtributos () |

imprimira los atributos de un auto, es decir,
su motor y marca de ruedas.

‘ vehil.ImprimeAtributos ()|

imprimira los atributos de un vehiculo, es
decir, su marca de ruedas y nada mas.

Las propiedades también
se pueden sobreescribir

En la propiedad que puede sobreescribirse

Public Overridable Property Nombre/()...

End Property

palasi.«
IT and management
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En la propiedad que sobreescribe la anterior

Public Overrides Property Nombre () ...

End Property
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Ejercicio

Queremos modelar figuras geométricas (sin
dibujarlas en pantalla) solo modelar sus datos.

Concretamente, de cada figura geométrica, nos
interesa saber su color y tener métodos para
obtener su area y su perimetro.

Las figuras que nos interesan son el cuadrado y el
circulo. El 4rea de un cuadrado es /2 y su
perimetro es 4/ (donde / es la longitud del lado).

El area de un circulo es ©r2 'y su perimetro 27tr
(donde r es el radio).

o .
Vpalasu com
IT and management

Solucion

* La solucion se le adjunta en proyectos que
se les proporciona.

* Una solucion esta sin propiedades.

* Otra con propiedades.
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Atin podemos mejorar
un poco mas el método

Public Class Auto

Inherits Vehiculo

Private pMotor As String

Public Property Motor () As String

Public Overrides Sub ImprimeAtributos ()
MessageBox.Show (pMarcaRuedas)
MessageBox . Show (pMotor)

End Sub

End Class

MessageBox . Show (pMarcaRuedas)
esta repetido en Vehiculo y en Auto.
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Ya sabemos que la repeticion de codigo
se debe evitar

* Hace del mantenimiento una pesadilla.
¢ ;Como podriamos hacerlo aqui?

* La forma mas correcta seria llamar al
método de la superclase Vehiculo desde
la subclase Auto.
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Esto se hace de
la siguiente forma

Public Class Auto

Inherits Vehiculo

Private pMotor As String

Public Property Motor () As String

Public Overrides Sub ImprimeAtributos ()
MyBase.ImprimeAtributos ()
MessageBox . Show (pMotor)

End Sub

End Class

MyBase.ImprimeAtributos ()
ejecuta el método ImprimeAtributos dela
clase padre.
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En general

* Métodos:

MyBase . metodo(pardametros) ‘

Ejecuta la version del método metodo que se

defini6 en la clase padre (superclase)

Es util para evitar repeticiones de codigo.

* Si lo que queremos es ejecutar un constructor
de la superclase

ItMyBase .New(parametros) |

Solo en la primera linea del constructor.
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Prohibiciones cuando

Importante .
p sobreescribimos

* No se debe cambiar la semantica (la intencion) de
» MyBase se utiliza cuando la version del un método cuando se sobreescribe.
método que tiene la superclase es diferente
de la que tiene la subclase.

IT and management

¢ No se puede “sobreescribir” un atributo. Para
hacer esto se usa un procedimiento llamado

7] 7]
- - “shadowing”, pero no es recomendable y, por
\s. \s- tanto, no lo veremos.
> S . ., o ) N
Si son la misma version, se utiliza Me, no * No se puede cambiar la signatura de un método
MyBase. sobreescribiéndolo (su 4mbito, nombre y tipos de
datos o resultado). Se puede hacer con shadowing,
pero no es recomendable.
Ventajas de la herencia Ejercicio
. , . Queremos modelar figuras geométricas (sin
* Las clases derivadas son mucho mas concisas que dibujarlas en pantalla) solo modelar sus datos.
lo que serian sin herencia.
£. . L £. Concretamente, de cada figura geométrica, nos
¢ | * Podemos reutilizar y extender codigo que ya ha € | interesa saber su color y tener métodos para
a5 sido depurado sin modificarlo. =€ | obtener su 4rea y su perimetro.
TS 8
S . . ®s
2" | * Ademis, se puede derivar una subclase de una 2 | Las figuras que nos interesan son el cuadrado, el
) N clase incluso si no hay el codigo fuente de la »» | triangulo y el circulo. El 4rea de un cuadrado es
segunda. y su perimetro es 4/ (donde / es la longitud del
lado).
* Ademas, la clasificacion es la manera en que los
humanos organizamos la informacion. El area de un circulo es mr? 'y su perimetro 27mr
(donde r es el radio).
Ejercicio Solucion de los ejercicios anteriores
El area de un triéngulo es (base P altum)/Z El e [a jerarqul'a de herencia seria
perimetro del tridngulo depende de si el triangulo ;
es equilatero (todos los lados son iguales y miden HeglEa
11), isésceles (tiene dos lados iguales cuya
ok longitud expresaremos por // y otro diferente que ok
Qs se llama /2) o escaleno (los tres lados /7, 12, I3) Qs
Qe son desiguales. En el primer caso el perimetro es Qe
s 11 x 3 en el segundo 2 x [1+12, en el tercero s , »
\2 11+12+13. Utilizar constructores. Todos los \2 ‘ Circulo ‘ ‘ Triangulo ‘ ‘ Cuadrado ‘
\ \
) N estados de todas las clases deben estar ) N
encapsulados. Nota: provisionalmente, se
considerara que los métodos de area y perimetro
para Figura devuelven cero. Se debera
sobrescribirlos para todas las clases. . )
‘Equllatero ‘ ‘ Isdsceles ‘ Escaleno ‘
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En VB .NET, no existe
herencia miltiple

* Toda subclase tiene solo UNA superclase.

* No hay clases con mas de un padre. Lo
siguiente esta prohibido

‘Superclasel‘ ‘Superclasez‘

iiNO!!

Es decir, se prohibe
la herencia multiple

| ersona <

/N

[ Empresa <

No contribuyente| |Comerciante| |Emp individual| ‘ SA de CV

0%

2

1
n:

Vpalas
IT and ma

¢ “Emp. Individual” tiene herencia multiple:
— hereda todos los datos y métodos de empresa.
— hereda todos los datos y métodos de persona fisica.

* Esuna persona y es una empresa
* A veces, esto puede producir conflictos.

¢ La mayoria de lenguajes orientados a objetos no lo
permiten. VB.NET tampoco.

Conflictos en herencia multiple

| rersona k||l Emre <

/N

No contribuyente| |Comerciante| |Emp individual| ‘ SA de CV

0%

1
nag

Vpalas
IT and ma

¢ Supongamos que:
— “Persona” define un método llamado “imprimir estado
financiero”.

— “Empresa” define un método con el mismo nombre
pero que es diferente (adecuado a una empresa)

¢ ;Cual es el método que hereda “Emp. Individual”?

* Es por eso que VB.NET prohibe la herencia
multiple.
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5. Mas sobre la programacion
orientada a objetos con VB.NET

* 5.1. Sobrecarga.

¢ 5.2. Constructores.

* 5.3. Ambito de clase (Shared)
* 5.4. Namespaces.

* 5.5. Herencia.

* 5.6. Modificadores de acceso.
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Entendiendo los
modificadores de acceso

* Ahora que ya entendemos el concepto de
herencia, podemos entender los
modificadores de acceso, que antes hemos
visto sin explicarlos.
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Modificadores
de acceso (ambito)

» Public. Elacceso al miembro es publico. Se
puede utilizar el atributo en cualquier circunstancia.

« Protected. El miembro es accesible desde la
clase que lo define y las clases que derivan de ella.

« Friend. El miembro es accesible dentro del mismo
proyecto.

- Protected Friend. El miembro es accesible
dentro del mismo proyecto o bien desde la clase que
lo define y las clases que derivan de ella.

« Private. El miembro s6lo puede ser usado dentro
de la clase que lo define.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.
Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

112



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasn com
IT and management

Los modificadores de acceso se aplican

* A miembros (atributos, métodos y
propiedades), como ya hemos visto.

* A clases.

— Una clase cuya declaracion comienza por
Public Class es accesible en toda
circunstancia.

— Una clase Friend Class o simplemente
Class, es accesible solo dentro del proyecto.
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Modificadores
de acceso (miembros)

Resumiendo: tenemos el siguiente cuadro

Misma |Clases |Sub Clases
Acceso . 1
desd clase |mismo |[€1as€S |otro

esde proy. proyecto

Public OK OK OK OK
Protected| OK OK OK
Friend
Protected| OK OK
Friend OK OK
Private OK

V i
pal.sn_g
blico

Modificadores
de acceso (miembros)

Resumiendo: tenemos el siguiente cuadro

Misma |Clases |Sub Clases
Acceso . 1
desd clase |mismo |[€1as€S otro
esde proy. proyecto
Public OK OK OK OK

Protected| OK OK OK
Friend

g_ Protected| OK OK
Hl | Friend OK OK
E Private OK
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Y si no ponemos modificador de
acceso?

* Si no ponemos modificadores de acceso, el
acceso por defecto es

* Para clases, Friend.
* Para atributos, Private.
* Para métodos y propiedades, Public.

* Sin embargo, es mucho mejor poner
siempre el modificador de acceso: mas
claro, legible y facil de mantener.
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Una opinion personal (1)

* No es recomendable usar atributos que no
sean Private.

¢ Conun atributo Private, las
comprobaciones de error al acceder quedan
incluidas en la clase en que se define el
atributo.

* Esto es sencillo, elegante, facil de mantener
y reduce errores.
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Una opinion personal (2)

¢ Con Friend, todas las clases del proyecto que
acceden a un atributo, deben realizar estas
comprobaciones de error.

* Con Protected, todas las subclases deben
realizar estas comprobaciones de error.

¢ Con Protected Friend, todas las subclases y
las clases del proyecto.

* Repeticion de codigo, dificil de mantener, facil de
introducir errores cuando nos olvidamos de las
comprobaciones.
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Cuando cambio la implementacion de
un atributo

* Sies Friend, deben cambiar todas las
clases del mismo proyecto que lo acceden.

* Sies Protected, deben cambiar todas las
subclases que lo acceden.

* Esto es bastante critico: alguien puede haber
subclasificado mis clases sin que yo lo sepa.
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En resumen

e Utilizar atributos no Private elimina las
ventajas de la ocultacion de la
implementacion.

* Se debe evitar lo maximo posible.
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Temario del curso

* 1. Introduccion a .NET y Visual Basic .NET
® 2. Un primer programa en VB .NET

* 3. Introduccioén a la programacion orientada a

objetos.
* 4. Otros conceptos basicos de VB.NET.

* 5. Mas sobre la programacion orientada a
objetos con VB.NET.

* 6. Conclusion. Los siguientes pasos.
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Conclusion

¢ Este curso ha sido una introduccion a los
conceptos basicos del lenguaje Visual Basic .NET.

¢ Dada la complejidad del lenguaje, no se ha podido
tratar ni siquiera el lenguaje en toda su totalidad.

¢ Aln menos, las bibliotecas que lo acompafian y
que resultan imprescindibles para programar
aplicaciones empresariales.

* VB .NET tiene una curva de aprendizaje mas lenta
que los lenguajes tradicionales tipo VB6.
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Aprendizaje de Visual Basic .NET

* Por comodidad, lo expresaremos en forma
de cursos.

* Hay siete cursos, de los cuales 2 son del
lenguaje y el resto de las bibliotecas.
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Los dos cursos sobre el lenguaje

* 1. Introduccion a VB.NET (o “Lenguaje VB
.NET parte 1”). Es el curso que hemos dado.
Trata los conceptos basicos del lenguaje y de la
programacion O-O.

* 2.“Lenguaje VB.NET parte 2”. Unas 40 horas.
Introduce conceptos mas avanzados del lenguaje y
de O-O: tratamiento de errores, interfaces,
polimorfismo, clases Must Inherit,
NotInheritable y Sealed, ensamblados,
delegados, sombreado, estructuras, constantes, etc.

Vicent Palasi, PhD, MBA, MEd. Todos los derechos reservados.

Mail: palasi@palasi.com Web: www.palasi.com

114



palasi.com

IT and management

o .
Vpalasu com
IT and management

Los cuatro cursos sobre las bibliotecas

* 3. Clases de la plataforma .NET. Explica las
clases basicas de la plataforma .NET: colecciones,
interoperabilidad con cédigo no gestionado, etc.

* 4. Windows Forms en VB.NET. Trata sobre la
interfaz grafica de escritorio que en este curso
apenas hemos tocado. También se estudian los
eventos.

* 5. ADO.NET. Indica como acceder a las bases de
datos desde Visual Basic.NET

* 6. ASP.NET. Indica como programar aplicaciones
Web desde VB .NET

* 7. Web Services y NET Remoting. Indica como
programar aplicaciones distribuidas.
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Conclusion

* Visual Basic .NET es un lenguaje
totalmente orientado a objetos y mucho mas
potente que los lenguajes tradicionales
como VB 6.

* El precio que se paga por ello es que VB
NET es mas costoso de aprender que estos
lenguajes tradicionales.
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